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1. ZALOZENIA ORGANIZACYJNE DLA PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil studiow praktyczny

Forma studiow studia stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji 6

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin
i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza
sie zaktadane efekty uczenia sie

dziedzina: nauki inzynieryjno-techniczne
dyscypliny:

- inzynieria mechaniczna,

- automatyka, elektronika i elektrotechnika

Dyscyplina wiodaca

inzynieria mechaniczna — 85%

Pozostate dyscypliny

automatyka, elektronika i elektrotechnika — 15%

Specjalnosci studiow:

A. eksploatacja sitowni okretowych (ESO),

B. eksploatacja mechanicznych urzadzen
przemystowych (EMUP),

C. technologiczne wsparcie produkcji okretéw
(TWPO),

D. alternatywne zrédta energii w gospodarce
morskiej (AZEWGM).

Liczba semestrow

7

taczna liczba godzin

w tym:

a) prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzgcych zajecia

b) godzin niekontaktowych

c) praktyk zawodowych

5858

2 431 (+ 720 praktyki zawodowe = 3 151)

2707
720 (24 tygodnie)

Liczba godzin szkolen i kurséw STCW
(dotyczy tylko specjalnosci studiow ESO)

182

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow

224,5

tgczna liczba punktéw ECTS, jakg student

musi uzyska¢ w ramach zajec:

a) prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzgcych zajecia

96,7 (+ 24,0 praktyki zawodowe = 120,7)

b) z godzin niekontaktowych 103,8
c) z praktyk zawodowych 24,0
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student

musi uzyskac¢ w ramach zajec 10,0

Z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych (min. 5)

tgczna liczba punktow ECTS, jakg student
musi uzyska¢ w ramach zajec
ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne
(wiecej niz 50% punktéw ECTS)

153,5 (68,4%)

taczna liczba punktéw ECTS przypisanych
do danej dyscypliny, do ktérej




przyporzgdkowany jest kierunek studiow:
- inzynieria mechaniczna (wiodgca)
- automatyka, elektronika i elektrotechnika

190,8 (85%)
33,7 (15%)

Liczba punktow ECTS przyporzgdkowana
zajeciom lub grupom zaje¢ do wyboru
(minimum 30% punktéw ECTS)

94,0 (41,9%)

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba
punktéw ECTS, jakg student musi
uzyska¢ w ramach tych praktyk

24 tygodnie, 24 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego
(minimum 60 godzin)

90 (60 godz. zaje¢ kontaktowych)




2. INFORMACJE OGOLNE
2.1. 0Ogodlna charakterystyka uczelni

Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte jest kontynuatorkg utworzonej
w 1922 roku Oficerskiej Szkoty Marynarki Wojennej z siedzibg w Toruniu. Akademia, bedgca
publiczng, akademickg uczelnig wyzszg, stuzy obronnosci i bezpieczenstwu Rzeczypospolitej
Polskiej, gospodarce narodowej, spoteczenstwu oraz nauce poprzez ksztatcenie studentdw,
rozwoéj kadry naukowej i prowadzenie badan naukowych. Uczelnia pielegnuje swoje tradycje
i wychowuje studentéw na ludzi odwaznych, madrych i prawych, w duchu odpowiedzialnosci
zawodowej i obywatelskiej.

Akademia Marynarki Wojennej stanowi integralng czes¢ narodowego systemu szkolnictwa
wyzszego i nauki. Uczelnia aktywnie uczestniczy w ksztattowaniu obronnosci Rzeczypospolitej
Polskiej, zespalajgc w swojej dziatalnosci ksztatcenie iwychowanie studentéw oraz
prowadzenie badan naukowych, stuzgcych potrzebom Sit Zbrojnych RP, a zwtaszcza Marynarki
Wojennej RP oraz gospodarki morskiej.

Cata wspodlnota Akademii Marynarki Wojennej dba o dobre imie swojej Uczelni. Od
wszystkich pracownikéw Uczelni oczekuje sie petnego zaangazowania i oddania sprawom
studentéw i prowadzeniu badan naukowych oraz dbatosci o wiarygodnos¢ wypowiadanych
stow. Od studentéw Uczelnia oczekuje rzetelno$ci studiowania oraz godnej postawy w zyciu
akademickim i spotecznym. Administracja stuzy catej spotecznosci pomocag, radg
i wszechstronng dbatoscig o sprawy pracownikow i studentéw.

Uczelnia prowadzi na wysokim poziomie ksztatcenie, innowacyjne badania i dziatalnosc
ekspercka, a w mysl| przestania Amor Patriae Suprema Lex (Mitos¢ Ojczyzny Najwyzszym
Prawem) oraz misyjnego powotania Morze, Ojczyzna, Obowigzek — ksztaltuje poczucie
godnosci, patriotyzmu i honoru oraz odpowiedzialnosci za losy Ojczyzny i spraw morskich.

Wizjg Uczelni jest bycie akademickg uczelnig publiczng bedgca innowacyjnym centrum
naukowo-dydaktycznym na europejskiej mapie szkolnictwa wojskowego oraz morskiego
w obszarze obronnosci, edukacji, bezpieczenstwa i gospodarki morskie;.

Obecnie AMW oprécz kandydatéw na zotnierzy zawodowych (podchorgzych) ksztafci
rowniez oficerow i studentéw cywilnych na czterech wydziatach:

— Wydziale Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego (WNiUO),

— Wyadziale Mechaniczno-Elektrycznym (WME),

— Wydziale Dowodzenia i Operacji Morskich (WDIOM),

— Wyadziale Nauk Humanistycznych i Spotecznych (WNHiS).

Obecnie w Uczelni zatrudnionych jest 244 pracownikdw naukowo-dydaktycznych
— 12 z tytutem profesora, 49 ze stopniem doktora habilitowanego, 97 ze stopniem doktora lub
doktora inzyniera oraz 85 ze stopniem magistra lub magistra inzyniera. W 2022 r. AMW swietuje
jubileusz 100-lecia polskiego morskiego szkolnictwa wojskowego. W ostatnich latach srednio
w ciggu roku akademickiego w uczelni ksztatcito oraz szkolito sie do 8000 studentéw, kursantéw
i oficeréw. Rekordowo nauke rozpoczynato nawet 1500 nowych studentéw, a na | i Il stopniu
studiéw ksztatcito sie prawie 4000 oséb. W murach AMW studenci i kursanci zdobywajg nie
tylko wiedze, lecz takze umiejetnosci praktyczne, uczelnia jest bowiem wyposazona w duzg
liczbe symulatoréw i laboratoriéw.

Obecnie studenci wojskowi ksztalcg sie na pieciu kierunkach: nawigacji, mechanice
i budowie maszyn, mechatronice, informatyce oraz systemach informacyjnych
w bezpieczenstwie.

Studenci cywilni majg z kolei do wyboru trzynascie kierunkow: nawigacje, informatyke,
mechanike i budowe maszyn, automatyke i robotyke, mechatronike, bezpieczenstwo narodowe,
bezpieczenstwo wewnetrzne, bezpieczenstwo w transporcie, spedycji i logistyce, systemy
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informacyjne w  bezpieczenstwie, technologie = kosmiczne i satelitarne,  stosunki
miedzynarodowe, wojsko w systemie stuzb publicznych oraz pedagogike.

Ponadto oferta dydaktyczna uczelni obejmuje kilkadziesigt kierunkéw studiéw
podyplomowych (z reguty dwusemestralnych), w ktérych tematyce i organizacji w petni
uwzgledniono aktualne zapotrzebowanie oraz warunki rynkowe. Prowadzone sg wojskowe
studia podyplomowe, takie jak: taktyka marynarki wojennej, morska sztuka operacyjna oraz
cywilne studia podyplomowe, w tym m.in.: zarzadzanie kryzysowe, zarzgdzanie logistyka,
nawigacja satelitarna, hydrografia morska, ochrona danych osobowych i informacji niejawnych
w stosunkach miedzynarodowych, przygotowanie pedagogiczne, edukacja dla bezpieczenhstwa,
dyplomacja, bezpieczenstwo imprez masowych, dziatalno$¢ organizacji pozarzgdowych w UE
czy gerontologia.

Wydziat Mechaniczno-Elektryczny jest podstawowg jednostkg organizacyjng Akademii
Marynarki Wojennej. Podstawowym celem dziatalnosci Wydziatu jest ksztatcenie kadr morskich,
specjalistycznych, dydaktycznych i naukowych dla potrzeb Marynarki Wojennej i gospodarki
morskiej, a w szczegodlnosci:

1) ksztalcenie zawodowe studentéw poprzez ksztattowanie postaw, praworzgdnosci,

zdyscyplinowania, wysokiej etyki zawodowej i odpowiedzialnosci;
2) propagowanie i rozwijanie wiedzy o morzu, technologiach okretownictwa, kulturze
morskiej i Marynarce Wojenne;.

Kadra naukowo-dydaktyczna WM-E to 78 nauczycieli akademickich w tym
20 samodzielnych pracownikéw naukowych (2 profesoréw i 18 doktoréow habilitowanych),
32 pracownikdéw ze stopniem doktora lub doktora inzyniera oraz 26 pracownikéw ze stopniem
magistra lub magistra inzyniera.

Wydziat posiada uprawnienia do prowadzenia studiow | i Il stopnia na kierunkach:
mechanika i budowa maszyn, mechatronika, automatyka i robotyka oraz studiéw | stopnia na
kierunku informatyka.

Ksztatcenie na kierunku ,mechanika i budowa maszyn” odbywa sie zgodnie z Ustawg
z dnia z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz.
85 z pdzn. zm.) oraz Konwencjg STCW 78/95 (Miedzynarodowa konwencja o wymaganiach
w zakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania Swiadectw oraz petnienia wacht (ang. Standards
of Training, Certification and Watchkeeping)), co jest potwierdzone -certyfikatem Ministra
Gospodarki Morskiej z 1 lipca 2006 roku. W 2020 roku komisja STCW odbyta kontrole,
a Wydziat zaktualizowat certyfikat na zgodnos¢ ksztatcenia z wymaganiami konwencji STCW.
W 2019 roku Panstwowa Komisja Akredytacyjna odbyta kontrole i Wydziat otrzymat ocene
pozytywnag.

Od 1987 roku Wydziat posiada uprawnienia do nadawania stopnia naukowego doktora
nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn (obecnie inzynieria
mechaniczna).

Wydziat prowadzi szerokg i wielostronng wspodtprace z gospodarkg kraju, zwtaszcza
z gospodarkg morskg. Realizowana jest ona poprzez takie formy dziatalnosSci jak prace
badawcze, badawczo-rozwojowe, teoretyczne, a takze opracowania studyjne i konstrukcyjne
oraz roznego rodzaju analizy, ekspertyzy i opinie. Bliskie zwigzki z przemystem obronnym
i okretowym sprawiajg, ze Wydziat ma swdj istotny wkifad w rozwdj gospodarczy regionu
nadmorskiego Polski.

2.2. Charakterystyka kierunku studiow

Kierunek studidow mechanika i budowa maszyn o profilu praktycznym nawigzuje do
aktualnych potrzeb w zakresie ksztatcenia absolwentow spetniajgcych wymagania i potrzeby



wspofczesnego i przysztego wojskowego oraz cywilnego rynku pracy w obszarze

bezpieczenstwa panstwa oraz gospodarki morskiej.

Kierunek studiéw mechanika i budowa maszyn wpisuje sie rowniez w ,Strategie rozwoju
Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte na lata 2021-2025", stanowigcag
zatgcznik do Uchwaly nr 5/2021 Senatu AMW z dnia 21 stycznia 2021 r., w nastepujacych
zakresach:

— dostosowania lub przygotowania nowej oferty programéw studiow, studiow podyplomowych
i kurséw, oraz ich realizacja dla potrzeb Sit Zbrojnych RP, a szczegdlnie Marynarki
Wojennej RP oraz rynku cywilnego;

— zoptymalizowania oferty edukacyjnej Uczelni, na kierunkach przyporzadkowanych do
wybranych dyscyplin naukowych w dziedzinie nauk spotecznych, inzynieryjno-technicznych
oraz scistych i przyrodniczych dla potrzeb Sit Zbrojnych RP, w szczegolnosci Marynarki
Wojennej RP, bezpieczenstwa panstwa, gospodarki morskiej oraz stuzgcych wychowaniu,
a takze ksztatceniu studentéw zagranicznych, w tym przedstawicieli stuzb mundurowych
innych panstw;

— unowoczes$nienia i uatrakcyjnienia oferty studiéw poprzez wprowadzenie nowych kierunkéw
i specjalnosci zwigzanych z potrzebami rynku pracy.

Program studiow na kierunku mechanika i budowa maszyn jest zgodny z wymaganiami
Konwencji STCW 78/95, co jest potwierdzone wtasciwym certyfikatem Ministra Infrastruktury
z 27 listopada 2020 roku. Od 1 pazdziernika 2001 r. ksztatcenie na Wydziale podlega
procedurom Systemu Jakosci ISO 9001:2015, co jest potwierdzone stosownym certyfikatem
,W zakresie ksztatcenia studentéw w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym na poziomie I, Il i lll
stopnia (...)".

Studia dla kandydatéw na studentéw przyjmowanych do Akademii Marynarki Wojennej na
studia | stopnia, na kierunku mechanika i budowa maszyn, poczgwszy od roku akademickiego
2022/2023 w formie studidw stacjonarnych, charakteryzujg sie nastepujgcg formag
organizacyjng:

1. Uczelnia ksztattuje cechy osobowo-zawodowe oraz wiedze, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne niezbedne absolwentowi w procesie ciggtym od chwili rozpoczecia studiéw do
dnia egzaminu dyplomowego. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne okreslone dla
absolwenta sg rozliczane w ramach rygoréow dydaktycznych objetych programem studiow.

2. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych okreslone
dla absolwenta studiéw na danym kierunku sg podbudowywane przedmiotowymi efektami
uczenia sie. Metody weryfikacji kierunkowych efektéw uczenia sie zostaty opisane w pkt.
3.2. Metody weryfikacji specjalistycznych efektéw uczenia sig zostaty opisane w pkt. 4.3.

3. Student ma mozliwos$¢ wyboru grupy zajec¢, ktérym przyporzadkowano powyzej 30% liczby
punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studidow. Student dokonuje powyzszego wyboru
na poczatku IV semestru nauki. W zaleznos$ci od wyboru grupy zaje¢ student ma mozliwos¢
ukonczenia studiéw z jedng z ponizszych specjalnosci studiow:

A. eksploatacja sitowni okretowych (ESO),

B. eksploatacja mechanicznych urzadzen przemystowych (EMUP),
C. technologiczne wsparcie produkcji okretow (TWPO),

D. alternatywne zrédta energii w gospodarce morskiej (AZEWGM).

4. Kierunkowe efekty uczenia sie i specjalistyczne efekty uczenia sie oraz tresci ksztatcenia
grupy zaje¢ (przedmiotéw) przypisanych specjalnosci studiow eksploatacja sitowni
okretowych sg skorelowane z wymaganiami Miedzynarodowej Konwencji o wymaganiach
w Zzakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania S$wiadectw oraz petnienia wacht
(Konwencja STCW 78/95), a ich realizacja podlega nadzorowi przez Ministra wlasciwego
do spraw gospodarki morskiej.
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Rok studiow sktada sie z dwoch semestrow: zimowego oraz letniego. W kazdym semestrze
przewidziano 15 tygodni zaje¢ dydaktycznych w Uczelni, Srednio po 5 godz. dziennie.

W trakcie roku akademickiego Uczelnia organizuje kursy i szkolenia — zgodnie z Konwencjg
STCW 78/95 - niezbedne do uzyskania uprawnien na poziomie operacyjnym na kierunku
mechanika i budowa maszyn w specjalnosci studiéw eksploatacja sifowni okretowych
w dziale maszynowym (w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 28 lutego 2014 r. w sprawie ramowych programéw szkoleA i wymagan
egzaminacyjnych dla marynarzy dziatu maszynowego (Dz. U. z 2014 r. poz. 536) oraz
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 23 kwietnia
2018 r. w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji cztonkéw zatdg statkbw morskich (Dz. U.
z 2018 r. poz. 802)).

Po zakonczeniu kazdego semestru letniego organizowane sg praktyki w zakfadach
przemystowych w wymiarze $rednio 8 tygodni.

Obowigzkowe szkolenia i kursy oraz praktyka zawodowa objete programem studiéw sg
traktowane na réwni z zajeciami dydaktycznymi.

Dla specjalnosci studidw eksploatacja sitowni okretowych egzamin dyplomowy spetnia
kryteria ustalone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej
Z 4 lutego 2016 r. w sprawie uznania egzaminu dyplomowego w uznanych uczelniach za
rownowazny z egzaminem kwalifikacyjnym na poziomie operacyjnym (Dz. U. z 2016 r.
poz. 220).

10. Po ukonczeniu studiow absolwent otrzymuje dyplom inzyniera.

2.3.

Opis sylwetki absolwenta

Sylwetka absolwenta studidw | stopnia kierunku mechanika i budowa maszyn

ksztattowana jest poprzez osigganie kierunkowych i specjalistycznych efektow uczenia sie.

do:

Absolwent studiow, w zaleznosci od ukonczonej specjalnosci studidéw, jest przygotowany

o kierowania obsada dziatu maszynowego,

e podejmowania racjonalnych decyzji eksploatacyjnych w trudnych, morskich
warunkach uzytkowania sitowni okretowej,

e prowadzenia gospodarki materiatowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e prowadzenia projektdw oraz badan naukowych w jednostkach naukowo-
badawczych,

e kontynuacji edukacji na studiach Il stopnia.

Specjalistyczne kwalifikacje absolwenta obejmujg w szczegdlnosci:

e umiejetnosC¢ eksploatacji i projektowania sitowni okretowych i systemow
ogélnookretowych,

e znajomos¢ budowy, zasady dziatania i eksploatacji napedow oraz urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych,

e umiejetnoS¢ postugiwania sie systemami informatycznymi wspomagajgcymi
projektowanie maszyn i urzadzen,

e znajomosc¢ systemdw sterowania oraz systemow wytwarzania energii elektrycznej,

o teoretyczng i praktyczng znajomos$¢ zagadnien diagnostyki, regulacji i sterowania
maszyn i urzgdzen.
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2.4. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiéw jest fgcznie:
- uzyskanie zaliczeh i zdanie egzamindéw z przedmiotdéw modutéw kierunkowego oraz
specjalistycznego objetych programem studiow,
- uzyskanie zaliczen z praktyk, szkolen oraz kurséw objetych programem studiow,
- zlozenie i obrona pracy dyplomowej inzynierskiej,
- zdanie egzaminu dyplomowego.
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3. MODUL KIERUNKOWY

3.1. Opis zaktadanych efektéw uczenia sie okreslonych dla danego kierunku
studiéw w kategoriach wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych i ich
odniesienie do poziomu PRK

Kierunek studiéw mechanika i budowa maszyn przyporzadkowany jest do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinach naukowych inzynieria mechaniczna (85%) oraz
automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%).

Absolwent kierunku studiow mechanika i budowa maszyn powinien posiadaé kwalifikacje
pierwszego stopnia (tytut zawodowy inzynier) — 6 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK).

W tabeli ponizej przedstawiono zatozone efekty uczenia sie dla kierunku mechanika
i budowa maszyn oraz ich odniesienie do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikacji tj.:

e charakterystyk | stopnia (uniwersalnych) efekidéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 6 PRK,

e charakterystyk Il stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK
typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego;

e charakterystyk Il stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK,
typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Objasnienie oznaczen do tabeli:
a) kody symboli kierunkowych efektow uczenia sie:
e W —kategoria wiedzy, U — kategoria umiejetnosci, K — kategoria kompetencji
spotecznych,
e 01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie;
b) odniesienie do charakterystyk PRK:
e P6U — charakterystyki | stopnia (uniwersalne) odpowiadajgce ksztatceniu na studiach
| stopnia - 6 poziom PRK,
po znaku podkreslenia:
W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne;
o P6S — charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego odpowiadajgce ksztatceniu na studiach | stopnia - 6 poziom PRK,
po znaku podkreslenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = gtebia i zakres, K = kontekst),
U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie sie,
O = organizacja pracy, U = uczenie sie),
K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena,
O = odpowiedzialno$¢, R = rola zawodowa),
inz — efekty uczenia sie prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich.
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Odniesienie do:

- charakterystyk
Odniesienie do Il stopnia
Symbol charakterystyk na poziomie 6 PRK;
kieru);lkowych KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE | stopn)i/a / - F():harakterys'[yk
efektéw Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: (uniwersalnych) Il stopnia
uczenia sie na poziomie 6 PRK| na poziomie 6 PRK,
umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
Kategoria efektow: WIEDZA - zna i rozumie:
w zaawansowanym stopniu zakres matematyki
obejmujacy algebre, analize, probabilistyke oraz
Wo1 rachunek rézniczkowy, Iic_zby zespolone, rachunek P6U_W P6S_WG
catkowy, statystyke opisowg i matematyczng
niezbedng do opisu i modelowania zjawisk
zachodzacych w maszynach i silnikach cieplnych
W Zzaawansowanym stopniu zjawiska i procesy P6S WG
W02 fizyczne, analize zjawisk fizycznych, rozwigzywanie P6U W P6S WG inz
zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki - -
w zaawansowanym stopniu zakres rysunku
technicznego dotyczacy sposoboéw
odwzorowywania konstrukcji, obowigzujgce normy P6S WG
W03 rysunku technicznego i maszynowego, P6U W P6S WG inz
a w szczegolnosci zasady wykonywania szkicow - =
i rysunkéw technicznych w rzutach prostokgtnych,
sposoby odwzorowania przestrzeni
podstawowe prawa mechaniki teoretycznej
Wo4 i mechaniki ciata odksztatcalnego, podstawy P6U W P6S WG
projektowania i obliczen wytrzymatosciowych - P6S WG _inz
elementéw maszyn
W zaawansowanym stopniu metody analizy
liniowych obwoddw elektrycznych pradu statego
i przemiennego oraz zasady dziatania i wtasciwosci
W05 podstawowych elementéw elektrycznych, budowe P6U W P6S_WG
i zasade dziatania wybranych analogowych - P6S WG inz
liniowych i nieliniowych ukfadéw elektronicznych
oraz zasady dziatania i wlasciwosci podstawowych
elementow poétprzewodnikowych
podstawowe zagadnienia z teorii pomiaréw i zasad
przetwarzania sygnatu pomiarowego oraz budowe, P6S WG
W06 zasade dziatania i zasady postugiwania sie P6U W P6S WG inz
podstawowymi przyrzadami i narzedziami - -
pomiarowymi
w zaawansowanym stopniu zasady wiasciwej P6S WG
W07 eksploatacji urzadzen elektrycznych oraz systemu P6U W P6S WG inz
rozdziatu i dystrybucji energii elektrycznej - -
Wo8 w zaawansowanym stopniu zjawiska i procesy P6U W P6S WG
zachodzgce w maszynach i silnikach cieplnych — P6S WG inz
zasady poréwnywania podstawowych wiasciwosci P6S WG
W09 mechanicznych, technologicznych P6U W P6S WG inz
i eksploatacyjnych materiatéw konstrukcyjnych, - -
zasady stosowania technologii  wytwarzania
materiatdw inzynierskich w celu ksztaltowania P6S WG
W10 postaci, struktury i wiasnosci produktow oraz P6U_W P6S WG inz
zasady wykorzystania przy tym wspomagajgcych - -
programéw komputerowych
podstawowe sposoby organizacji zarzagdzania,
W11l definicje i istote zarzadzania, elementy organizacji P6U_ W P6S_ WK

oraz jej otoczenia, typy osobowo$ci oraz stosowane
przez nich style kierowania
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zasady uwzgledniania aspektéw ekologicznych

i ochrony Srodowiska przyrodniczego
w12 w rozwigzaniach technicznych i technologicznych, PEU_W P6S_WK
zasady regulacji prawnych w tym zakresie
podstawowg wiedze ergonomiczng w zakresie
W13 organizowania pracy oraz podstawowe zasady P6U W P6S WK
projektowania stanowisk pracy
zasady korzystania z literatury specjalistycznej oraz
Wi4 metodyke redagowania pracy dyplomowej P6U_W P6S_WK
zasady planowania i prowadzenia eksperymentow P6S WK
W15 oraz analizy wynikéw badan PeU_W P6S_WK_inz
Kategoria efektow: UMIEJETNOSCI — potrafi:
wykorzystywaé aparat matematyczny z zakresu
algebry, rachunku rézniczkowego, liczb
zespolonych, rachunku catkowego, statystyki P6S UW
uo1 opisowej i matematycznej do opisu zjawisk P6U U — . .
i modelowania zjawisk i procesoéw, postugiwac sie P6S_UW_inz
metodami matematycznymi w  rozwigzywaniu
probleméw technicznych
dobierac¢ odpowiednig metode pomiarowg P6S _UW
uo2 i oszacowac¢ btad wykonanego pomiaru P6U_U P6S UW inz
odwzorowywaé i wymiarowaé elementy maszyn
U03 zgodnie z obowigzujgcymi normami, odwzorowaé P6U U P6S_UW
przestrzen trojwymiarowg na ptaszczyznie rysunku, - P6S_UW inz
wykorzystywac¢ programy CAD i CAE
oblicza¢ sity dziatajgce na nieskomplikowane
(statycznie wyznaczalne) konstrukcje inzynierskie w P6S UW
uo4 stanie rownowagi oraz matematycznie opisa¢ ten P6U_U — . .
stan, oblicza¢ parametry ruchu konstrukcji ztozonej P6S_UW_inz
z wiekszej liczby sztywnych czionéw
rozwigzywac problemy z zakresu analizy statycznej P6S UW
uo5 belek, stupéw, ram i kratownic, wykona¢ analize P6U_U YT
wytezenia elementéw maszyn P6S_UW_inz
wykonywac obliczenia sit wywieranych przez ciecze
na $ciany naczyn i konstrukcji zanurzonych
w cieczy w stanie réwnowagi, obliczeh parametrow
U06 przeptywu ptynéw w rurociggach i kanatach, P6U U P6S_UW
obliczen  sit  dziatajagcych na  konstrukcje - P6S _UW inz
przemieszczajgce sie w ptynach oraz stosowacl
poznane twierdzenia mechaniki ptynéw do
elementarnych obliczen inzynierskich
analizowaé procesy energetyczne towarzyszgce P6S UW
Uo7 eksploatacji maszyn, silnikéw cieplnych oraz P6U_U — . .
elektrycznych P6S_UW_inz
dokonywa¢  wilasciwego doboru  materiatéw P6S _UW
uos inzynierskich do zastosowan technicznych, P6U_U P6S UW inz
wlasciwie dobiera¢ i stosowaé technologie
wytwarzania materiatow, w tym wykorzystywac P6S UW
u0o9 programy komputerowego wspomagania P6U U — .
projektowania proceséw technologicznych do P6S_UW_inz
obstugi obrabiarek CNC
prawidtowo interpretowaé pojecie przewodzenia
oraz roznice wystepujace pomiedzy kierowaniem
i przewodzeniem, definicje decyzji i procesu
U10 decyzyjnego, systemu planowania, organizowania P6U U P6S UK
oraz motywowania i kontrolowania; stosowac teorie - P6S_UO

organizacji i zarzadzania do kierowania zespotem
ludzi oraz rozwigzywania probleméw planistyczno-
decyzyjnych
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ull

postugiwa¢ sie jezykiem angielskim na poziomie
wystarczajgcym do porozumiewania sie, rowniez
w sprawach zawodowych, oraz czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych,
instrukcji obstugi urzadzen, systeméw i narzedzi
informatycznych, literatury fachowej, a takze
przygotowania i wygtoszenia krétkiej prezentacji na
temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego

P6U_U

P6S_UK

Uiz

samodzielnie i kreatywnie korzysta¢ z literatury
technicznej oraz prezentowa¢ rezultaty pracy
W postaci opracowania autoreferatu

P6U_U

P6S_UK

uil3

praktycznie wykorzystywa¢ podstawowe zasady
obstugi sprzetu komputerowego oraz
wykorzystywaé wiedze o podstawowych systemach
operacyjnych

P6U_U

P6S_UW

ui4

tworzy¢ stron www oraz wykorzystywac¢ Internet
jako zrédto informaciji, stosowa¢ pakiet MS Office
do wspomagania pracy inzyniera mechanika oraz
tworzy¢ algorytmy i opisywaé je w wybranych
jezykach programowania w celu rozwigzywania
srednio ztozonych probleméw inzynierskich

P6U_U

P6S_UW
P6S_UW _inz

uil5

wigzaé funkcjonujgce obiekty w systemy, procesy
i ustugi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UW inz

ul6

samodzielnie planowa¢ i realizowaC uczenie sie
przez cate zycie

P6U_U

P6S_UU

Kategoria efektow: KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

K01

artykutowania, zgodnie z zasadami gramatyki,
w formie pisemnej i ustnej poje¢ oraz opisow
zjawisk;  zrozumienia  tekstow  technicznych
z zakresu studiowanego kierunku

P6U_K

P6S_KK

K02

przekazywania fachowej wiedzy technicznej
wspotpracownikom i podwladnym w sposéb prosty
i zrozumiaty; formutowania i przekazywania wiedzy
i opinii w zakresie swojej specjalizacji

P6U_K

P6S_KO

KO3

ciggtego doksztalcania sie (studia drugiego stopnia,
studia trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

P6U_K

P6S_KK

K04

Swiadomego ponoszenia odpowiedzialno$ci za
prace wiasng oraz podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

P6U_K

P6S_KO

K05

swiadomej oceny waznosci i  zrozumienia
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzyniera-mechanika, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnoscig za
podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KO

K06

swiadomej oceny roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej; zrozumienia potrzeby formutowania
i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu — informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ inzynierii mechanicznej
i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera-mechanika
oraz podejmowania staran, aby przekazac¢ takie
informacje i opinie w sposdéb powszechnie
zrozumiaty

P6U_K

P6S_KR
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3.2. Sposoby weryfikacji kierunkowych efektow uczenia sie

Przyjete efekty uczenia sie dla kierunku studiow mechanika i budowa maszyn
weryfikowane sg na réznych etapach ksztatcenia poprzez rozliczanie wszystkich przedmiotéw,
w tym seminarium dyplomowego i przygotowania pracy dyplomowej jak i w trakcie egzaminu
dyplomowego.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta dla poszczegdlnych
przedmiotow okreslono w opisach przedmiotéw, ktére sg integralng czescig niniejszego
programu. Wsréd najczesciej stosowanych metod weryfikacji osiggniecia zaktadanych efektéw
uczenia sie wyr6zni¢ mozna nastepujgce:

— egzaminy,

— prace pisemne,

— rozwigzywanie zadan problemowych,

— kolokwia,

— projekty,

— sprawozdania z zajec¢ laboratoryjnych,

— prezentacje multimedialne indywidualne lub grupowe,

— wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w ramach dyskusiji,

— zadania wykonywane w grupie, zarowno w trakcie zaje¢ z nauczycielem akademickim,
jak i w trakcie czasu przeznaczonego na prace wtasng studenta,
egzamin dyplomowy / obrona pracy dyplomowej.

Najwazniejszymi zrédtami weryfikacji osiggniecia zaktadanych efektow uczenia s3a:

— analiza pracy studenta w trakcie i po zakonczeniu ksztatcenia w ramach danego

przedmiotu,

— opinie opiekunow praktyk,

— przygotowanie i analiza pracy dyplomowej.

Uwadze poddano rowniez weryfikacje efektow uczenia sie o charakterze
umiejetnosciowym/praktycznym, realizowanych zaréwno na zajeciach tzw. kontaktowych, jak
i w ramach pracy wiasnej studenta.

W opisach przedmiotow sformutowano efekty uczenia sie dla danego przedmiotu, ktére
odnoszg sie do efektow uczenia sie dla kierunku studidw, charakterystyk | stopnia 6 poziomu
PRK oraz charakterystyk Il stopnia 6 poziomu PRK.

Osiaggniecie efektow uczenia sie dla wszystkich przedmiotow modutéw kierunkowego
i wybranych przedmiotéw modutu specjalistycznego oraz praktyk zawodowych powoduje
pokrycie kierunkowych efektéw uczenia sie.

3.3. Macierz pokrycia kierunkowych efektéw uczenia sie

Ponizej przedstawiona macierz obrazuje pokrycie kierunkowych efektow uczenia sie
przez poszczegolne przedmioty.

Opracowywanie efektdw uczenia sie oraz ich weryfikacja sga nadzorowane przez
Uczelniany Zespot Jakosci Ksztatcenia.
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Macierz pokrycia kierunkowych efektow uczenia sie

Symbol kierunkowego efektu uczenia si ggggggsgg2“:22gggggggggggg:gg:gggggggg
v g MHEHEHEEBEBEBEHBEEB EBE EIE E B E B B EIE E B EIE B EIFAFAFIFAF-
Tresci ksztalcenia
A. Modut kierunkowy
l. Grupa przedmiotow ksztalcenia podstawowego
Al1 |Jezyk angielski
Al2 |Wychowanie fizyczne
Al3 |Technologia informacyjna
Al4 |Ergonomia i BHP X
AlS5 |Fizyka X X
Al6 |Matematyka X X
AL7 |Mechanika techniczna X X X
Al8 |Wylrzymatos¢ materiatow i teoria MES X X X X | X
Al19 |Teoria drgan X X
A110 |Mechanika plynow X
Al11 |Historia Polski - wybrane aspekty X
Al12 |przedmiot fakultatywny humanistyczny 1* X X
Al113 |przedmiot fakultatywny humanistyczny 2 * X X | X
Al114 |Ochrona wiasnosci intelektualnych X
Il. Grupa przedmiotow ksztatcenia kierunkowego
All1 | Grafika inzynierska X X
All.2 |Nauka o materiatach X
All3 |Inzynieria wytwarzania X
All4 |Termodynamika X X
AllS |Podstawy konstrukcji maszyn X X X
All6 |Metrologia i systemy pomiarowe X | X X
A7 |Elekirotechnika okretowa X X X
All.8 |Elektronika okretowa X X
All9 |Maszyny i napedy elekiryczne
All.10 |Podstawy automatyki X | X
All.11 |Ochrona Srodowiska morskiego X
B. Modut specjalistyczny
B.1 |Materiatoznawstwo okretowe X
B.2 |Teoria i budowa okretu X
B.3 |Prakiyka warsziatowa X | X
C. Praca dyplomowa
C.1 |Seminarium dyplomowe X
C.2 |Praca dyplomowa X | X
E. Praktyki zawodowe
E.1_|Praktyka zawodowa x| x




4. MODUL SPECJALISTYCZNY

4.1. Opis zaktadanych efektow uczenia sie ksztalcenia specjalistycznego
dla poszczegélnych specjalnosci w kategoriach wiedzy, umiejetnosci,
kompetenciji

W zaleznosci od wyboru grupy zaje¢ student ma mozliwosé ukohczenia studiéw z jedng
Z ponizszych specjalnosci studiow:
A. eksploatacja sitowni okretowych (ESO),
B. eksploatacja mechanicznych urzadzen przemystowych (EMUP),
C. technologiczne wsparcie produkcji okretéw (TWPO),
D. alternatywne zrédta energii w gospodarce morskiej (AZEWGM).

A. Specjalnos¢ Eksploatacja Sitowni Okretowych

Inzynier-mechanik okretowy powinien posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia (tytut
zawodowy inzynier) oraz dodatkowo charakteryzowac¢ sie kwalifikacjami wynikajgcymi
z realizacji ksztatcenia specjalistycznego, opisanymi poprzez osiggniecie okreslonych efektéw
uczenia sie przedstawionych w ponizszej tabeli.

SPECJALISTYCZNE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent:

Kategoria efektéw: WIEDZA

posiada wiedze w zakresie budowy, zasady dziatania oraz eksploatacji technicznej
w1 sprzetu okretowego dziatlu maszynowego, w tym napedu gtéwnego statku oraz obrony
przeciwawaryjnej (OPA);

zna zasady efektywnej i bezpiecznej eksploatacji sprzetu dzialu maszynowego oraz walki

w_2 . I )
- 0 zywotnos¢ statku;

W 3 posiada wiedze dotyczgcg prowadzenia dokumentacji oraz gospodarki materiatowej
- w dziale maszynowym;

W 4 posiada wiedze dotyczagca eksploatacji technicznej, przegladéw i napraw sprzetu dziatu
- maszynowego oraz statku,

W 5 posiada wiedze dotyczgcg organizacji szkolenia w dziale maszynowym, w tym
- wykorzystania symulatoréw i trenazeréw w procesie szkolenia;

W 6 Zna organizacje dziatu maszynowego oraz organizacje wachty w dziale, w tym szczego6towe
- zadania i obowigzki wynikajgce z przeznaczenia i specyfiki statku;

W 7 posiada podstawowg wiedze niezbedng do nabycia samodzielnego kierowania dziatem
- maszynowym i samodzielnego petnienia wacht w dziale;

posiada znajomos¢ zasad bhp, ppoz. oraz ochrony $rodowiska naturalnego przy

wW_8 - L . . : )
- eksploatacji mechanizmoéw gtéwnych i pomocniczych oraz sprzetu OPA;

W 9 zna o0golng technologie przetwarzania ropy naftowej, wtasciwosci fizykochemiczne oraz

zasady doboru i klasyfikacji paliw, smaréw i wody stosowanej w okretownictwie.

Kategoria efektéow: UMIEJETNOSCI

Uil posiada umiejetno$¢ obstugi technicznej sprzetu dziatlu maszynowego;

potrafi wykorzystywaé w stopniu zaawansowanym mozliwosci techniczne sprzetu dziatu

U2 maszynowego w typowych warunkach ptywania;

U3 prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane z eksploatacjg sprzetu dziatu
- maszynowego;

U 4 umie organizowac i kierowac¢ pobieraniem na statek zapaséw MPS, a takze nadzorowac ich
- przechowywanie, rozchdd i uzupetnianie;

Us umie planowac i realizowaé¢ dziatalno$¢ szkoleniowg w dziale maszynowym oraz oceni¢

przygotowanie obsady dzialu do wykonywania zadan stuzbowych;

posiada podstawowe umiejetnosci prowadzenia, nadzorowania oraz aktualizacji
U6 dokumentacji szkoleniowej, eksploatacyjnej, naprawczej oraz materiatowej, zgodnie
z aktualnymi przepisami dotyczgcymi funkcjonowania dzialu maszynowego;

potrafi w stopniu podstawowym przygotowa¢ dziat do remontu oraz nadzorowaé przebieg
Uz prac naprawczych prowadzonych w dziale i na statku, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami;
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U_8

zna jezyk angielski w zakresie stownictwa specjalistycznego na poziomie gwarantujgcym
poprawne postugiwanie sie dokumentacjg techniczng oraz komunikatywno$¢.

Kategoria efektéow: KOMPETENCJE SPOtECZNE

posiada umiejetnos¢ dgzenia do opanowania nawykéw sprawnego wykonywania

K1 obowigzkdéw i czynnosci wynikajgcych z organizacji dzialu maszynowego i statku, podczas
realizacji zadan w kazdych warunkach (w porcie i na morzu);

K 2 posiada wysoka odpornos¢ psychofizyczng na trudy pracy na morzu;

K 3 posiada wysokg motywacje do pracy oraz kulture osobistg potaczong z poszanowaniem

godnosci osobistej podwtadnych.

B. Specjalnos¢ Eksploatacja Mechanicznych Urzadzen Przemystowych

Inzynier-mechanik powinien posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia (tytut zawodowy
inzynier) oraz dodatkowo charakteryzowaé¢ sie kwalifikacjami wynikajgcymi z realizaciji
ksztatcenia specjalistycznego, opisanymi poprzez osiggniecie okreslonych efektéw uczenia sie
przedstawionych w ponizszej tabeli.

Symbol

SPECJALISTYCZNE EFEKTY UCZENIA SIE
Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent:

Kategoria efektow: WIEDZA

posiada wiedze w zakresie budowy oraz zasady dziatania maszyn przemystowych, w tym

w_1 silnikéw oraz mechanizmoéw pomocniczych;

W 2 zna zasady efektywnej i bezpiecznej eksploatacji maszyn przemystowych;

W 3 posiada wiedze dotyczacg prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej i materiatowej
- uzytkowanego sprzetu;

W 4 posiada wiedze dotyczaca przegladéw i napraw maszyn przemystowych;

W 5 posiada wiedze dotyczgcg organizacji szkolenia w komoérce organizacyjnej, w tym
— wykorzystania symulatoréw i trenazeréw w procesie szkolenia;

W 6 F%siEQa podstawowg wiedze niezbedng do nabycia samodzielnego kierowania zespotem
- udzkim;

W 7 posiada znajomos¢ zasad bhp, ppoz. oraz ochrony $rodowiska naturalnego przy
- eksploatacji maszyn przemystowych;

W 8 zna o0golng technologie przetwarzania ropy naftowej, wtasciwosci fizykochemiczne oraz

zasady doboru i klasyfikacji paliw, smaréw i wody stosowanej w energetyce

Kategoria efektéw: UMIEJETNOSCI

Uil posiada umiejetnos¢ obstugi technicznej maszyn przemystowych;
U 2 potrafi wykorzystywa¢ w stopniu zaawansowanym mozliwosci techniczne maszyn
- przemystowych w typowych warunkach eksploatacji;
U3 prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane z eksploatacja maszyn
- przemystowych;
U 4 umie organizowac i kierowa¢ gospodarkg MPS, a takze nadzorowa¢ ich przechowywanie,
- rozchéd i uzupetnianie;
Us umie planowac i realizowa¢ dziatalnos¢ szkoleniowg zespotu ludzkiego oraz ocenic
- przygotowanie podwtadnych do wykonywania zadan stuzbowych;
posiada podstawowe umiejetnosci prowadzenia, nadzorowania oraz aktualizaciji
U6 dokumentacji szkoleniowej, eksploatacyjnej, naprawczej oraz materiatowej, zgodnie
z aktualnymi przepisami;
U 7 potrafi w stopniu podstawowym przygotowaé sprzet do remontu oraz nadzorowaé przebieg
- prac naprawczych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;
U8 zna jezyk angielski w zakresie stownictwa specjalistycznego na poziomie gwarantujgcym

poprawne postugiwanie sie dokumentacjg techniczng oraz komunikatywnosc¢.

Kategoria efektéw: KOMPETENCJE SPOtECZNE

posiada umiejetnos¢ dazenia do opanowania nawykéw sprawnego wykonywania

K1 obowigzkéw i czynnoéci wynikajgcych z organizacji stanowiska pracy;

K 2 posiada zdolno$ci interdyscyplinarne do sprawnego fgczenia wiedzy z réznych dziedzin
- techniki;

K 3 posiada wysokg motywacje do pracy oraz kulture osobistg potgczong z poszanowaniem

godnosci osobistej podwtadnych;
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C. Specjalnosé Technologiczne Wsparcie Produkcji Okretow

Inzynier-mechanik powinien posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia (tytut zawodowy
inzynier) oraz dodatkowo charakteryzowac¢ sie kwalifikacjami wynikajgcymi z realizaciji
ksztatcenia specjalistycznego, opisanymi poprzez osiggniecie okreslonych efektéw uczenia sie
przedstawionych w ponizszej tabeli.

SPECJALISTYCZNE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent:

Kategoria efektow: WIEDZA

W 1 posiada wiedze w zakresie budowy, zasady dziatania oraz eksploatacji technicznej
- sprzetu okretowego, w tym kadtuba oraz wyposazenia sitowni okretowej;

W 2 posiada wiedze w zakresie technologii budowy, remontu oraz modernizacji okretu;

posiada wiedze na temat procesow logistycznych odbywajgcych sie w stoczni oraz zna

w_3 -
— podstawowe metody zarzgdzania;

W 4 zna przepisy dotyczace normalizacji i zarzgdzania jakoscig w przemysle stoczniowym oraz
- proces certyfikaciji;

W 5 zna fazy i metody projektowania proceséw technologicznych, strukture procesu
- technologicznego, terminologie proceséw technologicznych;

W 6 zna organizacje zaktadu stoczniowego, szczegdtowe cele i zadania kadry kierowniczej
- zaktadu, zasady planowania harmonogramu prac stoczniowych;

W 7 posiada podstawowg wiedze niezbedng do nabycia samodzielnego kierowania zespotem
- ludzkim oraz zna techniki negocjacyjne;

W 8 posiada znajomos¢ zasad bhp, ppoz. oraz ochrony srodowiska naturalnego przy pracach

stoczniowych;

Kategoria efektéow: UMIEJETNOSCI

posiada umiejetnos¢ wykorzystania programoéw komputerowych wspierajgcych prace

u_1 inzynierskie;
U2 potrafi dobra¢ wtasciwy proces technologiczny budowy, remontu i modernizacji okretu;
U3 potrafi korzysta¢ ze zrédet informacji o zarzgdzaniu, dobiera¢ metodyke zarzgdzania do
- potrzeb projektu oraz wdraza¢ w praktyce odpowiednie metody zarzadzania;
U 4 umie projektowac instalacje sitowniane i ogdlnookretowe, dobiera¢ maszyny i urzgdzenia
- sitowni okretowej;
Us potrafi okresli¢ ramowy proces technologiczny dla wybranego zatoZzenia produkcyjnego,
- dokonac analizy i korekty wedtug zmiany zatozen;
potrafi zaplanowaé procesy produkcyjne, uwzgledniajgce ich wiasciwg kolejnosé,
U6 wspéizaleznosé poszczegdlnych komoérek zaktadu stoczniowego oraz wymagany naktad
pracy;
U 7 zna jezyk angielski w zakresie stownictwa specjalistycznego na poziomie gwarantujgcym

poprawne postugiwanie sie dokumentacjg techniczng oraz komunikatywnosé.

Kategoria efektéw: KOMPETENCJE SPOtECZNE

posiada umiejetnos¢ dazenia do opanowania nawykéw sprawnego wykonywania

K1 obowigzkdéw i czynnosci wynikajgcych z organizacji stanowiska pracy;

K 2 Posiada umiejetno$¢ zarzadzania zasobami Iludzkimi oraz wykorzystania technik
— negocjacyjnych;

K 3 posiada wysokg motywacje do pracy oraz kulture osobistg potgczong z poszanowaniem

godnosci osobistej podwtadnych;

D. Specjalnosé Alternatywne Zrédta Energii w Gospodarce Morskiej

Inzynier-mechanik powinien posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia (tytut zawodowy
inzynier) oraz dodatkowo charakteryzowac¢ sie kwalifikacjami wynikajgcymi z realizaciji
ksztatcenia specjalistycznego, opisanymi poprzez osiggniecie okreslonych efektow uczenia sie
przedstawionych w ponizszej tabeli.
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SPECJALISTYCZNE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent:

Kategoria efektow: WIEDZA

posiada wiedze w zakresie budowy oraz zasady dziatania maszyn i urzgdzeh w gospodarce
W_1 morskiej do wytwarzania, przetwarzania, magazynowania i przesytania energii ze zrédet
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych;

zna zasady efektywnej i bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen w gospodarce

wW_2 o
— morskiej;

W 3 posiada wiedze dotyczacg bilansowania energii pochodzacej z rdéznych Zzrodet, zna
- szczegotowo zagadnienia dotyczace ich efektywnosci energetyczne;j;

W 4 posiada wiedze dotyczgca diagnostyki maszyn i urzadzeh w gospodarce morskiej;

posiada wiedze dotyczgcg organizacji szkolenia w komérce organizacyjnej, w tym

W5 wykorzystania symulatoréw i trenazeréw w procesie szkolenia;

W 6 posiada znajomos¢ zasad bhp, ppoz. oraz ochrony $rodowiska naturalnego przy
- eksploatacji maszyn w gospodarce morskiej;

W 7 zna 0golng technologie wydobywania i przetwarzania kopalin, wtasciwosci fizykochemiczne,

zasady doboru oraz klasyfikacji paliw i smaréw stosowanych w energetyce.

Kategoria efektéow: UMIEJETNOSCI

Uil posiada umiejetnos¢ obstugi technicznej maszyn przemystowych;

potrafi wykorzystywa¢ w stopniu zaawansowanym mozliwosci techniczne maszyn

u?2
— przemystowych w typowych warunkach eksploatacii;

U3 prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane 2z eksploatacja maszyn
- przemystowych;

U 4 umie organizowac i kierowa¢ gospodarkg MPS, a takze nadzorowa¢ ich przechowywanie,
- rozchdd i uzupetnianie;

Us umie planowac¢ i realizowa¢ dziatalno$¢ szkoleniowg zespotu ludzkiego oraz oceni¢

przygotowanie podwtadnych do wykonywania zadan stuzbowych;

posiada podstawowe umiejetnosci prowadzenia, nadzorowania oraz aktualizaciji
U6 dokumentacji szkoleniowej, eksploatacyjnej, naprawczej oraz materiatowej, zgodnie
z aktualnymi przepisami;

potrafi w stopniu podstawowym przygotowaé sprzet do remontu oraz nadzorowac¢ przebieg
prac naprawczych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

zna jezyk angielski w zakresie stownictwa specjalistycznego na poziomie gwarantujgcym

U_8 poprawne postugiwanie sie dokumentacjg techniczng oraz komunikatywnosé.

Kategoria efektéw: KOMPETENCJE SPOtECZNE

posiada umiejetnos¢ dazenia do opanowania nawykéw sprawnego wykonywania

K1 obowigzkdéw i czynno$ci wynikajgcych z organizacji stanowiska pracy;

K 2 posiada zdolnosci interdyscyplinarne do sprawnego fgczenia wiedzy z réznych dziedzin
- techniki;

K 3 posiada wysokg motywacje do pracy oraz kulture osobistg potagczong z poszanowaniem

godno$ci osobistej podwtadnych;

4.2. Opis procesu ksztatcenia

Ksztatcenie specjalistyczne realizowane jest od | do VIl semestru studiow, i zawiera sie
w grupie zaje¢ modutu specjalistycznego programu studidw; ksztatcenie specjalistyczne
realizowane jest ponadto w trakcie praktyk zawodowych. Ksztatcenie, w tym ksztattowanie cech
osobowo-zawodowych oraz wiedzy i umiejetnosci niezbednych inzynierowi-mechanikowi
odbywa sie w Uczelni. Szkolenie praktyczne odbywa sie¢ w zaktadach przemystowych o profilu
odpowiadajgcym specjalnosci studiow. Wymiar praktyk okreslony jest programem studiow.

W ramach modutu specjalistycznego przyszty inzynier-mechanik realizuje grupy zajec
(przedmioty) przygotowujgce go do wykonywania obowigzkow na pierwszym stanowisku pracy.
Zdobyte: wiedza, umiejetnosci i kompetencje pozwolg mu réwniez wykorzystaé je w dalszej
pracy zawodowej na kolejnych stanowiskach.

Modut specjalistyczny, w zaleznosci od specjalnosci studiow, zawiera nastepujgce grupy
zajec:
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A. Specjalnos¢ Eksploatacja Sitowni Okretowych

a) przedmioty (liczba godzin kontaktowych, liczba punktow ECTS):

1. | Materiatoznawstwo okretowe —-36godz. |-4.0ECTS
2. |Teoria i budowa okretu —-60godz. |-3.5ECTS
3. |Praktyka warsztatowa —-80godz. |-6.0ECTS
4. |Wiedza morska —-36godz. |-3.0ECTS
5. | Plyny eksploatacyjne —42godz. |-2.0ECTS
6. |Okretowe silniki ttokowe -84 godz. |-7.0ECTS
7. | Sitownie okretowe —70godz. |-6.5ECTS
8. | Symulator sitowni okretowych —44 godz. |-2.0ECTS
9. [Maszyny i urzgdzenia okretowe —-96godz. |—-10.0 ECTS
10. | Automatyka okretowa —62godz. |-4.0ECTS
11. | Turbiny okretowe — 60 godz. —45ECTS
12. | Technologia remontéw — 60 godz. — 5.0 ECTS
13. | Kotly okretowe —-36godz. |-3.0ECTS
14. | Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja okretowa — 48 godz. —4.0ECTS
15. | Elektryczne urzgdzenia okretowe —24godz. |-2.0ECTS
16. |Elektroenergetyka okretowa — 24 godz. —-1.5ECTS
17. | Eksploatacja elektrycznych urzadzeh okretowych — 24 godz. —-1.5ECTS
18. | Energoelektronika —24godz. |-15ECTS
19. |Bezpieczna eksploatacja statku —-36godz. |-25ECTS
20. |Prawo i ubezpieczenia morskie —-15godz. |-1.0 ECTS
21. | Obrona przeciwawaryjna statku —-30godz. |-2.0ECTS

b) praktyki (liczba godzin kontaktowych, liczba punktéw ECTS):

‘ 1. |Praktyka zawodowa

|- 720 godz. |- 24 ECTS

— grupa zajec do wyboru

B. Specjalnosé Eksploatacja Mechanicznych Urzadzen Przemystowych

a) przedmioty (liczba godzin kontaktowych, liczba punktéw ECTS):

1. | Materiatoznawstwo okretowe —-36godz. |-4.0ECTS
2. |Teoria i budowa okretu —-60godz. |-3.5ECTS
3. | Praktyka warsztatowa —-80godz. |-6.0ECTS
4. |Wiedza morska —-36godz. |-3.0ECTS
5. | Chemia wody, paliw i smaréw —42godz. |-2.0ECTS
6. | Ttokowe silniki spalinowe -84 godz. |-7.0ECTS
7. | Podstawy energetyki przemystowe;j —70godz. |-6.5ECTS
8. | Symulator sitowni —44 godz. |-2.0ECTS
9. |Maszyny i urzgdzenia pomocnicze —-96godz. |-10.0 ECTS
10. | Automatyka przemystowa —62godz. |-4.0ECTS
11. | Turbiny przemystowe —60godz. |-4.5ECTS
12. | Technologia napraw urzgdzen mechanicznych — 60 godz. -5.0 ECTS
13. |Kotly —-36godz. |-3.0ECTS
14. | Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja —48 godz. |-4.0ECTS
15. | Urzadzenia elektryczne —24godz. |-2.0ECTS
16. | Elektroenergetyka —24godz. |-1.5ECTS
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17. | Eksploatacja urzadzen elektrycznych —24godz. |-1.5ECTS
18. | Energoelektronika —24godz. |-15ECTS
19. |Pneumatyka i hydraulika sitowa —-36godz. |-25ECTS
20. | Techniki cyfrowe i sieci komputerowe —15godz. |-1.0 ECTS
21. | Sterowniki programowalne —-30godz. |-2.0ECTS

b) praktyki (liczba godzin kontaktowych, liczba punktow ECTS):

‘ 1. ‘Praktyka zawodowa

|- 720 godz. |-24ECTS

C. Specjalnos¢ Technologiczne Wsparcie Produkcji Okretow

— grupa zajec¢ do wyboru

a) przedmioty (liczba godzin kontaktowych, liczba punktow ECTS):

modelowanie

1. | Materiatoznawstwo okretowe —-36godz. |-4.0ECTS
2. |Teoria i budowa okretu — 60 godz. —-3.5ECTS
3. |Praktyka warsztatowa —-80godz. |-6.0ECTS
4. |Wiedza morska — 36 godz. - 3.0 ECTS
5. |Komputerowe wsparcie prac inzynierskich — 42 godz. - 2.0ECTS
6. |Okretowe silniki ttokowe — 84 godz. — 7.0 ECTS
7. | Sitownie okretowe —70godz. |-6.5ECTS
8. | Technologia produkcji —44 godz. |-2.0ECTS
9. |Maszyny i urzgdzenia okretowe — 96 godz. —10.0 ECTS
10. | Automatyka okretowa —62godz. |-4.0ECTS
11. | Turbiny okretowe —-60godz. |-4.5ECTS
12. | Technologia remontéw —-60godz. |-5.0ECTS
13. | Kotly okretowe —-36godz. |-3.0ECTS
14. | Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja okretowa —48 godz. |-4.0ECTS
15. | Podstawy zarzgdzania procesow logistycznych —24 godz. |-2.0ECTS
16. | Normalizacja i zarzgdzanie jakoscig —24godz. |-1.5ECTS
17. | Projekt przejsciowy —24godz. |-1.5ECTS
18. | Projektowanie proceséw technologicznych —24godz. |-1.5ECTS
19. | Planowanie, zarzadzanie i sterowanie produkcjg —36godz. |-25ECTS
20. Zarza@zar!ie zasobami ludzkimi i techniki _15godz. |-1.0 ECTS
negocjacyjne
21 Programowanie inzynierskie wspomagajgce _30godz. |-2.0ECTS

b) praktyki (liczba godzin kontaktowych, liczba punktow ECTS):

‘ 1. ‘Praktyka zawodowa

|~ 720 godz. |- 24 ECTS

— grupa zajec¢ do wyboru

D. Specjalnosé Alternatywne Zrédia Energii w Gospodarce Morskiej

a) przedmioty (liczba godzin kontaktowych, liczba punktow ECTS):

1. | Materiatoznawstwo okretowe —-36godz. |-4.0ECTS
2. |Teoria i budowa okretu —-60godz. |-3.5ECTS
3. | Praktyka warsztatowa —80godz. |-6.0ECTS
4. |Wiedza morska —-36godz. |-3.0ECTS
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5. | Techniki czystego spalania —40godz. |-3.0ECTS
6. |Wymiana ciepta —40godz. |-3.0ECTS
7. | Silniki spalinowe zasilane paliwami alternatywnymi |— 110 godz. |- 9.0 ECTS
8. |Maszyny parowe —-35godz. |-3.0ECTS
9. |Podstawy morskiej energetyki wiatrowej —40godz. |-4.0ECTS
10. |Urzadzenia pomocnicze —-90godz. |-6.5ECTS
11. | Paliwa i smary —40godz. |-3.0ECTS
12. |Budowa i eksploatacja ogniw paliwowych —-30godz. |-3.0ECTS
13. | Elektronika w odnawialnych zrédtach energii —-30godz. |-2.0ECTS
14. | Elektrotechnika w odnawialnych zrédtach energii —-30godz. |-2.0ECTS
15. | Sterowniki programowalne —40godz. |-3.0ECTS
16. ﬁpzzl(ljz;egyklu zycia i oddziatywania srodowiskowego | 30 godz. _20ECTS
17. | Pneumatyka i hydraulika —-30godz. |-3.0ECTS
18. | Wybrane metody diagnostyczne maszyn i urzgdzen |—50 godz. |- 3.5ECTS
19, Ely\/lrgulator systemu energetycznego zasilanego _35godz. |-2.5ECTS
20. |Magazynowanie energii i energia wod morskich —34godz. |-25ECTS
21. | Efektywnosc energetyczna —40godz. |-3.0ECTS
22. | Podstawy fotowoltaiki —-25godz. |-2.0ECTS

b) praktyki (liczba godzin kontaktowych, liczba punktow ECTS):

‘ 1. |Praktyka zawodowa

|- 720 godz. |-24ECTS

4.3.

— grupa zajec do wyboru

Sposoby weryfikacji zaktadanych specjalistycznych efektéw uczenia sie

Specjalistyczne efekty uczenia sie weryfikowane sg na poszczegolnych etapach
ksztatcenia poprzez rozliczanie wszystkich przedmiotéw.
Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta dla poszczegdlnych

przedmiotow okreslono w opisach przedmiotéw, ktére sg integralng czescig niniejszego
programu. Ws$rdd najczesciej stosowanych metod weryfikacji osiagniecia zaktadanych efektow
uczenia sie wyr6zni¢ mozna nastepujgce:

— egzaminy,

— prace pisemne,

— rozwigzywanie zadan problemowych,

— kolokwia,

— projekty,

— sprawozdania z zajec laboratoryjnych,

— prezentacje multimedialne indywidualne lub grupowe,

— wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w ramach dyskusji,

— zadania wykonywane w grupie, zarowno w trakcie zaje¢ z nauczycielem akademickim,
jak i w trakcie czasu przeznaczonego na prace wiasng studenta,
egzamin dyplomowy / obrona pracy dyplomowej.

Najwazniejszymi zrodtami weryfikacji osiagniecia zaktadanych efektow uczenia sie jest
analiza pracy studenta w trakcie i po zakonczeniu ksztatcenia w ramach danego przedmiotu.

W opisach przedmiotéow sformutowano efekty uczenia sie dla danego przedmiotu, ktére
odnoszg sie do specjalistycznych efektéw uczenia sie.
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Osiggniecie efektéw uczenia sie dla wszystkich przedmiotdw modutu specjalistycznego
powoduje pokrycie specjalistycznych efektéw uczenia sie.

Proces weryfikacji efektdéw uczenia sie zakonczony jest przygotowaniem pracy
dyplomowej i zdaniem egzaminu dyplomowego, ktérych zasady okresla obowigzujgcy
Regulamin Studiow AMW, a takze ,Zasady realizacji prac dyplomowych oraz przebiegu
egzaminu dyplomowego na Wydziale Mechaniczno-Elektrycznym AMW”. Réwniez opinie
i sugestie pracodawcéw oraz innych interesariuszy zewnetrznych traktowane sg jako istotny
gtos doradczy uwzgledniany podczas modyfikacji i aktualizacji programu studiow. Wszystkie
prace dyplomowe s3g sprawdzane w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym. Egzamin
dyplomowy jest egzaminem ustnym i odbywa sie na jawnym posiedzeniu komisji
egzaminacyjne;.

Wiedza i umiejetnoéci w zakresie ksztatcenia specjalistycznego weryfikowane sg réwniez
w trakcie realizacji praktyk zawodowych, podczas ktérych studenci wykaza¢ sie muszag
praktyczng znajomoscig zagadnieh w zakresie specjalnosci studiow.

4.4. Macierz pokrycia specjalistycznych efektéw uczenia

Ponizej przedstawione macierze obrazujg pokrycie specjalistycznych efektéw uczenia sie
przez poszczegodlne grupy zaje¢ (przedmioty) dla poszczegolnych specjalnoéci studiow.

Opracowywanie efektéw uczenia sie oraz ich weryfikacja sg nadzorowane przez
Uczelniany Zespét Jakosci Ksztatcenia.

Macierze pokrycia specjalistycznych efektéw uczenia sie

A. Specjalnos¢ Eksploatacja Sifowni Okretowych

w_4
W5
W_6
w_7
w_8
w_9
U1
U2
U3
ua
us
U6
U7
us
K 1
K_2
K 3

Symbol specjalistycznego efektu uczenia sie ;' ;' ;'

Tresci ksztalcenia

B. Modut specjalistyczny
B.1 |Materiatoznawstwo okretowe X X
B.2 |Teoriai budowa okretu X|X X|x
B.3 |Praktyka warsztatowa
B.4 |Wiedza morska
B.5 [Plyny eksploatacyjne X
B.6 |Okretowe silniki ttokowe
B.7 [Sitownie okretowe
B.8 [Symulator sitowni okretowych
B.9 |Maszyny i urzadzenia okretowe

B.10 |Automatyka okretowa

B.11 |Turbiny okretowe

B.12 |Technologia remontow

B.13 |Kotly okretowe

B.14 [Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja okretowa
B.15 [Elektryczne urzgdzenia okretowe

B.16 [Elektroenergetyka okretowa

B.17 [Eksploatacja elektrycznych urzgdzen okretowych
B.18 [Energoelektronika

B.19 [Bezpieczna eksploatacja statku

B.20 [Prawo i ubezpieczenia morskie

B.21 |Obrona przeciwawaryjna okretu X|X X

E. Praktyki zawodowe
E.1|Praktykazawodowa XXX XX [X[X|X]X[X[X]|X]|X|X[X]|X]|X]|X[X][X

X[ XX |Xx

x
x

X |X|X|X|X|X

x
x

X |X|X|X|X|[Xx
x
x

XX [X|X[X[X|X|[X]|X|X|[X]|X|[X]|X

X IX[X|X[X|X|X|[X|X|X|X]|X|[Xx

XX XXX XX [X]X|X[X]|X|[X]|X
x

XX XXX |[X|X|[X]|X]|X

XXX [X|X|X|X|X|X|X|X|X]|X]|X
XXX [X|X|X]|X|X|X|X|X

XX ([X|X|[X|X]|X

x

XX [ XXX XXX |X|[X|X]|X|Xx

x
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B. Specjalnos¢ Eksploatacja Mechanicznych Urzadzen Przemystowych

(NN T IN|O|NN|0| ||
Symbol specjalistycznego efektu uczenia sie 3' 3' 3' ;' ;‘ ;' ;' ;' Sl

U4
us
U6
u_7
u_s
K 1
K 2
K 3

Tresci ksztalcenia

B. Modut specjalistyczny

B.1 [Materiatoznawstwo okretowe X X

B.2 |Teoriai budowa okretu X | x X

x

x
x

B.3 |Prakityka warsztatowa

XX [ X[ X
x

B.4 |Wiedza morska X | X

B.5 |Chemia wody, paliw i smaréw X

x

x
x

B.6 |Ttokowe silniki spalinowe

x
x

XX |X|[X|[X]|X]|X

B.7 |Podstawy energetyki przemystowej

x

X[ X|X|X|X

B.8 |Symulator sitowni

x
x
x

B.9 |Maszyny i urzgdzenia pomocnicze

B.10 |Automatyka przemystowa

B.11 |Turbiny przemystowe

B.12 |Technologia napraw urzgdzen mechanicznych

B.13 |Kotly

B.14 |Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja

XX |X|X|X
XX |X|X|X

B.15 |Urzadzenia elekiryczne

X[X[|X|X|X|X|X

B.16 |Elektroenergetyka

XXX XXX [X[X[>X]|X]|X|X|X|X

XX |X|[X|[X|X]|X
x

B.17 |Eksploatacja urzadzen elektrycznych

XXX |X|X|[X|[X|X]|X

x

B.18 |Energoelektronika

x

XX [X[X|X|X|X|[X|[X|[X]|X]|X]|X]|X
XXX XX XXX XX [>X]|>X]|>X]|X]|X

x

B.19 |Pneumatyka i hydraulika sitowa

x

B.20 [Techniki cyfrowe i sieci komputerowe

XIX[X|X|X|X|X[X[X][X|X]|X]|X|X|[X|X
XXX XXX XXX [X[X]|X]|X]|X|X|[X|Xx

B.21 |Sterowniki programowalne

XIX[X|IX|X|X[|X[X[X[X|X|X|X|X|[X|[X[X]|X]|X]|X|X

X[X[X|X|X|X|X[X|[X]|X]|X]|X]|X|X

E. Praktyki zawodowe

E.1 |Praktykazawodowa X[X|X|X[X|X]|X]|X[X]|X]|X

C. Specjalnos¢ Technologiczne Wsparcie Produkcji Okretow

w7
U1
U2
TE

W_8

“|IN|M < | O
Symbol specjalistycznego efektu uczenia sie ;' ;' ;' 3' ;' 2

U 4
us
U6
U7
K 1
K 2
K 3

Tresci ksztalcenia

B. Modut specjalistyczny

B.1 [Materiatoznawstwo okretowe

B.2 [Teoriai budowa okretu

x

B.3 |Praktyka warsztatowa

x

X |[X|X|Xx

B.4 |Wiedza morska

B.5 [Komputerowe wsparcie prac inzynierskich

x

B.6 |Okretowe silniki ttokowe

x

B.7 [Sitownie okretowe

B.8 |Technologia produkciji

B.9 |Maszyny i urzadzenia okretowe

B.10 |Automatyka okretowa

B.11 |Turbiny okretowe

XX [X|[X|X]|X]|X

B.12 |Technologia remontow

B.13 |Kotly okretowe

X|X|[X|X|[X]|X

B.14 |Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja okretowa

B.15 |Podstawy zarzgdzania procesoéw logistycznych

B.16 |Normalizacja i zarzadzanie jakos$cig

B.17 |Projekt przejsciowy X

B.18 |Projektowanie proceséw technologicznych

XXX XXX XXX [X[X]|X|X|X[X]|X|X|X]|X

B.19 |Planowanie, zarzadzanie i sterowanie produkcja

XXX |X|[X]|X

B.20 |Zarzgdzanie zasobami ludzkimi i techniki negocjacyjne X X[x

XXX |X|[X]|X

B.21 |Programowanie inzynierskie wspomagajgce modelowanig X X X

XX XX [X[X|X[X]|X[X|X|X|[X]|X|[X]|X|X]|X

E. Praktyki zawodowe

E.1 |Praktykazawodowa X|X[X|X[X[X|X[X]|X]|X




D. Specjalnosé Alternatywne Zrédia Energii w Gospodarce Morskiej

NN DO | -
Symbol specjalistycznego efektu uczenia sie ;' ;' ;' ;‘ ;‘ ;' g' S

u_2
u_3
u_4
us
U6
U7
K 1
K 2
K 3

Tresci ksztalcenia

B. Modut specijalistyczny

B.1 |Materiatoznawstwo okretowe

B.2 |Teoriaibudowa okretu

B.3 |Praktyka warsztatowa

B.4 |Wiedza morska

B.5 |Techniki czystego spalania

B.6 |Wymiana ciepta

B.7 |Silniki spalinowe zasilane paliwami alternatywnymi

B.8 |Maszyny parowe

B.9 |Podstawy morskiej energetyki wiatrowej

X | X |X|Xx
X | X |X|Xx

B.10 |Urzadzenia pomocnicze

X [X|X|X
X [X|X|Xx

B.11 |Paliwa i smary

XX |X|X|X|X|[X|Xx
XX |X|X|X|Xx

x

B.12 |Budowa i eksploatacja ogniw paliwowych

x

B.13 |Elektronika w odnawialnych zrédtach energii

X|X|X|X|X|X|X|X

B.14 |Elektrotechnika w odnawialnych zrédtach energii

x
x
X | X |X|[Xx

B.15 |Sterowniki programowalne

XXX |Xx
XXX |Xx

B.16 |Analiza cyklu Zzycia i oddziatywania $rodowiskowego urzadzen

B.17 |Pneumatyka i hydraulika

B.18 |Wybrane metody diagnostyczne maszyn i urzgdzen

X | X |X|Xx
x
x

B.19 |Symulator systemu energetycznego zasilanego LNG

x| x
x
x| x
X | X | XX

B.20 |Magazynowanie energii i energia wéd morskich

X | X |X|Xx
X | X | XX

x
x

B.21 |Efektywnos$¢ energetyczna

XXX XXX [X[X[X[X[X[|X|X|X|X|X|X|X|X]|X|X]|X

B.22 |Podstawy fotowoltaiki

XXX X XXX XX|X[X[X]X]X[X]|X]|X|X]|X
XX XXX XXX XXX[X]|X]X[X[X]|X]|X|[X]|X]|X|[Xx

E. Praktyki zawodowe

E.1 |Praktykazawodowa X|X|X[Xx|X]|X[x]|x




5. KALENDARZOWY PLAN STUDIOW (HARMONOGRAM STUDIOW)

MIESIAC
(DEKADA)

ROK
STUDIOW

PAZDZIERNIK

LISTOPAD

GRUDZIEN

STYCZEN

LUTY

MARZEC

KWIECIEN

CZERWIEC

LIPIEC

SIERPIEN

WRZESIEN

2022/2023

2023/2024

2024/2025

2025/2026

QoD
D

LEGENDA:

e Ksztalcenie w uczelni

Uroczysta inauguracja roku
akademickiego

E] Szkolenie motorowodne

. Praktyki zawodowe

D Dni wolne od zaje¢ programowych

D Szkolenie zeglarskie

PRZESZKOLENIA (KURSY) STCW w zakresie ":

Indywidualnych
technik ratunkowych

Ochrony przecipozarowej
- stopien wyzszy

0
0

Dowodzenia sitownig okretowg

Bezpieczenstwa wiasnego

i odpowiedzialno$¢ wspdlnej

Udzielania pierwszej
pomocy medycznej

Egzamin dyplomowy

Ochrony przeciwpozarowej
- stopien podstawowy

Uzyskania swiadectwa

ratownika

" dotyczy specjalnosci Eksploatacja Sitowni Okretowych realizowanej zgodnie z wymaganiami konwencji STCW

Elementarnych zasady udzielania
pierwszej pomocy medycznej

@ Problematyki ochrony na statku
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6. PLAN STUDIOW

A. Specjalnos$¢ Eksploatacja Sitowni Okretowych

Profil: praktyczny

PLAN STUDIOW STACJONARNYCH | STOPNIA (STUDIA CYWILNE)
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn (MiBM)
Specjalno$¢: EKSPLOATACJA SILOWNI OKRETOWYCH (ESO)

AKADEMIA MARYNARKI

WOJENNEJ
WYDZIAL. MECHANICZNO-ELEKTRYCZNY

Studia pierwszego stopnia
Liczba godzin — e |laom Liczba g Tizba godzi W semestrze:
Indeks. Grupa przedmiotowa, przedmioty d przed.| STCW*) T v _EcTS ECTS 0 0 o v v VK =
s [+ e [ | enatons | tenaiow | e . |m. eors | eors |, ‘ ] 515 [ 21 | [ [ 75 [ 201 | oo | eors [ [ [eors | eoms 1o T Feors | eors [, [ oo [0
A. Modut kierunkowy 256 | 1411 1534 | 2945 55.6 584 114.0 503 | 694 | 124 314 [12.7] 143 | 393 [15.0 150 | 207 | 116 119 278 [114[119] 99 |40 | 35 | 30 | 12 | 18
1. Grupa i 159 | 837 1028 | 1865 325 385 710 334 | 450 | 44 212 | 86| 114 | 261 | 96 [ 104 | 182 | 7.0 | 85 | 128 | 54 [ 69 | 54 |22 13
Al1_|Jezykangielski Ja 120 120 180 300 25 48 72 120 o 120 30 18 | 32 | 30 1 ED 1 | 15 | 30 1| 15
Al2_|Wychowanie fizyczne wr 60 30 % [ 60 30 30
AL3 Et 30 2 50 25 12 08 20 [} 6 6 | 18 30 12 | 08
Al4 ia i BHP Web 14 1 25 25 06 04 1.0 o 7 7 14 06 | 04
AL5_|Fizyka ™ 84 166 250 25 34 66 10, [5) 3¢ | 28 | 2 48 2 | 35 |36 [E| 14 | 34
ALG Va 180 283 463 5 5 10.0 185 [} 7 108 60 [E| 3 | 35 |60 [E| 3 | 35 |60 [E| 25 | 3
AL7_|Vechanika techniczna Kt » 60 103 163 5 4 41 [5) 3 3 30 1 | 15 [0 [E| 14 | 26
AL8 $¢ materialow | teoria VES Kw [ 81 175 5 8 32 [5) @ 2 | 4 32 13 | 07 |32 13 | 22 |30 [E| 12| 03
AL9_[Teoria drgan Utd 2 % 50 5 0 1.0 [5) 1 1 2 Tt
AL10_|Mechanika plynow Kh 36 14 50 25 14 06 X [ 18 | 18 36 14 | 06
Al11_|Historia Polski - wybrane aspekly Ph 60 40 100 25 24 16 40 [S) 40 | 20 30 12| 08 | 30 12 | 08
[brzedmiot fakultalywny humanistyczny 1
- AL12a. Podstawy ekonomi
- AL12b. Podstawy prawa
A [ Wrawacsanis do psychaiogi Mt 30 20 50 25 12 08 20 w 30 30 12 | 08
- AL12d. Podstawy socjologi
- Al12e. Podstawy stosunkéw
[przedmiot fakultatywny humanistyczny 2 *:
- AL13a. Podstawy bezpieczenstwa narodowego
- AL13b. Podstawy zarzadzenia i organizacji
A3 | e Podstamy i pee ganizac) Mh2 30 45 75 2 12 18 30 w 30 30 12 | 18
- AL13d. Podstawy pedagogiki
- Al13e. Historia techniki
(Ochrona wiasnosci Yoi 15 10 % 25 06 04 1.0 [5) 8 7 15 06 | 04
i 256 | 574 506 1080 231 199 43.0 259 | 235 | 80 102 [ 44| 290 | 132 |54 | 46 | 115 | 46 [ 34 | 150 | 6 | 5 | 45 |18 ] 22 | 3 12 | 18
Grafika inzynierska Ki 54 72 68 140 25 28 27 55 o 8 64 36 14| 11 |3 14 | 16
Nauka o Kna 36 29 65 25 15 10 25 [ 18 | 18 36 [E| 15| 1
inzynieria Kar 30 45 75 25 12 18 30 [} 24 | 6 30 [E| 12 | 18
St 45 % 85 175 25 36 34 7.0 [} 45 | 45 45 18 | 12 |45 [E| 18 | 22
Podstawy konstrukcji maszyn Kx 120 130 250 25 48 52 10,0 [} 50 | 70 45 18 | 12 |45 18| 22 |30 [E| 12 | 18
Metrologia i systemy pomiarowe Emz 36 14 50 25 15 05 2 o 16 8 | 12 % 15 | 05
Ei okretowa” Ea 36 39 75 2 15 5 3 o 18 4 | 1a 36 15 | 15
Elektronika okretowa® Ee 136 40 10 50 25 16 04 [} 20 4 [ 16 4 16 | 04
A9 _|Maszyny i napedy elektryczne® Emn 60 40 100 25 24 16 o 24 4 32 60 [E[ 24 [ 16
AlL10_|Podstawy automatyki Epa 2 % 50 25 10 1.0 o 10 8 | 6 % 1 1
AlL11_|Ochrona § morskiego Fm 21 30 20 50 25 12 08 [ 2% | 4 30 12 | 08
B. Modut y 707 [ 991 952 1943 401 36.4 76.5 605 | 130 | 208 | 48 36 [12] 18 76 | 31 | 34 | 100 | 4 | 3 | 314 |129] 104 | 306 | 125 | 15 | 159 | 64 | 31
B.1 okrglowe: Kon 27 36 64 100 25 15 25 40 [5) 24 12 36 [E| 15 | 25
B2 _|Teoriai budowa okretu Ubo 58 60 30 % 25 24 1.1 35 [} 52 8 60 24 | 14
83 |Prakiyka o Xa 80 70 150 25 32 28 o 18 62 20 16 | 09 | 40 16 | 10
4 |Wiedza morska Xor 3 54 % 0 12 8 [} 1 21 36 12| 18
5 [Plyny j Upe a1 4 8 50 5 17 3 [5) 3 4 |8 2 17 | 03
|_B.6_[Okretowe silnik tiokowe Us 83 84 91 175 5 34 6 [5) 6 18 48 2 | 2 |3 [E] 14 | 16
| B7_[Silownie okretowe So o 7 % 165 5 28 .7 [5) a4 | 2 36 14 | 26 |34 [E] 14 | 11
B.8__|Symulator silowni Uso 44 6 50 25 18 02 [5) 7 44 18 | 02
B9 |Maszyny i urzadzenia okretowe Un % % 154 250 25 4.0 60 [ [} 72 2 48 2 | 3 [w|E] 2 | 3
B.10_|Automatyka okrgtowa Eao 61 62 38 100 25 25 15 o 46 | a | 8 | & 38 15| 05 | 24 1 1
B.11_[Turbiny okretowe Sta 60 53 113 25 24 21 [} 3 | 18 | 6 30 12 | 08 |30 [E] 12 | 13
B.12 remontéw*! Ura 127 60 65 125 25 24 26 o 42 18 24 1 2 [36|E[14] 06
B.13_|Kolly okretowe Uo 34 36 39 75 25 15 15 [} 34 2 36 15 | 15
B.14_|Chlodnictwo, wentylacja 1 Ki ja okretowa Uch 45 48 52 100 25 20 20 o 30 18 a8 2 | 2
B.15_|Elekiryczne urzadzenia okrelowe d 5 1 0 [} 2 | 12 % T
B.16_|EN okrglowa 0 5 1 5 [5) 12 2 1| 05
B.17_|Eksploatacja elekirycznych urzadzen w 5 1 5 [} 2 [ 10 2 1] 05
B.18 ne 5 1 5 [5) 2 [ 10 24 1] 05
B.19 statku Ubs 30 6 2 65 25 15 10 [} 16 36 15 | 1
B20_|Prawo] ubezpi morskie Pum 15 5 10 % 25 06 04 [} 15 06 | 04
B.21_|Obrona przec jna statku b 0 20 50 25 12 08 o 15 30 12 [ 08
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c1 inari Asd 2 2 50 25 10 1.0 o 4 20 24 11
C.2__|Praca dyplomowa Apd 5 195 200 25 8.0 5 | | [ 5 | 8
D. Szkolenia i kursy (w tym kursy STCW) 1745 342 1195 | 2085 14 138 172 32
D1 |szkolenie - kurs na sternika ¥ Xsm 40 w' 4 36 40
D2 zkolenie zeglarskie - kurs na zeglarza 3 Xzj 120 w 4 116 120
D3 w zakresie indywi technik Xtr 20 20 <) 14 6 20
D4 w zakresie ochrony p-poz - stopien Xpp. 16 16 o) 65 | 95 16 |E
D5 W zakresie i ochrony statku Xos 4 4 <) 4 a2 |E
D6 w zakresi lownig okretowa?) Xds 30 32 o 18 14 2 [E
D7 w zak hrony p-poZ.- stopien wyzszy. Xpw 30 31 5] 7 14 31
g |Przeszkolenio w zakesie elementarnych zasad udzielania pierwszef| o p P ° o G 2|
pomocy medycznej
Do |Przeszkolenie w zakresie bezpieczefistwa wiasnego ° o a ™ -
wspolnej
D.10 W celu uzyskania § ratownika <) 15 9 24 | E
DA w zakresie udzielania pierwszej pomocy medycznej 5] 13 8 21
ogolem godzin / pkt. ECTS 96.7 103.8 1202 | 824 (332| 48 | 25 | 350 [13.90| 16.10 15.00 | 15.00 1470 | 1530 | 378 1510|1490 | 413 |16.90| 1360 | 336 | 1370 |16.80 | 188 | 7.40 1210
z kursami i
godziny z przedmiotéw ECTS (bez WF) ekaient| 1322 [F1033{F3328 (62 25
godziny z przedmiotow ECTS (bez WF) z praktykami 1207 | 103.8 ECTS 3000 30,00 3000 30,00 3050 30.50 4350
liczba przedmotéw i godzin STCW egzamin -| E 2 2 3 3 1 4 2
rodzaje i liczba rygoréw W| zal.z oceng - Zo 8 10 7 6 11 6 5
semestrze: zal.-Z
projekt - P
EA1_|Praktyka zawodowa** 24 720 24 statek do Viisem

) Kursy platne nieobowiazkowe
2) Kurs obowigzkowy oplacany przez studenta
9 przedmiot tematy z
) oba przedmioty wg STCW powinny posiadat liczbe godzin nie mniejsza niz 127
* na podstawie Uchwaly Senatu AW nr 212021 z dnia 21 stycznia 2021 r.

** praktyka realizowana do korica Vil semestru
*) przedmioty wymagane Konwencja STCW

grupa zajec do wyboru

grupa zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych

Plan studiow

i elekironika okretowa (136 h) (wg STCW)

Uwaga: Wszystkie przedmioty zakoriczone sa zaliczeniem z ocena Zo i fakiu tego nie wskazuje sie w planie.

w roku akademickim 2022/2023

W innym przypadku niz Zo wskazuje si forme zaliczenia np. E.
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B. Specjalnos¢ Eksploatacja Maszyn i Urzadzen Przemystfowych

PLAN STUDIOW STACJONARNYCH | STOPNIA (STUDIA CYWILNE)
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn (MiBM)
Specjalno$é: EKSPLOATACJA MECHANICZNYCH URZADZEN PRZEMYSLOWYCH (EMUP)

AKADEMIA MARYNARKI

WOJENNEJ

WYDZIAL MECHANICZNO-ELEKTRYCZNY

Profil: praktyczny
R Punkty Punkty Punkty i . = . - -
Indeks Grupa przedmiotowa, przedmioty B o Tiemageazn| TS _EcTS ECTS
kontaktowe ogélem | Osrodkach | na kontaktowe | niekontaktowe | Razem wykt. | éwicz. | lab. proi. | godz. |ryg. | £ £CTS | ECTS £ers oS lgocz | ryg. | 5T
e ‘Szkolenio. | 1 pkt. ECTS kon. |niekont. kon. kon. kon.
A. Modut kierunkowy 256 | 1411 1534 | 2045 55.6 584 114.0 611 | 676 | 124 314 11.6 | 119 4.0 12
1. Grupa ioto 159 837 1028 1865 325 385 71.0 334 | 459 | 44 212 70 | 85 22
Al1_[Jezykangielski 120 120 180 300 25 48 72 120 o 120 30 1|15
Al2_|Wychowanie fizyczne 60 30 90 o 60 30
A3 i 30 20 50 25 12 038 20 <) 6 6 | 18
Ald iBHP 14 11 25 25 06 04 10 <) 7 7 14
Al5_[Fizyka 84 166 250 25 34 66 10. o 34 28 | 22 48 3% |E
ALS 180 283 463 25 85 100 1 5] 7 108 60 3 60 25 | 3
A17__|Mechanika techniczna - 0 103 163 25 24 41 <) 1| 15
ALB_|W: $¢ materialow i teoria NES 04 81 175 25 38 32 [¢) 43 4 13 | 07 12
AL9_[Teoria drgan 4 26 50 25 10 10 5] 1
A110_|Mechanika plynow 6 14 50 25 14 06 o
AL11_|Historia Polski - wybrane aspeki 60 40 100 25 24 16 <) 40 20 30 30
[przedmiot fakultatywny humanistyczny 1
- Al12a. Podstawy ekonomi
- AlL12b. Podstawy prawa
A2 L Ao Wpruwagzpenle do psychologi 0 2 % % 2 08 20 0 o
- AlL12d. Podstawy socjologii
- Al12e. Podstawy stosunkow
[przedmiot fakultatywny humanistyczny 2 *:
- Al13a. Podstawy bezpieczenistwa narodowego
- AL13b. Podstawy zarzadzenia i organizacji
ALS | e Podstamy i g ganizac) 30 45 75 25 12 18 30 30 12 | 18
- A13d. Podstawy pedagogiki
- Al13e. Historia techniki
Al14_|Ochrona wiasnosci 15 10 25 25 06 04 1.0 o 8 7 15
Il. Grupa ioto go 256 574 506 1080 2341 19.9 43.0 277 | 217 | 80 10 13 46 | 34 18 12
All1L_|Grafika inzynierska 54 72 68 140 25 28 27 55 o 8 64 36 36
All2_|Nauka o materiatach 36 29 65 25 15 1.0 25 o 18 18 36
A3 [Inzynieria 30 45 75 25 12 18 30 <) 24 6 12 | 18
All4 45 %0 85 175 25 36 34 70 <) 45 | a5 18 | 12
AIL5_|Podstawy konstrukcji maszyn 120 130 250 25 48 52 100 o 68 52 18 12
AILG | Metrologia i systemy pomiarowe 36 14 50 25 15 05 20 o 16 8 | 12 36
ALT_|El okretowa?® 36 39 75 25 15 15 30 o 18 4 [ 14 36
A8 _|Elekironika okretowa?) 136 40 10 50 25 16 04 20 <) 20 4 | 16 16 | 04
AlL9_|Maszyny i napedy elektryczne® 60 40 100 25 24 1.6 4.0 o 24 4 32
All10_|Podstawy automatyki 2 26 50 25 10 10 20 5] 10 8 6 24
Al11_|Ochrona § morskiego 21 30 20 50 25 12 08 20 o 26 4 30
B. Modut specjalistyczny 165 991 952 1943 401 36.4 76.5 605 130 | 208 36 31 34 12.9 12.5 159 | 64 | 341
B i okretowe 21 64 100 25 15 25 o 12 15 | 25
B2 _[Teoriai budowa okretu 58 30 90 5 24 11 <) ]
B3 _|Praktyka 80 70 150 5 32 28 <) 62 16 | 09
B4__|Wiedzamorska 54 90 0 12 18 5] 21 36
B.5__|Chemia wody, paliw i smarow. 4 8 50 5 17 03 <) 3 4 8 17
6 __[Tiokowe silniki spalinowe 84 91 175 5 34 6 [¢) 66 18 2 14
7__|Podstawy energetyki 70 9% 165 5 28 7 [s) ) 2 14 34 14| 11
8 __[Symulator sitowni ) 6 50 5 18 2 X 5] 4 18 | 02
9 [Maszyny i urzadzenia 9% 154 250 5 4.0 0 I <) 72 24 2 2
10 3 100 5 5 [°) 4 4 8 15 1
11_[Turbiny 5 113 5 4 [s) 3 18 | 6 12 12
12_[Technologia napraw urzadzen 6 125 5 4 5] 4 18 1 36 14 | 06
13 |Kotly 3 75 5 5 <) 3 2 15
14_|Chiodnictwo, wentylacja i 4 5 100 5 2 20 <) 18 2
|_BA5 _|Urzadzenia elekiryczne 2 2 50 5 1 10 <) 2 | 12 1
| _B16_[EN 2 1 40 5 1 05 5] 12 1
|_BA7 _|Eksploatacja urzadzen elekirycznych 2 1 40 5 1 05 <) 2 | 10 1
B.18 2 16 40 25 1.0 05 [°) 12 2 | 10 1
B19_|Pneumatyka i hydraulika siowa 36 29 65 25 15 10 5] 20 16 15
B.20 _|Techniki cyfrowe i sieci 15 10 25 25 06 04 o 15 15 06 | 04
B.21_|Sterowniki 30 20 50 25 12 08 <) 15 15 30 12 | 08
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& inari Asd 2 2 50 25 1.0 1.0 o 4 20 24 11
C.2_|Praca dyplomowa Apd 5 195 200 25 8.0 5 | | | | 5 | 8
D. Szkolenia i kursy (w tym kursy STCW) 160 80 | 1520 120 40
D.1__[Szkolenie - kurs na sternika " 40 w 4 36 | I | I [
D.2__[Szkolenie zeglarskie - kurs na zeglarza » 120 w 4| 116 120 | [ | [ [
|ogétem godzin / pkt. ECTS 96.7 103.8 1220 | 806 (332 48 | 25 1390| 1610 | 393 (1500 1500 | 373 |1470|1530| 378 [15.10|14.90 | 413 |16.90( 13.60 13.70 | 16.80 | 188 | 7.40 [12.10
'z kursami il
godziny z przedmiotéw ECTS (bez WF) R —— 1228 958 | 332 | 48 25
godziny z przedmiotéw ECTS (bez WF) z praktykami | 1207 | 1038 ECTS 30.00 30,00 30.00 30,00 30.50 30.50 4350
egzamin -| E 2 2 3 3 1 4 2
rodzaje i liczba rygoréw W/ zal.z oceng - Zo 8 10 7 6 11 6 5
semestrze: Zal-Z
projekt - P
E1__|Praktyka zawodowa™ 24 720 24 zaklad przemyslowy do Vilsem

) Kursy platne nieobowiazkowe
2 przedmiot tematy z przedmiotu i elektronika okretowa (136 h) (wg STCW)
* na podstawie Uchwaly Senatu AMW nr 2/2021 z dnia 21 stycznia 2021 r.
** praktyka realizowana do korica Vil semestru
*) przedmioty wymagane Konwencjg STCW
grupa zajgé do wyboru
grupa zale¢  dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych
Uwaga: Wszystkie przedmioty zakoficzone sa zaliczeniem z ocena Zo i fakiu tego nie wskazuie sie w planie. W innym przypadku niz Zo wskazuje sie forme zaliczenia np. E.

W semestrach |, II, il i IV PROGRAM REALIZOWANY WG KONWENCJI STCW - TASPECJALNOSC NIE JEST OBJETAKONWENCJASTCW
Plan studiow j ji ie w roku lickim 202212023
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C. Specjalnosé Technologiczne Wsparcie Produkcji Okretéw

PLAN STUDIOW STACJONARNYCH | STOPNIA (STUDIA CYWILNE)
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn (MiBM)
Specjalno$é: TECHNOLOGICZNE WSPARCIE PRODUKCJI OKRETOW (TWPO)

AKADEMIA MARYNARKI

WOJENNEJ
WYDZIAL. MECHANICZNO-ELEKTRYCZNY

Profil: praktyczny
Studia pierwszego stopnia
Liczba godzin Punkty Punkty Punkty Lic i ECTS w semestrze:
Indeks Grupa przedmiotowa, przedmioty d sTews) o Tiemegean] | TS _EctS ECTS J C 2 o Z o o 5
Kontaktowe ["°Ko"" oshnl bt | e 08 kontaktowe | niekontaktowe | Razem wykt, | éwicz. | 1ab. [sYMUL| proj. |godz rve.| TS | ECTS |goaz |ryg.| BT | ECTS | goqs |ryg, | BCTS | ECTS BOTS | oS Jaod. v ST | ECTS | goz.|rya.| ST | BT lgodz.|ryg.| ST [miekont|
A. Modut kierunkowy 256 | 1411 1534 | 2045 55.6 584 114.0 611 | 676 | 124 314 [127]143 | 393 [150 [ 150 | 287 | 116 [ 119 MA[119] 99 [40[ 35| 30 [12 |18
I Grupa i 159 | 837 1028 | 1865 325 385 71.0 334 | 459 | 44 212 | 86| 114 | 261 | 96 | 104 | 182 | 7.0 | 85 | 128 |51 | 69 | 54 |22 | 13
AL1_|Jezykangielski Ja 120 120 180 300 25 48 72 12.0 o 120 30 18 | 32 | 30 1 1|30 1| 15 | 30 1| 15
Al2_|Wychowanie fizyczne wi 60 30 % [5) 60 30 30
Al3 Eti 30 20 50 25 12 08 20 [5) 6 6 | 18 30 12 | 08
Al iBHP Web 14 11 2 25 06 04 1.0 [5) 7 7 14 06 | 04
Al5_|Fizyka M 84 166 250 25 34 66 0 o) 34 | 28 | 22 48 2 | 35 |36 [E| 14 | 34
ALS Ma 180 283 463 25 85 10.0 185 [5) 7 108 60 |E| 3 | 35 |60 [E| 3 | 35 |60 [E| 25 | 3
'AL7__|Mechanika techniczna Kt - 103 163 25 24 4 [5) 30 1| 15 [ 30 14 | 26
AlS € materialow | teoria MES Kw 04 81 175 25 38 32 [3) 4 32 13 | 07 |32 13 | 22 [30 [E| 12 | 03
Al9_|Teoria drgar Utd % 50 25 10 1.0 [} 2 1 1
A110_|Mechanika plynéw Kh 14 50 25 14 06 [5) 36 14 | 06
AL11_|Historia Polski - wybrane aspekty Ph 60 40 100 25 24 16 [5) 2 [ 20 30 12 | 08 | 30 12 | 08
[przedmiot fakultatywny humanistyczny 1°
- Al12a. Podstawy ekonomi
- AL12b. Podstawy prawa
A2 | Worawacsente do psychologi Mh1 30 20 50 25 12 08 20 w 30 30 12 | 08
- AL124. Podstawy socjologi
- Al12e. Podstawy stosunkéw
[przedmiot fakultatywny humanistyczny 2 *
- Al13a. Podstawy bezpieczeristwa narodowego
- AL13b. Podstawy zarzadzenia i organizacji
A8 | e Podstamy fioach gt Mh2 30 45 75 25 12 18 30 w 30 30 12 | 18
- AL13d. Podstawy pedagogiki
- Al13e. Historia techniki
Al14_|Ochrona whasnosci Yoi 15 10 25 25 06 04 1.0 [5) 8 7 15 06 | 04
Il Grupa iotd 256 574 506 1080 234 199 43.0 277 | 217 | 80 102 |44 | 29 | 132 | 54 | 46 | 115 | 46 | 34 | 150 | 6 | 5 45 |18 | 22 | 30 |12 |18
All1_|Grafika inzynierska Ki 54 72 68 140 25 28 27 55 o 8 64 36 14| 11 |36 14 | 16
All2_|Nauka o materiatach Kna 36 29 65 25 15 10 25 o 18 | 18 36 |[E| 15| 1
Al3_|Inzynieria Kar 30 45 75 25 12 18 3.0 [} 2 6 30 [E| 12 | 18
Alld Sdt 45 90 85 175 25 36 34 7.0 [5) 45 | a5 45 18 | 12 | 45 18 | 22
All5_|Podstawy konstrukcji maszyn Kx 120 130 250 25 48 52 10.0 [5) 68 | 52 45 18 | 12 |45 18 | 22 [30[E| 12 | 18
AlL6_|Metrologia i systemy pomiarowe Emz 36 14 50 25 15 05 20 [ 16 8 | 12 36 15 | 05
AL7_El okretowa®) Ea 36 39 75 25 15 15 30 [} 18 4 | 14 36 15 | 15
AlL8_|Elekironika okretowa? Ee 136 40 10 50 25 16 04 2, [} 20 4 | 16 40 16 | 04
A9 |Maszyny i napedy elekiryczne® Emn 60 40 100 25 24 16 X o 24 4 | 32 60 24 | 16
AI10_|Podstawy automatyki Epa 24 2 50 25 10 1.0 2 o 10 8 | 6 24 1 1
All11_|Ochrona morskiego Fm 21 30 20 50 25 12 08 2 [} 26 4 30 12 | 08
B. Modut specjalistyczny 165 991 952 1943 401 364 76.5 619 150 | 198 | 4 20 36 12| 18 76 341 34 100 4 3 314 129 101 306 125 [ 15 159 64 | 31
B.1 i okretowe Kon 27 64 100 25 15 25 [5) 24 12 36 [E| 15 | 25
B.2_|Teoriai budowa okretu Ubo 58 30 %0 25 24 ] [5) 8 60 24 | 14
B3 |Prakiyka Xa 80 70 150 25 32 28 [5) 62 40 16 | 09 | 40 16 | 19
B4 |Wiedza morska Xw 54 %0 30 12 1.8 [} 21 36 12| 18
B5 wsparcie prac Uk 4 8 50 25 17 03 [5) 4 |8 %2 17 | 03
6 |Okretowe silniki tiokowe Us 84 91 175 5 34 6 [5) 6 18 48 2 | 2 [ |E| 14 | 16
7_|Silownie okretowe So 70 9% 165 5 28 7 [3) 44 26 36 14 | 26 [34[E| 14 [ 14
8 _[Technologia produkcj Up a4 6 50 5 18 2 [} 2: 22 44 18 | 02
9 [Maszyny i urzadzenia okrgtowe Un % 154 250 5 4.0 .0 [ [5) 7 2 48 2 | 3 |[a@|E| 2 3
0_|Automatyka okretowa Eao 3 100 5 5 5 [5) 4 4 [ 8 [ a 38 15 | 05 | 24 1 1
1_[Turbiny okrgtowe Sta 5 113 5 4 1 [3) 3 18 | 6 30 12| 08 [30 [E| 12 | 13
2_[Technologia remontow Ura 6 125 5 4 6 [} 4 18 24 1 2 |3 [E| 14] 06
3 [Kotty okretowe Uo 3 75 5 5 5 [5) 34 2 36 15 | 15
B.14_|Chlodnictwo, wentylacja i okretowa Uech 48 52 100 25 20 20 [5) 30 18 48 2 2
B.15_|Podstawy procesow Upz 24 % 50 25 10 1.0 [5) 10 2 | 12 2 1 1
B.16 i Jakoscia Unz 2 16 40 25 10 05 [} 12| 12 2 1] 05
B.17_|Projekt przejéciow; Upp 24 16 40 25 10 05 [5) 4 20 24 1] 05
B.18 procesow Upt 24 16 40 25 10 05 [3) 12 2 | 10 24 1| 05
B.19 . i i sterowanie produkcia Usp 36 29 65 25 15 1.0 [} 20 | 16 36 15 | 1
B.20 e zasobami ludzkimi i techniki Utn| 15 10 25 25 06 04 [5) 15 15 06 | 04
B21 2 Upi 30 20 50 25 12 08 [5) 5 | 15 30 12 | 08

34



& inari Asd 2 2 50 25 1.0 1.0 o 4 20 24 11
C.2_|Praca dyplomowa Apd 5 195 200 25 8.0 5 | | | | | 5 | 8
D. Szkolenia i kursy (w tym kursy STCW) 160 80 | 1520 120 40
D.1__[Szkolenie - kurs na sternika " 40 w 4 36 I | I | [ [
D.2_[Szkolenie zeglarskie - kurs na zeglarza g 120 wh 4 116 | 120 | [ | | |
|ogétem godzin / pkt. ECTS 96.7 103.8 1234 | 826 [322| 4 | 45 | 350 [1390| 1610 | 393 (1500 1500 | 373 |1470|1530| 378 [1510(14.90| 413 [16.90( 13.60 13.70 | 1680 | 188 | 7.40 |12.10
'z kursami il
godziny z przedmiotéw ECTS (bez WF) R —— 1242 978 | 322 4 45
godziny z przedmiotéw ECTS (bez WF) z praktykami | 120.7 | 1038 ECTS 30.00 30.00 30.00 3000 30.50 3050 4350
egzamin -| E 2 2 3 3 1 4 2
rodzaje i liczba rygoréw W/ zal.z oceng - Zo 8 10 7 6 11 6 5
semestrze: zal-Z
projekt - P
EA1_|Praktyka zawodowa** 24 720 24 stocznia do Vilsem

) Kursy platne nieobowiazkowe
2 przedmiot tematy z przedmiotu i elektronika okretowa (136 h) (wg STCW)
* na podstawie Uchwaly Senatu AMW nr 2/2021 z dnia 21 stycznia 2021 r.
** praktyka realizowana do korica Vil semestru
*) przedmioty wymagane Konwencjg STCW
grupa zajgé do wyboru
grupa zale¢  dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych
Uwaga: Wszystkie przedmioty zakoficzone sa zaliczeniem z ocena Zo i fakiu tego nie wskazuie sie w planie. W innym przypadku niz Zo wskazuje sie forme zaliczenia np. E.

W semestrach |, II, il i IV PROGRAM REALIZOWANY WG KONWENCJI STCW - TASPECJALNOSC NIE JEST OBJETAKONWENCJASTCW
Plan studiow j ji ie w roku lickim 202212023
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D. Specjalnosé Alternatywne Zrédia Energii w Gospodarce Morskiej

PLAN STUDIOW STACJONARNYCH | STOPNIA (STUDIA CYWILNE)
Kierunek studiéw: Mechanika i budowa maszyn (MiBM)
Specjalno$é: ALTERNATYWNE ZRODEA ENERGIl w GOSPODARCE MORSKIEJ (AZEwGM)

AKADEMIA MARYNARKI
WYDZIAL MECHANICZNO-ELEKTRYCZNY

WOJENNEJ

Profil: praktyczny
Studia plerwszego stopnia
Liczba godzin L :
_ ‘ godz! Punkty Punkty Punkty - n = H FOTS w semostrze - -
Indeks Grupa przedmiotowa, przedmioty Kod przed.| STOW) o Tiezba godn| ,ECTS _EcTS ECTS =
Kontaktowe ogélem |Osrodkach | na gerkioyal[oiskontaktnel (Rszee wykd. | éwicz. | 1ab. |svmut| proj. £CTS | ECTS TS | s FCTS | =TS | godz. rve. EorS | sodz. [ rva. TS S| niekon)
° Stkolenio. | 1 pkt. ECTS kont. | niekont. kon. |niekont. kon. [ niekont. kon. | niekont. kon. |niekont. “
A. Modut kierunkowy 256 | 1411 1534 2945 55.6 58.4 114.0 611 | 676 | 124 15.0 | 15.0 116 | 119 14119 99 [40[ 35 30 12 [ 18
I Grupa ioto 159 837 1028 1865 325 385 710 334 | 459 | 44 96 | 104 70 [ 85| 128 [ 51|69 | 54 |22 13
Al1_[Jezyk angielski Ja 120 120 180 300 25 48 7.2 120 o 120 1 1 1 [ 15 [ 3 1] 15
Al2_|Wychowanie fizyczne wf 60 30 90 o 60
AL3_[Technologia i Et 30 20 50 2 12 08 20 [5) 6 6 | 18 12 | 08
Al4 ia i BHP Web 14 11 25 25 06 04 1.0 o 7 7
Al5_|Fizyka M 84 166 250 25 34 66 10. o 34 28 | 2 14 | 34
Al6_|Matematyka Ma 180 283 463 25 85 100 1 o 72_| 108 3 | 35 |60 25 | 3
ALT techniczna Kt 2 60 103 163 25 24 41 [3) 30 30 30 1| 15 [0 [E| 14 | 26
AlB materialow i teoria MES Kw 94 81 175 25 38 32 [5) a7 43 | 4 32 13 | 07 |32 13 | 22 |30 [E| 12 | 03
AL9_|Teoria drgart Utd 24 26 50 25 1.0 1.0 3] 12 12 24 1 1
AL10 plynow Kh 36 14 50 25 14 06 X o 18 18 36 14 | 06
Al11_|Historia Polski - wybrane aspekly Ph 60 40 100 25 24 16 40 o 40 20 30 12| 08 | 30 12 | 08
[przedmiot fakultatywny humanistyczny 1*:
- Al12a. Podstawy ekonomi
- AlL12b. Podstawy prawa
AL12 | oo Wrowadzenie do psychologi Mhi 30 20 50 2 12 08 20 w 30 30 12 | 08
- Al12d. Podstawy socjologii
- Al12e. Podstawy stosunkow
|przedmiot fakultatywny humanistyczny 2 *
- Al13a. Podstawy bezpieczeristwa narodowego
- Al13b. Podstawy zarzadzenia i organizaci
AL13 | o Podstawy flozofi gk Mh2 30 45 75 25 12 18 30 w 30 30 12 | 18
- A113d. Podstawy pedagogiki
- Al13e. Historia techniki
Al14_|Ochrona wlasnosci i Yoi 15 10 25 25 06 04 1.0 o 8 7 15 06 | 04
Il. Grupa i 256 574 506 1080 2341 199 43.0 277 | 217 | 80 102 [41] 29 | 132 |54 | 46 | 115 | 46 | 34 | 150 | 6 5 4 18 | 22 3 12 | 18
AL _|Grafika inzynierska Ki 54 72 68 140 2 28 27 55 o 8 64 36 14 11 [ 36 14 | 16
Al2_|Nauka o materiatach Kna 36 29 65 2 15 1.0 25 o 18 18 36 15| 1
Al3_[Inzynieria i Kar 30 45 75 2 12 18 30 o 24 6 30 12 | 18
All4 Sdt 45 %0 85 175 2 36 34 7.0 o 45 45 45 18 | 12 |45 [E| 18 [ 22
AlL5 _|Podstawy konstrukcji maszyn Kx 120 130 250 25 48 52 100 o 68 52 45 18 | 12 | 45 18 [ 22 |30 [E| 12 | 18
Al _|Metrologia i systemy pomiarowe Emz 36 14 50 25 15 05 20 o 16 8 | 12 36 15 | 05
AlL7_|EL ika okretowa?) Ea 36 39 75 25 15 15 30 o 18 4 [ 14 36 15 | 15
A8 _|Elekironika okretowa® Ee 136 40 10 50 25 16 04 o 20 4 [ 16 40 16 | 04
A9 _|Maszyny i napedy 2) Emn 60 40 100 25 24 16 o 24 4 32 60 |E[ 24 | 16
AlL10_|Podstawy automatyki Epa 24 26 50 25 1.0 1.0 o 10 8 6 24 1 1
All11_[Ochrona § morskiego Fm 21 30 20 50 25 1.2 08 o 26 2 30 12 | 08
B. Modut specjalistyczny 165 991 952 1943 401 36.4 553 132 | 251 | 85 36 12| 18 76 341 34 100 4 3 290 | 11.9| 116 384 156 | 124 | 105 | 43 | 42
|_B1 i kret Kon 27 36 64 100 2 15 25 [5) 24 12 36 15 | 25
2 _|Teoria | budowa okretu Ubo 58 60 30 90 25 24 K] o 52 8 60 24 | 14
3 |Prakiyka Xa 80 80 70 150 25 32 28 o 18 62 40 16 | 09 | 40 16 | 19
B4__|Wiedza morska Xw 36 54 90 30 12 18 [5) 15 21 36 12| 18
B5__|Techniki czystego spalania Ute 40 35 75 25 17 13 [3) 20 12 | 8 40 17 | 13
B6 | Wymiana ciepla Uwe 40 38 78 25 17 13 5] 20 6 | 4 0 [E[ 17 | 13
B.7__|Silniki spalinowe zasilane paliwami Upa 110 15 225 5 44 2. [3) 0 30 [ 20 50 2 30 12 | 13 |30 12 | 18
B8 _|Maszyny parowe Ump. 3 4 75 14 1 [5) 5 | 5 35 14
B.9__|Podstawy morskiej energetyki wiatrowe] Uew 40 6 100 17 2 [5) 10 40 [E| 17
10_|Urzadzenia i Uup 9 7 165 37 2 [5) 20 | 20 40 17 50 [E| 2 | 15
11_|Paliwa i smary Ups 40 3¢ 7" 1.7 1 o 15 40 17 [ 13
B2 _[Budowa ja ogniw Uop 3 4 7" 2 1.2 1 o 24 10 30 12| 18
B.A3_|Elektronika w i Zrédiach energil Eez 3 24 5 2 12 0 5] 1 15 30 12 | 08
BA4_[EI w Srodiach energi Eetz 3 2 5 2 12 0 [5) 1 15 30 12 | 08
BA5 |Sterowniki Esp 40 35 75 25 16 14 X [5) 15 25 40 16 | 14
BA6_|Analiza cyklu zycia i urzadzen Uac 30 20 50 25 12 08 [5) 20 10 30 12 | 08
BA7_|Pneumatyka i hydraulika Uph 40 35 75 25 16 14 [3) 20 20 40 16 | 14
B18_|Wybrane metody maszyn | urzadzen Udm 50 40 %0 25 20 15 [5) 30 20 50 [E| 2 | 15
B9 _|Symulator systemu zasilanego LNG Use 35 30 65 25 14 11 [5) 5 30 35 14 | 14
B.20 energi i energia wod morskich Unme. 34 31 65 25 14 11 [5) 34 34 14 | 11
B.21 Uee. 40 35 75 25 17 13 o 25 15 40 17 | 13
B.22 |Podstawy fotowoltaiki Upf 25 25 50 25 1.0 1.0 o 15 10 25 1 1
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Prakiyka zawodowa** zaklad przemystowy

do Vlisem

|Praca dyplomowa
D. i kursy (w tym kursy STCW) .
D.1_[Szkolenie - kurs na sternika " 40 w 4 36 [ [ 40 | [ [ I
D.2_[Szkolenie zeglarskie - kurs na zeglarza ! 120 w' 4 116 | 120] [ [ | [ [
ogétem godzin / pkt. ECTS 96.7 103.8 1168 | 808 |375| 55 | 25 | 350 [1390( 1610 | 393 (1500|1500 | 373 [1470 (1530 378 [1510(1490| 389 |1590| 1510 | 414 | 1680 (1420 | 134 5301320
z kursami il
godziny z przedmiotow ECTS (bez WF) ololon: | 1176 | 960 | 375 | 55 | 25
godziny z przedmiotow ECTS (bez WF) z praktykami | 1207 | 103.8 ECTS 30.00 30.00 3000 30.00 31.00 31.00 4250
egzamin - E 2 2 3 3 2 4 1
rodzaje i liczba rygoréw zal.z oceng - Zo 8 10 7 6 9 7 4
semestrze: Zal-Z
projekt - P

) Kursy platne nieobowiazkowe
2) przedmiot obejmujgcy tematy i elektronika okretowa (136 h) (wg STCW)
* na podstawie Uchwaly Senatu AMW nr 212021 z dnia 21 stycznia 2021 1.

** prakiyka realizowana do kofica Vil semestru

*) przedmioty wymagane Konwencja STCW
grupa zaje¢ do wyboru
grupa zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych
Uwaga: Wszystkie przedmioty zakoriczone sa zaliczeniem z ocena Zo i faktu tego nie wskazuje sig w planie. W innym przypadku niz Zo wskazuje sie forme zaliczenia np. E.
W semestrach |, I, Il | IV PROGRAM REALIZOWANY WG KONWENCJI STCW - TASPECJALNOSC NIE JEST OBJETAKONWENCJASTCW
Plan studié fiazuj 6 i ie w roku ickim 2022/2023
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7. PRZEDMIOTOWY PROGRAM STUDIOW
7.1. PRZEDMIOTY MODULU KIERUNKOWEGO
7.1.1. Przedmioty ksztalcenia podstawowego

A.l.1. JEZYK ANGIELSKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin Liczba pkt ECTS o

c
kontaktowych < N| 3
o [&) () = o
3 S 2| 3 3| 5
Q e £ = 2 = © | 9
e < 5 9 < 5 o =
o 8| o £ S N|E| 8] N| | S5
n o = 5 S 2 £ g g S g g @
el B8 = S | N
3| &/ 8| S| ¥| 2| g8 |3 o &

|2 8| E| g E| B 2 = 0

2 \e) < & S & o
| 30 30 | 96 | 126 | 1,8 | 3,2 5 Zo | O
Il 30 30 | 20 50 1 1 2 Zo | O
" 30 30 | 32 62 1 (15| 25 | Zo| O
v 30 30 | 32 62 1 15| 25 |20 | O
Ogoétem 120 1201180 | 300 | 4,8 | 7,2 12

Cel ksztalcenia:
Student powinien znac¢:

— struktury jezyka,

— stownictwo ogdine,

— stownictwo specjalistyczne,

— funkcje jezyka,

— stownictwo specjalistyczne — Konwencja STCW 78/95 (okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju Dz.U. z 2014 r. poz. 536 z dnia 28 lutego 2014 r. w sprawie ramowych
programow szkolen i wymagan egzaminacyjnych dla marynarzy dziatu maszynowego — zatacznik nr 8).

Student powinien umiec:

— postugiwac sie skutecznie jezykiem angielskim jako niezalezny uzytkownik jezyka w sytuacjach

o charakterze ogélnym i zawodowym.

Tresci ksztatcenia:
Odnoszenie sie do zdarzen terazniejszych. Odnoszenie sie do zdarzeh przesztych. Odnoszenie sie do

zdarzen przysztych. Rozwijanie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem artykutéw prasowych o tematyce
spotecznej. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia wiadomosci telewizyjnych i radiowych. Relacjonowanie
zdarzen. Komunikowanie sie za pomocg E-mail. Rozwijanie umiejetnosci pisania prostych tekstow
uzytkowych. Opisywanie oséb — wyglad, cechy charakteru, umiejetnosci. Opisywanie miejsc i wydarzen.
Rozwijanie umiejetnosci czytania artykutbw prasowych o charakterze politycznym. Rozwijanie
umiejetnosci rozumienia rozmowy na tematy o charakterze ogdélnym. Rozwijanie umiejetnosci
wypowiadania sie na tematy o charakterze ogdélnym. Rozwijanie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi
pisemnych opisujgcych wydarzenia. Rozwijanie umiejetnosci uczestniczenia w rozmowie o edukac;ji.
Rozwijanie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem tekstéw dotyczacych edukacji. Rozwijanie
umiejetnosci czytania ze zrozumieniem tekstéw dotyczgcych stuzby wojskowej. Dokonywanie poréwnan.
Prowadzenie rozmowy odnoszacej sie do wlasnych zainteresowan. Rozwijanie umiejetnosci czytania
tekstéw prasowych o tematyce kulturalnej i sportowej. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia przekazow
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radiowych i telewizyjnych o charakterze kulturalnym i sportowym. Rozwijanie umiejetnosci sporzgdzenia
sprawozdania pisemnego. Rozwijanie umiejetnosci prezentowania i bronienia wiasnych poglgdow.
Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia rozmowy dotyczgcej szkolenia wojskowego. Rozwijanie
umiejetnosci czytania tekstow dotyczacych konfliktdw zbrojnych. Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania
probleméw, przekonywania i analizowania innych pogladoéw. Konsolidacja materiatu. Budowa zdan
przydawkowych. Budowa zdan czasowych. Rozwijanie umiejetnosci czytania tekstéw prasowych
o charakterze politycznym. Rozwijanie umiejetnosci uczestniczenia w dyskusji o charakterze politycznym.
Rozwijanie umiejetnosci budowania wypowiedzi pisemnych rozwazajgcych argumenty za i przeciw.
Rozwijanie umiejetnosci dyskutowania probleméw i podejmowania decyzji. Rozwijanie umiejetnosci
potrzebnych do autonomicznego uczenia sie jezyka obcego. Planowanie. Rozwijanie umiejetnosci
rozumienia prezentacji o tematyce miedzynarodowej. Rozwijanie umiejetnosci czytania tekstéw
dotyczacych obronnosci panstwa. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia podstawowej korespondencii
wojskowej. Rozwijanie umiejetnosci tworzenia tekstéw pisemnych o charakterze formalnym. Konsolidacja
materiatu. Umiejetnos¢ budowania zdan warunkowych. Rozwijanie umiejetnosci czytania materiatéw
autentycznych odnoszacych sie do problematyki prawa wojennego. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia
konwersacji dotyczgcej zagadnien ogolnoekonomicznych. Rozwijanie umiejetnosci uczestniczenia
w rozmowie dotyczacej zagadnien przestrzegania prawa. Rozwijanie umiejetnosci czytania materiatow
autentycznych odnoszgcych sie do egzekwowania prawa. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia przekazéw
telewizyjnych dotyczacych spraw ogdélnopolitycznych. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia mowy
w oparciu o materiaty TV odnoszgce sie do biezgcych wydarzen spotecznych i politycznych. Rozwijanie
umiejetnosci pisania na tematy dotyczace stuzby wojskowej. Rozwijanie umiejetnosci moéwienia na
tematy dotyczgce nowoczesnych systeméw uzbrojenia. Rozwijanie umiejetnosci méwienia na tematy
dotyczace problematyki spotecznej. Rozwijanie umiejetnosci uczestniczenia w dyskusji na tematy
dotyczace zagadnien sportowych. Rozwijanie umiejetnosci czytania materiatdbw autentycznych
odnoszgcych sie do nowoczesnych systemow uzbrojenia. Rozwijanie umiejetnosci pisania na tematy
dotyczace rozwigzywania probleméw. Rozwijanie umiejetnosci méwienia na tematy dotyczace
podrézowania. Rozwijanie tworzenia wypowiedzi pisemnych o charakterze formalnym. Rozwijanie
umiejetnosci moéwienia na tematy dotyczgce zdrowia. Rozwijanie umiejetnosci przekonywania
i rekomendowania w rozmowie. Rozwijanie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi pisemnych w formie
sprawozdania. Rozwijanie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem autentycznych tekstéw o tematyce
dotyczacej operacji pokojowych. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia prezentac;ji, briefingéw dotyczacych
operacji bojowych na ladzie i w powietrzu. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia prezentacji, wykfadow,
briefingéw dotyczgcych operacji bojowych na morzu. Rozwijanie umiejetno$ci czytania ze zrozumieniem
materiatdéw autentycznych dotyczacych planowania ¢wiczen miedzynarodowych. Rozwijanie umiejetnosci
zadawania pytanh i uzyskiwania wyjasnien dotyczacych przedsiewzie¢ w ramach planowanych ¢wiczen.
Sporzadzanie notatek i sprawozdan z odbytych briefingéw i wyktadéw dotyczgcych éwiczen wojskowych.
Rozwijanie umiejetnosci uczestniczenia w dyskusji na tematy zawodowe.

Terminologia w zakresie: a) budowy kadtuba statku, b) urzgdzen pokfadowych, c) spalinowych silnikéw
ttokowych: typy, budowa, zasada dziatania, systemy funkcjonalne, elementy, parametry pracy,
d) urzadzen i instalacji elektrycznych, e) uktadéw automatyki okretowej, f) urzadzen i instalaciji
hydraulicznych, g) urzgdzen i instalacji pneumatycznych, h) kottdw okretowych i instalacji parowych,
i) pomp i uktadéw pompowych, j) sprezarek, k) wirdwek, 1) urzadzeh do produkcji wody stodkiej,
m) urzgdzeh sterowych, n) pednikéw, o) urzadzen do oczyszczania wod zezowych, p) urzadzen do
oczyszczania $ciekéw sanitarnych, q) spalarek odpaddéw, r) instalacji okretowych: balastowa,
bunkrowania i transportu paliwa, wody morskiej, wody chtodzacej, wody pitnej, zezowa, pozarowa,
s) plynéw eksploatacyjnych stosowanych na statku, t) materiatdw konstrukcyjnych. Terminologia
w zakresie remontéw i napraw: a) procedury, b) procesy technologiczne, ¢) narzedzia, d) urzgdzenia,
e) dokumenty. Korespondencja w zakresie: a) zamdwien, b) zakresu remontéw, c) reklamaciji, d) opisu
awarii, e) protokotu powypadkowego, f) raportu, g) opinii zawodowej, h) zamodwien, i) zakresu remontow,
j) reklamac;ji, k) zezwolen na prace specjalne, 1) listy kontrolne. Komunikacja w zakresie obstugi sitowni
okretowej: a) komunikaty urzgdzeh monitorujgcych prace sitowni, b) porozumiewanie sie z czionkami
zatogi. Komunikacja w zakresie obstugi statku. Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych.
Procedury ISM i ISPS.
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Rozwijanie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem materiatéw dotyczacych pracy zawodowej. Rozwijanie
umiejetnosci rozumienia mowy (monolog/dialog) w odniesieniu do zagadnien dotyczgcych specjalnosci
zawodowej. Przygotowywanie i wykonywanie prezentacji typowych dla specjalnosci zawodowe;.
Uczestniczenie w briefingu dotyczgcym sytuacji zwigzanych ze specjalnoscia zawodowg (stownictwo,
rozumienie, wyjasnianie watpliwosci, formutowanie pytan, rekomendowanie). Rozwijanie umiejetnosci
prowadzenia dyskusji na tematy zwigzane ze specjalnoscig zawodowg. Rozwijanie umiejetnosci czytania
ze zrozumieniem materiatdw dotyczacych zarzgdzania. Ksztattowanie umiejetno$ci samodzielnego
uczenia sie jezyka w odniesieniu do wiasnej specjalnosci zawodowej. Rozwijanie umiejetnosci czytania
ze zrozumieniem dokumentacji wchodzgcej w zakres specjalnosci zawodowej. Rozwijanie umiejetnosci
prowadzenia rozmowy dotyczgcej istotnych zagadnien biezgcej dziatalnosci zawodowej i stuzbowe;.
Rozwijanie umiejetnosci sporzadzania notatek i sprawozdan dotyczacych istotnych zagadnien biezgcej
dziatalnosci zawodowej i stuzbowej. Rozwijanie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem materiatow
dotyczacych biezgcych wydarzeh politycznych i militarnych. Rozwijanie umiejetnosci stuchania ze
zrozumieniem przekazéw radiowych i telewizyjnych dotyczgcych biezacych wydarzen politycznych i
militarnych. Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia rozmowy na temat biezacych wydarzen politycznych i
wojskowych. Rozwijanie umiejetnosci doskonalenia swoich umiejetnosci zawodowych poprzez
wykorzystanie jezyka angielskiego. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego uczenia sie¢ jezyka poza
klasg dla potrzeb zawodowych.

Efekty uczenia sie:

Zdolnos¢ do skutecznego komunikowania sie w jezyku angielskim w sytuacjach o charakterze ogdinym

i zawodowym.

Student:

- zna konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie tekstow
o0 charakterze ogoélnym oraz z zakresu studiowanego kierunku studiow a takze pozwalajgce na
swobodne i spontaniczne porozumiewanie sie w $rodowisku akademickim i zawodowym,

- potrafi prowadzi¢ korespondencje typowg dla srodowiska pracy oraz korzystaé samodzielnie
z materiatéw i dokumentacji technicznej,

- potrafi napisac¢ zrozumiaty tekst informacyjny i techniczny z zakresu studiowanego kierunku,

- ma Sswiadomo$¢ na temat aktualnych uwarunkowan i zjawisk zachodzgcych we wspétczesnej technice
i Srodowisku pracy,

- rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,

- potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,

- potrafi pracowa¢é w grupie, przyjmujgc rézne role przy wykonywaniu wspoélnych projektow
i prowadzonej dyskusiji.
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A.l.2. WYCHOWANIE FIZYCZNE

Rozliczenie godzinowe
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Cele ksztatcenia:

Student poznaje zasady organizacji i metodyki prowadzenia zaje¢ z wychowania fizycznego i zdobywa
wiadomosci z zakresu zasad nauczania ¢éwiczen z gimnastyki, ptywania, gier sportowych i atletyki
terenowej. Nabywa podstawowe wiadomosci z fizjologii, urazowosci oraz bezpieczenstwa i higieny zaje¢

i wyksztatca umiejetnosci wykonywania obowigzujgcych testow i ¢éwiczen programowych. Utrzymuje
wysokg kondycje i umiejetnosci fizyczne przez caty okres studidéw i ksztattuje takie cechy motoryczne jak:
sita, wytrzymatos¢, szybkos$é, zwinnos¢. Rozwija umiejetnosci ruchowe i techniczne w zespotowych
formach aktywnosci fizycznej. Ksztattowanie postaw wychowawczych i spotecznych w walce sportowe;j
zwigzanej z dziatalnoscig w grupie.

Tresci ksztatcenia:

Omowienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektdow, przyrzaddéw i Srodowisk zwigzanych
z uprawianiem roéznych dyscyplin sportu. Zapoznanie z regulaminem Studium WFiS. Organizacja, higiena
i porzadek pracy. Gry i zabawy ruchowe, rézne formy wyscigéw z wykorzystaniem sprzetu sportowego.
Cwiczenia ksztattujgce prawidtowg postawe ciata z wykorzystaniem przyrzgdéw i przyboréw. Koncepcje
i cele promocji zdrowia oraz zachowania. Pitka siatkowa: Doskonalenie odbi¢ i zagrywki sposobem
gornym i dolnym, ¢éwiczenia ksztattujgce koordynacje wzrokowo — ruchowg, taktyka rozegrania pitki
w statych fragmentach gry szkolnej. Doskonalenie: wystawy, ataku i zastawiania pojedynczym blokiem.
Doskonalenie zastawiania, bloku pojedynczego i podwdjnego — gra szkolna. Zadania kontrolno —
oceniajgce — stosowanie znanych elementéw techniki podczas gry szkolnej. Przepisy i sedziowanie. Pitka
reczna. Doskonalenie: technika podan potgérnych, gérnych, dolnych i koztem w réznych ustawieniach
oraz koziowania pitki, technika rzutu w wyskoku oraz chwytéw pitek lezgcych i toczacych sie.
Prowadzenie pitki w dwdjkach i trojkach, wyprowadzenie ataku szybkiego podania sytuacyjne, rzuty pitki
do bramki z biegu i w wyskoku. Taktyka gry w obronie. Zastosowanie doskonalonych elementéw w mini
turnieju. Zadania kontrolno — oceniajgce — przepisy gry. Koszykéwka: doskonalenie podan sytuacyjnych
prawg i lewg reka, koztowania ze zmiang reki i kierunku. Rzut do kosza po zatrzymaniu na jedno i dwa
tempa. Krycie kazdy swego, rozegranie pitki na wtasnej potowie. Przepisy gry — rzut sedziowski. Nauka
i doskonalenie ataku 1x1 z pitkg i bez pitki. Zbiérka z tablicy — pierwsze podanie i wyprowadzenie
szybkiego ataku w tréjkach. Doskonalenie wspétdziatania zespotowego w ataku. Gra wtasciwa — przepisy
i sedziowanie. Pitka nozna: Doskonalenie techniki: podanie, przyjecie, strzaty do bramki z miejsca,
w biegu, po podaniu, zonglowanie pitki, gra glowa. Zastosowanie doskonalonych elementéw w statych
fragmentach gry, podaniu. Taktyka sposobéw krycia w obronie - gra szkolna. Zadanie kontrolno —
oceniajgce. Gra wtasciwa z doskonaleniem poznanych elementéw technicznych i taktycznych. Przepisy
gry. Atletyka terenowa: biegi terenowe ze zmiennym tempem. Orientacja w terenie, c¢wiczenia
ogolnorozwojowe. Gry i zabawy z pokonywaniem przeszkdd naturalnych. Wychowanie zdrowotne:
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choroby cywilizacyjne i ich wptyw na aktywno$¢ psychofizyczng cztowieka. Testy czynno$ciowe
sprawnosci motorycznej.

Efekty uczenia sie:

Student potrafi kontrolowaé poziom wiasnej sprawnosci fizycznej, wykonujgc podstawowe testy
i sprawdziany. Umie wykona¢ podstawowe elementy techniczne zespotowych gier sportowych
i wykorzysta¢ w praktyce c¢wiczenia fizyczne majgce wptyw na motoryke organizmu. Potrafi
wspotpracowaé w zespole stosujgc zasady .fair play’. Ksztattuje samodyscypline i samoocene oraz
poczucie odpowiedzialnosci za zdrowie i bezpieczenstwo wtasne i drugiego cztowieka.
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A.l.3. TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:
Zapoznanie studenta z problematykg inzynierskich zastosowan komputeréw i technologii informacyjne;j,

podstawami technik informatycznych, z zasadami uzytkowania komputeréw, zasadami przetwarzania
tekstéw i doskonalenie umiejetnosci uzytkowania procesora tekstu MS WORD, zasadami uzytkowania
arkuszy kalkulacyjnych i doskonalenie umiejetnosci uzytkowania arkusza elektronicznego MS EXCEL,
bazami danych i wyrobienie umiejetnosci uzytkowania programu MS ACCESS, podstawami grafiki
prezentacyjnej i doskonalenie umiejetnosci uzytkowania programu MS POWER POINT, podstawowymi
ustugami w sieciach informatycznych, zasadami programowania w jezyku wysokopoziomowym.

Tresci ksztatcenia:

Przetwarzanie danych. Funkcje arkusza kalkulacyjnego. Sposoby wizualizacji danych. Techniki
redagowania i formatowania tekstu. Zaawansowane funkcje edytora. Prezentacje multimedialne. Efekty
specjalne w prezentacji. Technologie internetowe. Internet jako Zzrédto informacii.

Efekty uczenia sie:

Student zna: nowoczesne technologie informatyczne w celu prawidtowego stosowania funkcji arkuszy
kalkulacyjnych do rozwigzywanie probleméw obliczeniowych; zasady poprawnego redagowania
i formatowania plikéw tekstowych; zasady tworzenia prezentacji multimedialnych; zasady bezpiecznej
pracy w Internecie.

Student umie: korzystaé ze sprzetu i oprogramowania stuzgcego do tworzenia, przesyfania,
prezentowania i zabezpieczania informacji; korzysta¢ z korespondencji seryjnej i formularzy;
wykorzystywac izastosowac Internet jako zZrédto informacji; utworzyé profesjonalng prezentacje
multimedialng na zadany temat.
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A.l.4. ERGONOMIA | BHP

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Przekazanie studentowi interdyscyplinarnej wiedzy o czlowieku w $rodowisku pracy. Zapoznanie
z istniejgcym stanem prawnym ochrony pracy, zasadami zachowania sie w przypadku zagrozenia,
obowigzujgcymi przepisami prawa w zakresie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy. Uswiadomienie
studentowi obowigzkéw i praw pracownika i pracodawcy. Nauczy¢ studenta przewidywania zagrozen
jakie mogg wystgpi¢ na statku, w portach, w obrebie terminali; bezpiecznie organizowac prace na statku;
stosowania wiasciwej prewencji w zakresie BHP; prowadzenia wtasciwego nadzoru nad pracg na statku;
szkolenia podwtadnych na stanowiskach pracy; zabezpieczania miejsca wypadku; prowadzenia
wymaganej dokumentacji powypadkowej oraz prowadzenia dochodzenia powypadkowego.

Tresci ksztatcenia:

Zajecia wprowadzajgce. Miedzynarodowa Organizacja Pracy, zadania. Podstawa prawna
bezpieczenstwa i higieny pracy, zakres zagadnien BHP. Panstwowa Inspekcja Pracy i jej zadania.
Ustawa o prawie autorskim. Prawa i obowigzki pracownika i kierownika zaktadu pracy odnoszgce sie do
BHP w Swietle kodeksu pracy z uwzglednieniem wymaganych szkolen, zaréwno wstepnych jak i na
danym stanowisku pracy. Ponoszenie kazdego rodzaju odpowiedzialno$ci pracownikéw za
nieprzestrzeganie przepiséw BHP. Uprawnienia: Pahstwowej Inspekcji Pracy, Spofecznej Inspekcji Pracy,
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, Stuzb BHP w zaktadzie pracy, w szczegdlnosci z chwilg zaistnienia
wypadku przy pracy lub w drodze do pracy i z pracy do domu. Licencje oprogramowania. Zasady obstugi
urzgdzen elektrycznych z uwzglednieniem komputerow. Czynniki bedace zrodtem zagrozen na
stanowisku pracy i sposoby ich zapobiegania. Umowa o prace zawierana przez marynarzy, minimalny
wiek pracy na statku, rozwoj kariery i umiejetnosci marynarzy, ochrona zdrowia i bezpieczehstwa
marynarzy, edukacja mtodych marynarzy w zakresie bezpieczenstwa i zdrowia, hatas na statku, drgania.
Sprzet ochronny dla pracownikéw. Przepisy prawne — konwencja dotyczaca drogowego przewozu
towaréw (ARD), konwencja przewozu towaréw niebezpiecznych (RID) i kodeks IMDG - regulujgce
przewo6z fadunkéw niebezpiecznych oraz zasady postepowania przy zaistnieniu wypadku z ich udziatem.
Zasady bezpiecznej pracy przy uzywaniu urzgdzeh elektrycznych, ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Wypadki, pierwsza pomoc i procedury powypadkowe. Ergonomia stanowiska pracy,
zasady ergonomicznej pracy przy komputerze i sprzecie biurowym. Wymagane zabezpieczenia przy
uzywaniu maszyn i urzadzen oraz przy pracach remontowych i konserwacyjnych, w szczegoélnosci przy
spawaniu i cieciu metali. Przestrzeganie zasad podczas za/wyladunku. Osprzet do zatadunku
i mocowan. Uzywanie zawiesin linowych i tancuchow, ich dopuszczalne obcigzenie, stata kontrola Praca
w zbiornikach i tadowniach. Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa w czasie przebywania w portach,
specjalistycznych terminalach i magazynach. PODSTAWY ERGONOMII: Geneza i rozwdj ergonomii.
Ergonomia a humanizacja pracy. Ucigzliwosci i szkodliwosci wystepujgce w wojskowym srodowisku
pracy i stuzby. Projektowanie stanowisk pracy. BEZPIECZENSTWO PRACY | StUZBY: Istota
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wypadki przy pracy i choroby zawodowe. Pierwsza pomoc.
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Efekty uczenia sie:
Student zna: podstawowg wiedze ergonomiczng w zakresie organizowania pracy i stuzby; podstawowe

zasady projektowania stanowisk pracy i stuzby.
Student umie: dokonywac analizy i oceny specyficznych czynnikow s$rodowiska pracy i stuzby oraz

warunkéw bytowania w wojsku.
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A.lL5. FIZYKA
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie student z problematykg podstawowych zagadnieh dynamiki uktadéw punktow materialnych,
zasad zachowania w mechanice, zagadnien dotyczgcych ruchu drgajgcego i falowego, wybranymi
zagadnieniami pola elektrycznego i magnetycznego, budowag materii z elementami fizyki kwantowej,
fizykg laseréw oraz teorig btedéw i zasadami opracowania wynikow pomiarow wielkosci fizycznych.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe zagadnienia dynamiki uktadéw punktéw materialnych.

Zasady zachowania w mechanice.

Ruch drgajacy i falowy.

Elementy hydrostatyki i hydrodynamiki ptynéw.

Prawa gazu doskonatego, elementy termodynamiki.

Wybrane zagadnienia z pola elektrycznego i magnetycznego.

Budowa materii i elementy mechaniki kwantowej.

Fizyka laserow.

Teoria btedow i zasady opracowania wynikdéw pomiaréw wielkosci fizycznych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: podstawowe zjawiska i ich opis w oparciu o podstawowe prawa fizyki.

Student umie: rozpoznawaé podstawowe zjawiska i prawa fizyczne w przedmiotach technicznych,
rozwigzywac okreslone zadania, opracowywac i interpretowa¢ wyniki pomiaréow.
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A.l.6. MATEMATYKA

Rozliczenie godzinowe
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Cele ksztatcenia:

Rozwijanie abstrakcyjnego myslenia. Osiggniecie zrozumienie przez studenta podstawowych pojeé
matematycznych i zdobycie umiejetnosci postugiwania sie tymi pojeciami. Nabycie umiejetnosci
formutowania i rozwigzywania niektorych probleméw technicznych w oparciu o pojecia i twierdzenia
matematyczne z zakresu algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i catkowego, réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, oraz rachunku prawdopodobienstwa.

Tresci ksztatcenia

Elementy algebry i geometrii analitycznej. Liczby zespolone, macierze i wyznaczniki, uktady réwnan
liniowych, wektory, prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

Elementy rachunku rozniczkowego. Funkcje rzeczywiste, ciggi liczbowe, granica i ciggtosé funkciji,
pochodna i rozniczka funkcji, twierdzenia o wartosci Sredniej (twierdzenie Taylora), badanie funkcji,
funkcje dwdch zmiennych, pochodne czastkowe, rézniczka, ekstremum dwéch zmiennych.

Elementy rachunku catkowego. Catka nieoznaczona, catka oznaczona i niewtasciwa, zastosowania
geometryczne i fizyczne catki oznaczonej, catka podwdjna.

Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu, réwnania
rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu.

Szeregi liczbowe i funkcyjne. Szeregi liczbowe, szeregi funkcyjne.

Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Definicje i wlasnosci prawdopodobienstwa, elementy
kombinatoryki, prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa, rozktad i parametry rzeczywistej zmiennej
losowej, rozktad i parametry dwuwymiarowej zmiennej losowej, twierdzenia graniczne.

Efekty uczenia sie:

Rozwdj myslenia abstrakcyjnego. Rozumienie podstawowych poje¢ matematycznych i umiejetnosé
postugiwania sie tymi pojeciami. Umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania niektérych probleméw
technicznych w oparciu o pojecia i twierdzenia matematyczne z zakresu algebry liniowej, rachunku
rézniczkowego i catkowego, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz rachunku prawdopodobienstwa.
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A.l.7. MECHANIKA TECHNICZNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin Liczba pkt ECTS -

c
kontaktowych = S E
o (&) Qo = o)
7] = ©] ] o
o IS £ o | = = - | =
S £ X 7] £ T o > | £
o © 8 = S © N @© = N © °
@ ~| | 5| 2 = El ¢ | €| 5| & 5| 8
s/ 8|/ 315 ]2 ¢ 2|3 S| &

5| 8| E|¢g| |8 2 = b

2| o | = | a| 3| &
1] 15 | 15 30 | 33| 63 |10|15| 25 | Zo| O
v 15 | 15 30 | 70 | 100 | 1,4 | 2,6 4 E | O
Ogodtem | 30 | 30 60 [103| 163 | 2,4 | 41| 6,5

Cel ksztalcenia:
Zapoznanie studenta z podstawowymi twierdzeniami mechaniki klasycznej; metodami rozwigzywania

uktadow sit bedgcych w réwnowadze; pojeciem s$rodka ciezkosci i metodami jego wyznaczania,
podstawowymi twierdzeniami dynamiki; problematykg wirujgcych elementéw maszyn. Zrozumienie natury
sity tarcia i oporu toczenia oraz istoty i praktycznego wyznaczania wartosci masowych momentéw
bezwtadnosci. Wyrobienie inzynierskich umiejetno$ci matematycznego opisu ruchu punktu materialnego
i bryly; opisu ztozonych przypadkéw ruchu punktu materialnego i bryly; stosowania energetycznych
twierdzen dynamiki w praktyce inzynierskie;.

Tresci ksztatcenia:

Wielkosci wektorowe (np. sita, predkosé) i skalarne (np. masa, czas). Pojecia podstawowe mechaniki,
prawa dynamiki Newtona, pojecie sity, klasyfikacja sit, modele ciat rzeczywistych, stopnie swobody, typy
i rodzaje wiezéw stosowane w mechanizmach i maszynach, reakcje. Zasady statyki sztywnych uktadow
mechanicznych.

Rodzaje ukfadow sit i ich redukcja do wypadkowej, uktady sit na jednej prostej, zbiezny ptaski uktad sit,
rébwnowaga zbieznego ptaskiego uktadu sit, twierdzenie o trzech sitach, metodyka rozwigzywania ptaskich
zbieznych ukfadéw sit. Dowolny pfaski ukfad sit. Pojecie momentu sity, twierdzenie Varignona, para sit,
dodawanie sity do pary sit. Rownowaga dowolnego ptaskiego ukfadu sit. Zbiezne i dowolne przestrzenne
uktady sit. Warunki rownowagi przestrzennych uktadéw sit.

Rodzaje tarcia slizgowego (suche, lepkie) i warunki ich wystepowania. Prawa Coulomba-Morena tarcia
slizgowego suchego i jego znaczenie praktyczne. Wspétczynnik tarcia $lizgowego suchego. Tarcie
toczne. Tarcie w tozyskach tocznych. Wspétczynnik tarcia tocznego. Tarcie ciegna o krazek. Srodki
ciezkosci. Srodek sit réwnolegtych, $rodek ciezkosci, masy, objetoséci, powierzchni i linii. Pojecie
momentu statycznego.

Kinematyka punktu materialnego. Funkcja wektorowa i jej pochodna. Matematyczne sposoby opisu
ruchu. Réwnania ruchu punktu, rownanie toru, wektor wodzgcy punktu. Predkosé punktu materialnego
w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym, przyspieszenie punktu materialnego, sktadowa styczna
i normalna przyspieszenia, ruch punktu po okregu, predkos¢ i przyspieszenie liniowe i kgtowe punktu
w ruchu po okregu. Predkos$c¢ i przyspieszenie jako pochodne wektora wodzgcego, przyspieszenie punktu
w ukfadzie biegunowym. Ruch harmoniczny punktu materialnego. Amplituda, okres i czestotliwosc.
Maksymalna i minimalna warto$¢ predkosci i przyspieszenia punktu,

Kinematyka ttoka mechanizmu korbowo-tlokowego typowego silnika spalinowego podczas jednostajnego
ruchu obrotowego watu korbowego. Maksymalne warto$ci predkosci i przyspieszenia tloka. Sity
bezwtadnosci tloka. Masowy moment bezwladnosci ciata (punkt materialny, koto materialne, walec,
pierscien). Ruch postepowy (np. ttoka) i obrotowy (np. wirnika) ciata sztywnego. Ruch ptaski i jego
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réwnania. Kinematyka przektadni. Ruch ztozony punktu. Ruch unoszenia, ruch wzgledny i bezwzgledny,
predkos¢ i przyspieszenie punktu w ruchu ztozonym. Przyspieszenie Coriolisa.

Dynamika punktu materialnego. Dynamiczne réwnania ruchu w ukfadach wspoirzednych. Podstawowe
twierdzenia dynamiki o sitach bezwiadnosci, o pochodnych pedu i kretu, o impulsie sity, polach sit, pracy,
mocy w odniesieniu do punktu materialnego. Masowe momenty bezwladnosci (pierwszego i drugiego
stopnia). Dynamika ciata sztywnego. Zastosowanie twierdzen o ruchu srodka masy i o pochodnej kretu.
Zastosowanie twierdzeh energetycznych do opisu ruchu bryt i prostych konstrukcji oraz elementéw
maszyn. Energia kinetyczna punktu materialnego i ciata sztywnego w ruchu postepowym i obrotowym.
Koto zamachowe; jego funkcja i dobdr wielkosci momentu zamachowego kofa. Pojecie niewywazenia
wirnika sztywnego (np. wirnika elektrycznego, kota jezdnego lub zebatego, pednika itp.). Obcigzenia
tozysk niewywazonego wirnika. Dynamika wirujgcych elementéw maszyn. Obliczanie dynamicznych
reakcji tozysk. Uproszczona teoria zjawisk zyroskopowych. Obliczenie rownowagi sit dziatajgcych wzdtuz
jednej prostej.

Efekty uczenia sie:

Student zna podstawowe pojecia mechaniki, prawa dynamiki Newtona, podstawowe pojecia mechaniki
ciata doskonale sztywnego (punkt materialny, ciato doskonale sztywne, ruch ciata, sita i moment sity).
Rozumie pojecie sity, klasyfikacje sit, pojecia wielkosci wektorowych (sita skupiona, moment sity,
predkos¢, przyspieszenie itp.) i wielkosci skalarnych (masa, droga, czas, energia, ciepfo itp.). Zna modele
ciat rzeczywistych. Rozumie pojecie stopni swobody, wiezéw, podpér, reakcji. Zna zasady statyki.
Student potrafi rozwigzywaé ptaskie zbiezne i dowolne ukfady sit, bedace w réwnowadze. Praktycznie
stosuje pojecie momentu sity, twierdzenie Varignona i twierdzenie o trzech sitach. Zna metodyke
rozwigzywania ptaskich uktadow sit.

Student rozumie pojecie tarcia i potrafi obliczy¢ sity tarcia Slizgowego, opory toczenia oraz sity tarcia
ciegien. Potrafi wyznacza¢ wspétczynniki tarcia slizgowego statycznego. Zna prawa Coulomba-Morena
tarcia slizgowego suchego i jego znaczenie praktyczne; pojecie wspodtczynnika tarcia $lizgowego
suchego. Student definiuje pojecie s$rodka sit réwnoleglych, srodka ciezkosci, masy, objetosci,
powierzchni i linii. Zna pojecie momentu statycznego. Potrafi wyznaczaé srodki ciezkosci ztozonych
elementéw maszyn.

Student potrafi matematycznie opisaé ruch punktu materialnego i bryty. Poprawnie postuguje sie
pojeciem wektora wodzgcego, formutuje réwnania ruchu, potrafi wyznaczaé parametry ruchu elementéw
maszyn. Student zna ztozony opis ruch punktu materialnego. Poprawnie postuguje sie pojeciami ruchu
unoszenia, ruchu wzglednego i bezwzglednego. Potrafi wyznaczyé predko$¢ i przyspieszenia punktu
w ruchu ziozonym, zna pojecie przyspieszenia Coriolisa i potrafi je wyznaczaé. Zna ruch tloka
mechanizmu korbowo-ttokowego typowego silnika spalinowego podczas jednostajnego ruchu
obrotowego watu korbowego; potozenia maksymalnej predkosci ttoka; sity bezwtadnosci ttoka.

Student zna i praktycznie postuguje sie podstawowymi twierdzeniami dynamiki takimi jak sity
bezwtadnosci, zasada d'Alemberta, o pochodnych pedu i kretu, impulsie sity, polach sit, pracy i energii
w odniesieniu do punktu materialnego. Student oblicza masowe momenty bezwtadnosci bryt i prostych
elementdw maszyn. Zna funkcje kota zamachowego; dobor wielkosci kota zamachowego; moment
zamachowy kota. Zna pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (wirnik elektryczny, koto zebate, tarcza
szlifierska, $ruba itp.) i wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikdw sztywnych; obcigzenie tozysk
niewywazonego wirnika. Student stosuje twierdzenia energetyczne do opisu ruchu bryt i elementéw
maszyn. Student zna problematyke wirujgcych elementéw maszyn, potrafi obliczaé dynamiczne reakcje
tozysk, zna uproszczong teorie zjawisk zyroskopowych.
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A.1.8. WYTRZYMALOSC MATERIALOW | TEORIA MES

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin Liczba pkt ECTS .
c
kontaktowych = N| 2
o (&S] (] > o
7 S 2| 3 2| =
® 5| | 3| £ g | 8¢
£ = £ o | €| §| o | 8| E
o Ko . o N x| = N S| 5
n o = 5 S 2 £ g g S g o @
el 8 < S| N
3l 8l =] 2% | gle el 3 S| &
R IR IRIE : ¢
2 O < | & 3 o
" 16 | 16 32 | 18 50 1,3 0,7 2 Zo| O
v 16 | 12 4 32 | 55 87 1,3122| 35 | zZo| O
vV 15 | 15 30 8 38 1,203 | 15 E @)
Ogétem | 47 | 43 4 94 | 81 | 175 | 3,8 | 3,2 7

Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z: podstawowymi pojeciami, prawami i twierdzeniami wytrzymatosci materiatow;
metodykg obliczen wytrzymatosciowych na przyktadzie prostych przypadkéw $Sciskania i rozciggania
pretow i konstrukcji pretowych statycznie niewyznaczalnych, obcigzonych mechanicznie i cieplnie; teorig
i metodykg obliczen pretéow i watdw skrecanych o przekrojach okragtych i dowolnych; metodykg obliczen
wytrzymatosciowych ptyt i powlok; podstawowymi, eksperymentalnymi metodami pomiaréw odksztatcen.
Zrozumienie elementéw teorii stanu naprezenia i odksztatcenia. Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci
wytrzymatosciowej analizy belki zginanych i ram. Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci opisu ztozonych
przypadkéw stanu naprezenia i wytezenia materiatu. Zrozumienie istoty i praktycznego wyznaczania
wyboczenia konstrukcji. Zrozumienie istoty i praktycznego wykorzystania energii sprezystej ciata
odksztatcalnego. Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci zastosowania metod energetycznych do
numerycznej analizy wytrzymatosciowej elementdw maszyn. Zapoznanie studenta z podstawowymi
réwnaniami metody elementéw skoriczonych MES na przyktadzie elementu pretowego i elementu
belkowego oraz ich ztozenia w element pretowo belkowy.

Tresci ksztatcenia:

Podstawy wytrzymatosci materiatéw, definicja obcigzenia i naprezenia, naprezenie dopuszczalne,
jednostki miary, metody badania: obcigzenia rozciggajgce, obcigzenia Sciskajgce, obcigzenia zginajace,
obcigzenia skrecajgce, obcigzenia scinajgce, obcigzenia zmeczeniowe. Rozktad naprezen w obcigzonych
ptytach, belkach i podporach. Typowe urzadzenia do transportu pionowego i poziomego w sitowni
okretowej i rozktfady sit obcigzajgcych. Dopuszczalne obcigzenia i warunki stosowania urzgdzeh do
transportu pionowego i poziomego. Bezpieczne mocowanie i transport elementéw urzgdzeh w sitowni.
Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (np. wirnika elektrycznego, kota jezdnego lub zebatego,
pednika itp.). Obcigzenia tozysk niewywazonego wirnika. Pojecie naprezenia normalnego i stycznego
w przekroju poprzecznym watu. Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikéw sztywnych. Pomiar metoda
tensometrii elektrooporowej naprezen tngcych i momentu skrecajgcego w wale napedowym.

Prawo Hooke’a. Naprezenia dopuszczalne. Analiza konstrukcji pretowych i krat statycznie
niewyznaczalnych. Obcigzenia cieplnie. Elementy teorii stanu naprezenia i odksztatcenia. Momenty
bezwtadnosci przekrojow.

Sity wewnetrzne w belkach zginanych i ich wykresy. Analiza statyczna belek i ram zginanych obcigzone
w sposéb ciggly i zmienny w czasie. Rownanie rozniczkowe osi ugietej belki zginanej , zalezno$ci
rézniczkowe w belkach zginanych. Belki i ramy statycznie niewyznaczalne i metody ich rozwigzywania.
Teoria czystego Scinania. Teoria skrecania preta o przekrojach okragtych i dowolnych. Ztozony stan

50



naprezenia. Wytezenie materiatu. Hipotezy wytrzymatosciowe. Wyboczenie sprezyste i niesprezyste
pretéw. Sity krytyczne i postacie wyboczenia.

Walcowe ugiecie ptyty. Plyty kotowo symetryczne. Wytezenie rury grubosciennej- zagadnienie Lamego.
Zaleznosci ogélne btonowej teorii powtok. Zbiornik kulisty, zbiornik walcowy, zbiornik stozkowy. Energia
sprezysta ciata odksztatconego. Uklady liniowo sprezyste. Energia sprezysta uktadéw Clapeyrona.
Twierdzenie Castigliano, twierdzenie Menabrei. Zasada Bettiego, rownania Maxwella-Mohra. Metoda sit.
Réwnania kanoniczne. Sposéb catkowania Wereszczagina. Elastooptyka, Tensometria, Metody
numeryczne, metoda kruchych pokryé. Wyznaczanie naprezenh i przemieszczen w pretach $ciskanych
i rozcigganych. Wyznaczanie naprezeh dopuszczalnych w konstrukcjach pretowych. Rozwigzywanie
konstrukgji pretowych statycznie niewyznaczalnych.

Wyznaczanie naprezen cieplnych w konstrukcjach pretowych. Wyznaczanie momentow bezwtadno$ci
przekrojow. Wykonywanie wykreséw sit tngcych i momentéw gngcych w belkach zginanych.
Wyznaczanie osi ugietej belki zginanej. Obliczanie belek obcigzonych w sposéb ciagty. Obliczanie belek
statycznie niewyznaczalnych metodg Clebsha i przy uzyciu tabel wytrzymatosciowych. Obliczanie
wytrzymatosci watéw skrecanych. Wyznaczanie naprezen w ztozonym stanie obcigzenia. Sciskanie ze
zginaniem. Rdzen przekroju, Skrecanie ze zginaniem. Wyznaczanie sit krytycznych w pretach $ciskanych
(wyboczenie). Obliczanie naprezen i przemieszczeh w ptytach walcowych. Obliczanie naprezen
i przemieszczeh w plytach kotowo symetrycznych. Wyznaczanie naprezen w rurze grubosciennej.
Wyznaczanie naprezen w poszyciu zbiornikdw kotowo symetrycznych. Obliczanie energii sprezystej
w ukfadach Clapeyrona. Wyznaczenie przemieszczenh i naprezen w belkach i ramach z wykorzystaniem
metod energetycznych. Okres$lanie odksztatcen metodag elastooptyczna. Pomiary odksztatcenn metodag
tensometryczna.

Schemat tworzenia zadania MES: tj. odwzorowanie geometrii badanego obiektu i jego matematyczny
(dyskretny) opis w formie weziéw i elementéw, funkcje ksztaltu, opis materiatu i macierz sprezystosci,
macierz sztywnosci elementu i skltadanie macierzy struktury. Warunki brzegowe i obcigzenia. Metody
rozwigzywania réwnan MES, dynamiczne réwnanie ruchu w ujeciu MES. Zagadnienia nieliniowe.
Plastyczne modele materiatu, duze przemieszczenia, zagadnienia kontaktowe. Przeptyw ciepta
i rozszerzalnos¢ cieplna. Zagadnienia dynamiczne. Zagadnienia wtasne, wyznaczanie parametrow ruchu
elementéw maszyn.

Efekty uczenia sie:

Student zna podstawowe pojecia wytrzymatodci materiatéw, twierdzenia i prawo Hooke'a. Rozktad
naprezen w obcigzonych ptytach, belkach i podporach. Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (wirnik
elektryczny, koto zebate, tarcza szlifierska, Sruba itp.). Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow
sztywnych, obcigzenie tozysk niewywazonego wirnika. Pojecie naprezenia normalnego i tngcego
w przekroju poprzecznym watu. Pomiar metodg torsjograficzng i tensometryczng naprezen tnacych
i momentu skrecajgcego w wale napedowym. Podstawowe metody badan wytrzymatosciowych:
rozciggania, Sciskania, prob zmeczeniowych oraz badania lin stalowych. Budowa i zasada dziatania
typowych urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okretowej. Sity dziatajgce na
elementy urzgdzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okretowej. Zasady bezpiecznego
stosowania urzgdzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okretowej. Zasady bezpiecznego
mocowania i transportu elementéw urzadzen w sitowni.

Student rozumie pojecie odksztatcenia i naprezenia. Zna wiasnosci mechaniczne i charakterystyki
wytrzymatosciowe  podstawowych  materiatdbw  konstrukcyjnych.  Student potrafi  wyznaczaé
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezania w konstrukcjach pretowych, statycznie niewyznaczalnych.
Zna pojecia naprezenia dopuszczalnego i obcigzenia cieplnego. Zna metodyke rozwigzywania konstrukc;ji
pretowych statycznie niewyznaczalnych, obcigzonych mechanicznie i cieplnie. Student rozumie teorie
stanu naprezenia i odksztalcenia. Student zna teorie belek i ram zginanych. Oblicza momenty
bezwtadnosci przekrojéw belek, wykresla wykresy sit wewnetrznych w belkach zginanych. Zna zaleznoéci
rézniczkowe w belkach zginanych. Wyznacza réwnania osi ugietej belki. Rozwigzuje ukfady belkowe
i ramy statycznie niewyznaczalne réznymi metodami obliczeniowymi.

Student zna teorie czystego Scinania. Potrafi wykonywaé analizy wytrzymato$ciowe pretow i watow
skrecanych o przekrojach okragtych i dowolnych. Student zna podstawowe hipotezy wytrzymato$ciowe
i rozumie pojecie wytezenia materiatu. Potrafi wyznaczac przemieszczenia konstrukcji w ztozonym stanie

51



naprezenia. Student zna istoty wyboczenia konstrukcji i potrafi oblicza¢ sity krytyczne. Student zna
metodykg obliczen wytrzymatosciowych piyt i powlok dla prostych przypadkéw obcigzenia. Student
stosuje twierdzenia o energii sprezystej ciala odksztatcalnego. Student praktycznie stosuje metody
energetyczne do numerycznej analizy wytrzymatosciowej elementéw maszyn. Student praktycznie
wykonuje pomiar odksztatcen podstawowymi metodami pomiardw.

Student zna podstawowe zatozenia istoty Metody elementéw skohczonych. Zna podstawowe pojecia
takie jak, wezly, elementy skonczone, dyskretyzacja, funkcje ksztattu, macierze struktury, warunki
brzegowe, wartosci weztowe. Potrafi wyprowadzi¢ réwnanie MES dla prostego zagadnienia pretowego
i belkowego.
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A..9. TEORIA DRGAN

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami w analizie i opisie drgan; ruchem harmonicznym;
modelami ukfadoéw drgajgcych i proceséw drganiowych; elementami analizy harmonicznej funkcji;
sktadaniem drgan harmonicznych; klasyfikacjg drgan; sitami w ruchu drgajagcym. Nauczenie studenta
uktadania réwnan ruchu.

Tresci ksztalcenia:

Drgania uktadéw liniowych o jednym stopniu swobody. Drgania swobodne. Czesto$¢ i okres drgan
ttumionych. Logarytmiczny dekrement ttumienia. Drgania wymuszone. Amplituda drgah wymuszanych
sitg harmoniczng. Zastosowanie funkcji zespolonych do analizy drgan wymuszonych harmonicznie.
Impulsowa funkcja przejscia i transmitancja ukfadu drgajgcego. Charakterystyka amplitudowo-
czestosciowa. Drgania wymuszone sitg bezwladnosci wirnika niewyrownowazonego. Drgania wymuszone
kinematycznie. Rejestracja drgan. Amortyzacja drgan. Badanie i interpretacja drgan na ptaszczyznie
fazowej. Plaszczyzna fazowa. Trajektorie fazowe. Punkty osobliwe. Obraz fazowy. Drgania uktadéw
liniowych o wielu stopniach swobody. Drgania swobodne niettumione. Czestosci wtasne. Postacie drgan
wiasnych. Rozwigzanie ogdlne réwnan ruchu. Drgania swobodne ttumione. Drgania wymuszone. Krzywe
rezonansowe. Przepisy normatywne w zakresie metod pomiaru i identyfikacji drgan maszyn.

Efekty uczenia sie:

Student zna podstawowe pojecia z zakresu teorii drgan oraz normy identyfikujgce stan techniczny
maszyn w oparciu o analizy drganiowe.

Student umie identyfikowaé rzeczywiste obiekty drgajgce oraz interpretowaé wyniki analizy parametrow
drganiowych w dziedzinie czasu, czestotliwosci i w ptaszczyznie fazowe;.
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A..10. MECHANIKA PLYNOW

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami mechaniki ptynéw oraz hydrauliki, modelami
obliczeniowymi oraz sitami warunkujgcymi przeptywy; wybranymi parametrami i cechami ptynow;
zapoznanie z rownaniami rownowagi ptynu oraz wyrobienie umiejetnosci rozwigzywania tych réwnan;
pojeciem naporu hydrostatycznego oraz sposobami obliczania sit naporu na $ciany pfaskie i zakrzywione;
pojeciami ptywalnosci i statecznosci ptywania oraz sposobami obliczania wysokosci metacentrycznych;
inzynierskimi sposobami obliczania ruchu ptynu nielepkiego i lepkiego; zapoznanie z liniowymi
i miejscowymi wspotczynnikami oporéw ruchu; sposobami obliczania strat energii podczas przeptywow
jednowymiarowych, metodami wyznaczania oporéw ruchu ciat poruszajgcych sie w ptynach lepkich;
metodami obliczania natezenia wyptywu z otworu; metodami pomiaru natezenia przeptywu. Zapoznanie
Z prawem Pascala i jego zastosowanie.

Tresci ksztatcenia:

Pojecia podstawowe mechaniki ptynéw i hydrauliki. Definicje, wtasciwosci i podziat ptyndéw, modele
obliczeniowe, sity dziatajgce na ptyn, stany naprezen. Rdéwnania rownowagi ptynu oraz metody ich
rozwigzywania. Napor hydrostatyczny ptynu na $ciany ptaskie i zakrzywione. Metody wyznaczania
skladowych oraz miejsc przylozenia sit naporu. Prawo Archimedesa. Plywanie ciat. Réwnowaga
i stateczno$é ptywania. Prawo Pascala. Podstawowe pojecia kinematyki ptyndw: rozktad predkosci
przeptywu, linia pradu, trajektoria czgstki ptynu, objetosciowe i masowe natezenie przeptywu. Réwnania
ruchu ptynu nielepkiego. Warunki brzegowe i poczatkowe. Réwnanie ciggtosci przeptywu i réwnanie
Bernoulliego oraz ich rozwigzywanie. Metody pomiaréw cisnien, predkosci i natezenia przeptywow.
Rozktad cisnienia na powierzchniach optywanych cial. Wspétczynniki mas wody towarzyszace;.
Réwnania ruchu ptynu lepkiego. Réwnania Naviera-Stokes'a; Dynamiczne podobienstwo przeptywéw
i liczby kryterialne. Sity dzialajgce na ciata sztywne przemieszczajgce sie w ptynach lepkich. Metody
obliczania oporu stakku na podstawie badahn modelowych. Obliczanie rozktadu cisnienia na $ciany
konstrukcji inzynierskich stykajgcych sie z cieczg w stanie rownowagi bezwzglednej i wzglednej.
Obliczanie sit naporu hydrostatycznego na $ciany ptaskie i zakrzywione. Obliczanie gtebokosci
zanurzenia elementéw konstrukcji ptywajacych. Obliczanie wysokosci metacentrycznych konstrukcji
ptywajgcych. Obliczanie predkosci i cisnienia w przeptywach oraz czasu napetniania i oprézniania
zbiornikéw. Obliczanie reakcji hydrodynamicznych na $ciany rurociggéw. Obliczanie rozktadéw cisnienia
na powierzchniach optywanych ciat oraz wspdtczynnikbw mas wody towarzyszacej
w nieskomplikowanych przypadkach ruchu. Obliczanie strat cisnienia podczas przeptywéw plyndw
lepkich w rurociggach. Obliczanie oporéw ruchu ciat sztywnych przemieszczajgcych sie w ptynach
lepkich. Obliczanie oporéw ruchu statku na podstawie wynikéw badan modelowych.
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Efekty uczenia sie:

Student zna podstawowe pojecia mechaniki ptynéw i hydrauliki, wlasciwosci ptynéw, rodzaje sit
dziatajgcych na elementy ptynu oraz modele fizyczne i matematyczne stuzace do opisu przeptywow.
Student zna podstawowe metody badan przeptywoéw bezwirowych, potrafi obliczy¢ rozktad linii pradu
podczas optywu ciat o nieskomplikowanych ksztattach, rozktad cisnien na powierzchni tych ciat oraz
wspotczynniki mas wody towarzyszacej w prostych przypadkach ruchu ciat w ptynie nielepkim; potrafi
rozwigzywaé réwnania ruchu ptynéw lepkich. Zna ogdlng postaé rownarn Naviera-Stokes'a oraz rezultaty
catkowania tych rownan dla przeptywow w rurociggach i w warstwie przy$cienne;.

Student zna prawo Pascala i potrafi zastosowac¢ je w zagadnieniach inzynierskich. Student potrafi
rozwigzywac¢ réwnania rownowagi ptynu oraz sporzgdzac wykresy rozktadu cisnien hydrostatycznych na
Sciany konstrukgji inzynierskich w stanie rownowagi bezwzglednej i wzglednej; oblicza¢ wartosci, miejsca
przytozenia i kierunki sit naporu hydrostatycznego na ptaskie i zakrzywione $ciany konstrukcji
inzynierskich oraz wstepnie oceni¢ skutki oddziatywania tych sit; obliczaé gtebokosci zanurzenia
podwodnych elementéw konstrukcji ptywajgcej na powierzchni cieczy, obliczaé wysokosci
metacentryczne oraz ocenia¢ na ich podstawie zdolno$¢ powracania wychylonej konstrukcji do potozenia
rownowagi; rozwigzywac¢ rownania ruchu ptynu nielepkiego, postugiwaé sie réwnaniami ciggtosci
i Bernoulliego w opisach przeptywow, oblicza¢ czas oprdézniania i zalewania zbiornikdw oraz reakcje
hydrodynamiczne; obliczy¢ straty cisnienia w przeptywach cieczy lepkich w rurociggach oraz sity oporéow
ruchu konstrukcji inzynierskich przemieszczajgcych sie¢ w ptynach lepkich ze szczegdlnym
uwzglednieniem oporéw ruchu statku.
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A.l.11. HISTORIA POLSKI -WYBRANE ASPEKTY

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami z historii Polski. Wyksztatlcenie umiejetnosci
korzystania z doswiadczen historycznych. Dostrzeganie korelacji pomiedzy historig Polski a historig
powszechna.

Tresci ksztatcenia:

Polska Piastow. Polska Jagiellonéw. Polska elekcyjna. Wojskowos¢é | Rzeczypospolitej. Upadek
| Rzeczypospolitej. Za naszg i waszg wolnos¢ — w epoce zrywow narodowowyzwolenczych. U zrodet
niepodlegtosci. Odbudowa panstwa polskiego. Od ,wielkosci” do kleski - Il Rzeczypospolita w latach
1918-1939. Polska w czasie |l wojny swiatowej — drogi do niepodlegtosci. Polska w uscisku sowieckiej
dominaciji. Podziemie niepodlegtosciowe w latach 1945-1956. Spoteczenstwo polskie w dobie demokracji
ludowej. Polskie podziemie niepodlegtosciowe 1970-1989 — opdr bez zbrojnej walki. Karnawat
»oolidarnosci” 1980-1981. Stan Wojenny — poczatek kohca PRL. Emigracja polska 1945-1990. W chwili
przetomu — narodziny lll Rzeczypospolitej. W chwili przelomu - narodziny Il Rzeczypospolitej.
W klimacie polskiego dyskursu historycznego po 1989 roku. Koncepcja ,Polski battyckiej” w polityce
Piastéw, Jagiellonow i wtadcow elekcyjnych. Wojskowosé | Rzeczypospolitej. W spotecznym i polityczno-
wojskowym klimacie powstan narodowych. O wolnos$¢ i granice — odrodzenie Rzeczypospolitej w latach
1914-1922. Zrozumie¢ dwudziestolecie miedzywojenne. Gdynia — sztandarowy projekt gospodarczo-
polityczny dwudziestolecia miedzywojennego. Zotnierz polski na frontach Il wojny $wiatowe;.
Spoteczenstwo polskie w dobie przemian socjalnych PRL. Gtéwne nurty niepodlegtosciowe po 1945 roku.
Polska w NATO i UE - konsekwencje transformacji ustrojowych panstwa.

Efekty uczenia sie:

Rozumie potrzebe dbania o ciggty rozwdj intelektualny i fizyczny, zdaje sobie sprawe z koniecznosci
uczenia sie przez cate zycie i adaptowania swojej wiedzy do zmian cywilizacyjnych. Rozumie znaczenie
pojec istotnych w procesie ksztattowania postaw takich jak patriotyzm, humanizm, tolerancja, wspétpraca
wielokulturowa.
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A.l.12.a PODSTAWY EKONOMII

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Prezentacja miejsca, znaczenia i motywacji podejmowania decyzji przez gospodarstwa domowe,
przedsiebiorstwa i panstwo. Przyblizenie roli panstwa w gospodarce rynkowej oraz jego aktywnej roli
w rozwigzywaniu problemow gospodarczych i spotecznych w tym probleméw bezpieczenstwa.
Zapoznanie z cechami gospodarki rynkowej oraz uwarunkowaniami skuteczno$ci mechanizmu
rynkowego w warunkach spotecznej gospodarki rynkowej (panstwa dobrobytu).

Tresci ksztatcenia:

Wprowadzenie do gospodarki i ekonomii. Popyt, podaz i rynek. Teoria wyboru konsumenta
i elastycznosci. Funkcja produkcji oraz koszty produkcji. Udziat panstwa w gospodarce w ujeciu
mikroekonomicznym. Determinanty dochodu narodowego. Budzet panstwa. System pieniezno-kredytowy.
Cykl koniunkturalny. Bezrobocie i inflacja.

Efekty uczenia sie:

Student:

Posiada wiedze umozliwiajg identyfikacje i opis struktur, relacji, oraz konsekwencji funkcjonowania
podmiotdéw rynkowych w skali mikro i makro.

Zna podstawowe podmioty gospodarki rynkowej oraz relacje miedzy nimi wystepujgce, a szczegdlnie
funkcje panstwa w gospodarce rynkowe;j.

Zna motywacje i uwarunkowania podejmowania decyzji alokacyjnych gospodarstwa domowego,
przedsiebiorstwa i panstwa.

Potrafi interpolowac¢ wnioski z obszaru ekonomii na problemy spoteczne.

Dokonuje obserwacji zjawisk i proceséw w gospodarce oraz potrafi opisac¢ i zinterpretowaé problemy
ekonomiczne stosujgc podstawowe pojecia teoretyczne.

Potrafi zinterpretowac i oceni¢ skutki budzetu obronnego panstwa na budzet panstwa oraz na wzrost
gospodarczy i odwrotnie.

Dokonuje oceny proponowanych rozwigzan probleméw gospodarczych w ramach polityki gospodarczej
panstwa z uwzglednieniem jej skutkéw .

Posiada umiejetno$¢ rzeczowego argumentowania stanowiska w zakresie zaspokajania potrzeb
publicznych przez panstwo.

Potrafi prezentowac i broni¢ swoich poglagdéw i uznawaé argumentacje innych.

W oparciu o uzyskang podstawowg wiedze z ekonomii potrafi doskonali¢ swojg wiedze i umiejetnosci z
tego obszaru.
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A.l.12.b PODSTAWY PRAWA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie z podstawami systemu prawa. Podniesienie kultury prawnej. Przygotowanie do
samodzielnego rozwigzywania podstawowych probleméw prawnych. Zapoznanie z podstawowymi
zrodtami, pojeciami i instytucjami gtdwnych dziedzin prawa w stopniu zapewniajgcym rozumienie
procesow spotecznych regulowanych prawem.

Tresci ksztatcenia:

Pojecie prawa, definicja prawa, charakter normy prawnej, norma a przepis, rodzaje przepiséw prawnych,
pr. materialne, formalne pozytywne. Gatezie prawa: pojecie, instytucja prawna, ogdlna charakterystyka
gatezi prawa w RP, pr. wewnetrzne a pr. miedzynarodowe. Zrédta prawa w RP: pojecie zrédet prawa,
konstytucja, umowa miedzynarodowa, ustawa, akty wykonawcze. Stosowanie prawa: obowigzywanie
prawa (w czasie, przestrzeni, co do osob), wyktadnia prawa, pojecie i rodzaje stosunku prawnego,
podmioty stosunku prawnego, zdolnos¢ prawna i zdolno$¢ do czynnosci prawnych, typowe czynnosci
prawne (umowy, oferta itd.). Ogdlne zagadnienia dotyczace umoéw: tres¢ i forma umowy, ogdlne zasady
zawierania umoéw i ,um. towarzyszgce” zawieraniu um. gtéwnych, zawarcie umowy i sposoby zawierania.
Wybrane formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zrédta prawa spotek,
spétka cywilna, spotki osobowe prawa handlowego, spétki kapitatowe, spoétdzielnia. Administracja
publiczna i jej formy dziatania. Pojecie i rodzaje stosunku prawnego, podmioty stosunku prawnego,
zdolnos$¢ prawna i zdolno$é do czynnosci prawnych, typowe czynnosci prawne (umowy, oferta itd.). Tresé
i forma umowy, ogdlne zasady zawierania umoéw i ,um. towarzyszace” zawieraniu um. giéwnych,
zawarcie umowy i sposoby zawierania. Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, Zrédta prawa spotek,
spotka cywilna, spotki osobowe prawa handlowego, spoétki kapitatowe, spotdzielnia.

Efekty uczenia sie:

Student poznaje zasady regulacji prawnych w zakresie prawodawstwa.

Student ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej.
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A.l.12.c WPROWADZENIE DO PSYCHOLOGII

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapozna¢ studentéw z kluczowymi psychologicznymi koncepcjami czlowieka oraz grupami potrzeb
cztowieka, warunkami ich zaspakajania, a takze sytuacjami generujgcymi zagrozenia dla bezpieczenstwa
psychologicznego jednostek i zbiorowosci.

Tresci ksztatcenia:

Samoswiadomos$¢. Samoocena i teorie podtrzymywania obrazu siebie. Poczucie wartosci. Kategoryzacja
spoteczna i wnioskowanie spoteczne. Czlowiek w ujeciu psychologii poznawczej. Wybrane funkcje
i procesy poznawcze (percepcja, pamieé, uwaga, skrypty i schematy poznawcze, my$lenie i jego rodzaje.
Btedy poznawcze i kontrola poznawcza. Podejmowanie decyzji i zrodta btedéw w podejmowaniu decyzji.
Wptyw sytuacji poznawczej na zachowania ludzi. Autorytet i konformizm, przemoc w relacjach
miedzyludzkich. Deprywacja potrzeb a sytuacyjne przemiany charakteru. Cztiowiek w relacjach
spotecznych: atrakcyjnos¢ interpersonalna, budowanie relacji i zwigzki z innymi. Ocenianie innych,
uprzedzenia i dyskryminacja. Stres i jego rodzaje. Konsekwencje stresu. Profilaktyka.

Efekty uczenia sie:

Student:

- zna i rozumie podstawowe koncepcje cztowieka, typy osobowosci oraz wptyw sytuacji na zachowania
ludzi,

- potrafi interpretowa¢ zaistniate sytuacje spoteczne oraz wynikajgce z nich zagrozenia dla
bezpieczenstwa jednostki i zbiorowosci,

- jest gotéw do swiadomej oceny roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; dostrzegania zwigzkéw
zachodzacych pomiedzy zjawiskami spotecznymi.
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A.l.12d PODSTAWY SOCJOLOGII

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentow z podstawowymi problemami spoteczenstwa w ujeciu socjologicznym. Zapoznanie
studentow z podstawowymi teoriami i pojeciami socjologicznymi. Zapoznanie studentéw z wspotczesnymi
problemami wynikajgcymi z globalizacji. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami rozwigzania sytuacji
konfliktowych. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami budowy interakcji w grupie.

Tresci ksztatcenia:

Wprowadzenie do socjologii ogélnej. Charakterystyka podstawowych teorii socjologicznych. Jednostka
a spoteczenstwo. Grupa spoteczna. Interakcje spoteczne w sytuacji konfliktu. Spoteczenstwo lokalne
i globalne. Kultura i spoteczenstwo. Podstawowe pojecia i teorie socjologiczne. Problemy socjalizacji
jednostek i grup. Wspodiczesne procesy zmiany i rozwoju spotecznego. Globalizacja i jej wptyw na zycie
wspotczesnych spoteczenstw. Dziatania jednostek i grup spotecznych w sytuacji konfliktu.

Efekty uczenia sie:

Student:

Posiada ogoing wiedze o mechanizmach kreowania tadu spotecznego.

Potrafi postugiwac sie pojeciami i analizowaé rzeczywisto$¢ spoteczng z punktu widzenia podstawowych
teorii socjologicznych.

Posiada wiedze dotyczaca probleméw wspodtczesnego spoteczenstwa.

Potrafi dokonywa¢ optymalnych wyboréw sposrdd wielu alternatyw zycia spotecznego.

Posiada wiedze z zakresu kreowania interakcji w grupie.

Posiada wiedze na temat negocjac;ji i facylitacji w sytuacjach konfliktowych.
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Al.l2.e PODSTAWY STOSUNKOW MIEDZYNARODOWYCH

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:
Zapoznanie z istotg i celem funkcjonowania systemu miedzynarodowego. Przedstawienie obowigzujgcej
regulacji prawnej w SM. Zapoznanie z zasadniczymi procesami ksztattujgcymi SM.

Tresci ksztatcenia:

Geneza SM, sposoby oddziatywania miedzynarodowego, uwarunkowania i determinanty SM.
Wspétczesne nurty i teorie badawcze w SM (realizm, liberalizm, racjonalizm). Czynniki rozwoju i zmienne
SM (czasowe, przestrzenne, strukturalne). Uczestnicy SM i ich zréznicowanie jako kreatorow tadu
miedzynarodowego (rola panstwa i niepafAstwowych SM, Uktady zbiorowe i organizacje
miedzynarodowe). Interesy uczestnikbw SM, polityka zagraniczna i dyplomacja w SM. Prawo
miedzynarodowe jako kreator SM. Pokéj i wojna w teorii SM i praktyce politycznej. Bezpieczehstwo
i miedzynarodowe stosunki ekonomiczne jako determinaty wspoétczesnego tadu miedzynarodowego.
Europa w SM (wyznaczniki tozsamosci europejskiej, ,zderzenie cywilizacji’ na kontynencie, integracja
i defragmentyzacja Europy. Oblicza wspétczesnych konfliktow (religijno-ekonomiczny, spoteczno-
polityczny, ideologiczny). Polityka zagraniczna RP.

Efekty uczenia sie:

Uzyskanie wiedzy o sposobach kreowania tadu miedzynarodowego i tadu pokojowego w oparciu o teorie
SM. Znajomo$¢ struktury organizacyjnej i kompetencji podmiotéw prawa miedzynarodowego. Uzyskanie
wiedzy o roli organizacji miedzynarodowych jako kreatoréw bezpieczenstwa na akwenach morskich.
Student potrafi przedstawic¢ i uargumentowac¢ swoj poglad/stanowisko odnoszac sie do gtéwnych teorii
SM Potrafi krytycznie analizowac¢ problemy z zakresu gospodarki Swiatowej i bezpieczenstwa.
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Cel ksztalcenia:
Zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami i problemami dotyczacymi problematyki
bezpieczenstwa. Zapoznanie ze wspoétczesnymi koncepcjami i teoriami dotyczgcymi wspoétczesnych
wyzwan i zagrozeh bezpieczehstwa. Zrozumienie rangi uwarunkowan spofecznych, ekonomicznych
i kulturowych w sferze bezpieczenstwa i ich wptywu na strategiczne cele w sferze prowadzonej polityce
bezpieczenstwa.

Tresci ksztatcenia:

Paradygmat bezpieczenstwa w ujeciu teorii bezpieczehstwa (tad, podmiot, przedmiot, srodowisko
bezpieczenstwa wystepujgce interakcje i continuum bezpieczenstwa). Bezpieczenstwo wobec wyzwan
XXI wieku: Non tradditional i traditional risks. Procesy umiedzynarodowienia sie lokalnych zagrozen
i wyzwan bezpieczenstwa. Zagrozenia asymetryczne — istota kategorie zagrozeh asymetrycznych.
Terroryzm i cyberterroryzm jako zagrozenie bezpieczehstwa o charakterze globalnym. Koncepcje
przeciwdziatania zagrozeniom bezpieczenstwa w dziataniach polityce bezpieczenstwa instytucji
miedzynarodowych i wybranych panstw. Bezpieczenstwo w  wspodtczesnych  stosunkach
miedzynarodowych: Modele bezpieczenstwa w stosunkach miedzynarodowych, bezpieczehstwo
narodowe bezpieczenstwo miedzynarodowe w globalnych i regionalnych systemach bezpieczenstwa.
Ewolucja znaczenia sity militarnej w stosunkach miedzynarodowych. Panhstwowi i niepanstwowi
uczestnicy tadu pokojowego: Sojusze i ich rola w polityce bezpieczenstwa, organizacje miedzypanstwowe
o charakterze politycznym, ekonomicznym i spotecznym, NGOs w globalnym systemie bezpieczehstwa.
Globalizacja i regionalizacja bezpieczenstwa wyzwania bezpieczenstwa i ich oddziatywanie regionalne
i globalne, uktady regionalne, konflikty i spory miedzynarodowe Podstawy wspétpracy regionalnej.
Modele wspétpracy regionalnej. Srodki budowy zaufania. Partnerstwo polityczne. Pozamilitarne $rodki
kreowania bezpieczenstwa: Dyplomacja prewencyjna. Srodki budowy zaufania, misje pokojowe
i stabilizacyjne, kontrola zbrojen. Zatozenia strategii bezpieczenstwa panstwa:cele strategiczne panstwa
a polityka bezpieczenstwa, uwarunkowania geopolityczne, kreowanie strategii bezpieczenhstwa,
zalezno$¢, strategia bezpieczehstwa -polityka bezpieczenstwa —doktryna bezpieczenstwa. Sita obronna
panstwa: Pojecie i elementy wspdtczesnej sity obronnej panstwa, mozliwosci obronne narodu. Sojusze
i systemy bezpieczenstwa zbiorowego, sity zbrojne panstwa. Bezpieczenstwo ekonomiczne panstwa:
Pojecie i istota bezpieczenstwa ekonomicznego. Wspébiczesne zagrozenia bezpieczenstwa
ekonomicznego. Bezpieczenstwo ekonomiczne a bezpieczenstwo ekologiczne. Bezpieczenstwo
energetyczne: Pojecie bezpieczenstwa energetycznego i wspoétczesne zrddta energii. Instrumenty polityki
energetycznej, samowystarczalnos¢ i dywersyfikacja jako podstawowe instrumenty bezpieczenstwa
energetycznego. Praktyczna realizacja polityki bezpieczenstwa casus USA, Rosji, Cesarstwa Japonii
i Polski.

Procesy umiedzynarodowienia sie lokalnych zagrozen i wyzwan bezpieczenstwa. Zagrozenia
asymetryczne — istota kategorie zagrozer asymetrycznych. Terroryzm i cyberterroryzm jako zagrozenie
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bezpieczenstwa o charakterze globalnym. Koncepcje przeciwdziatania zagrozeniom bezpieczenstwa
w dziataniach polityce bezpieczenstwa instytucji miedzynarodowych i wybranych panstw. Modele
bezpieczenstwa w stosunkach miedzynarodowych, bezpieczenstwo narodowe bezpieczehstwo
miedzynarodowe w globalnych i regionalnych systemach bezpieczenstwa. Ewolucja znaczenia sity
militarnej w stosunkach miedzynarodowych. Globalizacja i regionalizacja bezpieczenstwa wyzwania
bezpieczenstwa i ich oddziatywanie regionalne i globalne, ukiady regionalne, konflikty i spory
miedzynarodowe Podstawy wspdipracy regionalnej. Modele wspétpracy regionalnej. Srodki budowy
zaufania. Partnerstwo polityczne. Bezpieczenstwo ekonomiczne panstwa: Pojecie i istota bezpieczenstwa
ekonomicznego. Wspolczesne zagrozenia bezpieczenstwa ekonomicznego. Bezpieczehstwo
ekonomiczne a bezpieczenstwo ekologiczne. Bezpieczenstwo energetyczne: Pojecie bezpieczenstwa
energetycznego i wspofczesne zrédta energii. Instrumenty polityki energetycznej, samowystarczalnos¢
i dywersyfikacja jako podstawowe instrumenty bezpieczehstwa energetycznego.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ podstawowych pojeé z zakresu bezpieczenstwa i teorii bezpieczehstwa. Znajomos¢ procesow
kreujgcych wyzwania i zagrozenia bezpieczenstwa w sferach spotecznej, politycznej, kulturowej
i ekonomicznej. Zapoznanie si¢ w teorig projektowania bezpieczenstwa. Student potrafi przedstawic¢
i uargumentowaé swoj poglad/stanowisko w odniesieniu do form kreowania poczucia bezpieczenstwa.
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Cel ksztalcenia:

Zapozna¢ stuchaczy z istotg organizacji i zarzadzania, podstawowymi modelami organizacji oraz
funkcjami i zasadami zarzadzania. Zapozna¢ stuchaczy podstawowymi teoriami przywddztwa, jego
zrédtami, oraz stylami kierowania. Nauczy¢ studentéow wykorzystywania metod i technik decyzyjnych
w rozwigzywaniu problemoéw decyzyjnych. Nauczy¢ studentdw wykorzystywania metod i technik
planistycznych-organizacyjnych, motywacyjnych oraz kontrolnych w realizacji podstawowych funkcji
kierowania (planowania, organizowania, motywowania i kontroli).

Tresci ksztalcenia:

Istota organizacji i zarzgdzania: miejsce przedmiotu w systemie innych nauk, szkoty i prekursorzy nauki o
zarzgdzaniu, definicja organizacji, definicja organizacji rzeczywistej i nierzeczywistej, dwunasto
elementowy model organizacji Bruke_go i Litwina, definicja zarzadzania, funkcje zarzadzania, zasady
zarzadzania. Podejmowanie decyzji w organizacji: cel decyzyjny; zadanie decyzyjne, kryterium
podejmowania decyzji, warunki ograniczajgce decyzje, pewnos$¢, niepewnos¢, ryzyko, proces
podejmowania decyzji. Techniki decyzyjne oraz zasady ich stosowania: burza moézgow, lista faktow i
opinii, analiza pola sit, 5 x dlaczego, wykres Ishikawy, analiza Paretto, analiza SWOT, Technika PAG
oraz Lasso, macierz morfologiczna, analiza wielokryterialna, WBS, analiza sieciowa, harmonogram
Gantta. Planowanie jako funkcja kierowania: definicja planowania, zasady planowania, rodzaje
planowania, etapy planowania, rodzaje planéw, przestanki dobrego planu. Techniki planistyczne oraz
zasady ich stosowania: analiza TOWS/ SWOT, technika SMART, analiza Interesariuszy, Zrbwnowazona
Karta Wynikow Nortona i Kaplana. Organizowanie jako funkcja kierowania: definicja organizowania,
struktury organizacyjne, projektowanie stanowisk pracy, grupowania stanowisk pracy, ustalania
hierarchicznej zaleznosci, ustalania zakresu kompetencyjnego, rekrutacji i selekcji pracownikéw.
Motywowanie jako funkcja kierowania: definicja motywowania, teorie motywacji, system pobudzania,
motywowanie w skali ludzkich zachowan, typologia motywatoréw, narzedzia motywacji. Kontrolowanie
jako funkcja kierowania: definicja kontroli, rodzaje kontroli, zasady efektywnej kontroli, narzedzia kontroli,
postepowanie pokontrolne. Przywodztwo w organizacji: definicja przywodztwa, zrédta przywodztwa,
cechy przywddcy, réznice miedzy formalnym zarzadzaniem a przewodzeniem. Metody zarzgdzania i
zasady ich stosowania: przez cele, przez wyniki, przez wartosci; przez konflikt; przez wyjatki, przez
delegowanie uprawnien.

Efekty uczenia sie:

Student:

Posiada wiedze dotyczaca teorii organizacji i zarzadzania oraz o miejscu i relacjach przedmiotu
w systemie innych nauk.

Posiada wiedze o modelach organizacji i rodzajach struktur organizacyjnych oraz ich wtasciwosciach.
Posiada wiedze dotyczagcg proceséw zmian wybranych struktur organizacyjnych, a szczegdlnosci
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instytucji administracji publicznej oraz technik i metod umozliwiajgcych przeprowadzenie diagnozy oraz
wprowadzenie zmian w funkcjonujgcym systemie.
Posiada wiedze o pogladach na temat funkcjonowania organizacji w ujeciu historycznym.
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Cel ksztalcenia:

Zapozna¢ studentow z podstawowymi kategoriami filozoficznymi. Przedstawi¢ gtowne problemy
filozoficzne. Wyposazy¢ w umiejetnosci i kompetencje niezbedne w procesie ksztattowania wtasnych wizji
Swiata.

Przedmiot ma na celu wyposazenie studentéw w wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
niezbedne do zrozumienia podstawowych elementéw strukturalnych jezyka naturalnego, ustalania
wartosci logicznej zdan, wykonywania prostych operacji rachunku zdan, budowania poprawnych definicji,
postugiwania sie najwazniejszymi rodzajami rozumowan, a takze unikania nieporozumien oraz btedéw w
rozumowaniach i wypowiedziach.

Tresci ksztalcenia:

Myslenie potoczne, religijne i naukowe jako podstawa poznawcza dla filozofii. Przedmiot i dziedziny
filozofii. Starozytne wizje nauki. Prawda, sprawiedliwosé, odwaga w koncepcjach filozoficznych doby
starozytnosci. Sredniowiecze i nauka. Religijne wizje $wiata. Do czego czlowiek jest predystynowany.
Racjonalistyczne i empirystyczne wizje $wiata i nauki. Gidwne problemy filozoficzno-etyczne
wspotczesnego Swiata. Filozofia - przeglad koncepciji. Platoriska i Arystotelesowska wizja Swiata i nauki.
Sredniowieczna wizja filozofii chrzescijanskiej. Utopizm i gtéwne koncepcje nauki w XVII i XVIII wieku.
Wiek dziewietnasty i jego filozofia. Co nam po filozofii w XX wieku. Granice wolnosci nauki.

Przydatnos¢ logiki w nauce oraz zyciu spotecznym. Rys historyczny, przedmiot, dziaty oraz funkcje logiki.
Jezyk jako system znakdéw. Nazwy i funktory - ich rodzaje i rola w komunikacji jezykowej. Logiczne
aspekty formutowania pytan i odpowiedzi. Semantyczna teoria definicji. Typowe btedy definicji
sprawozdawczych. Podstawowe rodzaje rozumowan. Zatozenia klasycznego rachunku zdan. Wybrane
prawa logiczne. Zasadnicze btedy w rozumowaniach — btgd formalny i btad materialny. Odtwarzanie
schematéw rozumowan. Sprawdzanie niezawodnosci rozumowan. Logiczne podstawy klasyfikacji.
Przyczyny nieporozumien w komunikacji jezykowej. Przydatnos¢ erystyki w dyskusji.

Efekty uczenia sie:

Student:

Rozumie podstawowe pojecia filozoficzne w kontek$cie wspétczesnej humanistyki.

Interpretuje wiedze filozoficzng tworzgc wtasng koncepcje celu i sensu zycia.

Wyjasnia znaczenie podstawowych terminéw uzywanych na gruncie logiki, zwtaszcza dotyczgcych funkcji
jezyka naturalnego, budowy definicji oraz najwazniejszych rodzajéw rozumowan; podaje przyktady ich
zastosowania w dziedzinie nauk spotecznych.

Wymienia i charakteryzuje gtéwne prawa i zasady poprawnego myslenia oraz btedy i zaktdcenia, do
jakich prowadzi ich nierespektowanie w procesach komunikowania interpersonalnego i spotecznego.
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Sprawdza poprawno$¢ rozumowan dedukcyjnych za pomocg wybranych dziatah w ramach rachunku
zdan; dostrzega nielojalne chwyty erystyczne; wykrywa typowe przyczyny nieporozumieh w procesie
komunikowania sie.

Dba o kulture jezyka i poprawnosc logiczng wypowiedzi; w dyskusjach, sporach i polemikach odwotuje
sie do zasad logiki i rozumu.
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Cel ksztalcenia:

Zapozna¢ studentéw z podstawowymi kategoriami pedagogicznymi oraz zasadami pracy z podwtadnymi.
Przedstawi¢ gtéwne problemy pedagogiczne. Wyposazy¢é w umiejetnosci i kompetencje niezbedne
w procesie ksztattowania relacji interpersonalnych oraz oddziatywan dydaktyczno-wychowawczych.

Tresci ksztatcenia:

Przedmiot i dyscypliny pedagogiki. Pojecie pedagogika, rozwdj, wychowanie, nauczanie, relacje
interpersonalne, grupa réowiesnicza. Pojecie i metody wychowania. Pojecie i metody nauczania. Zwigzek
miedzy pracg a edukacjg. Wspdtczesny rynek pracy jako miejsce kreowania tozsamosci zawodowe;.
Sposoby kierowania grupg. Wzorce osobowe dowddcy, etyka i psychologia w dowodzeniu.

Efekty uczenia sie:

Student:

- rozumie podstawowe pojecia pedagogiczne w kontekscie wspoétczesnej humanistyki,

- interpretuje wiedze pedagogiczng tworzac wtasng koncepcje stylu zycia oraz sposobu uktadania sie
Z otaczajgcg rzeczywistoscig spoteczng,

- wyjasdnia znaczenie podstawowych terminéw uzywanych na gruncie pedagogiki, zwtaszcza dotyczacych
funkcji jezyka naturalnego, budowy definicji oraz najwazniejszych rodzajéw rozumowan; podaje przyktady
ich zastosowania w dziedzinie nauk spotecznych,

- zna zasady dowodzenia oraz pozytywne wzorce dowddcy,

- potrafi zbudowaé witasciwe relacje z podwtadnymi.
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A.l.13.e HISTORIA TECHNIKI
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Cel ksztalcenia:

Poznanie i uporzadkowanie wiedzy historycznej z zakresu odkry¢ naukowych i wynalazczosci oraz ich
wptywu na przyspieszenie rozwoju cywilizacji. Zrozumienie drég dochodzenia do nowoczesnych
technologii. Reinterpretacja dziejéw ludzkosci z perspektywy narzuconej przez aktualny etap jej rozwoju.
Zrozumienie znaczenia postepu technicznego w ksztattowaniu przemian w zyciu ludzi.

Tresci ksztatcenia:

Poczatki nauki, najstarsze $lady dziatalnosci cziowieka, poczatki astronomii, ,obserwatoria
astronomiczne”. Nauka, filozofia i technika panstw starozytnych. Budownictwo wojenne i sakralne.
Maszyny Herona. Rozwdj pogladéw na pochodzenie i budowe materii; natura wszechswiata. Technika
w budownictwie starozytnym i Sredniowiecznym. Budownictwo romanskie i gotyckie. Nauka, filozofia
i technika starozytnych Chin. Powstanie uniwersytetow. Precyzyjne odlewnictwo J. Gutenberga -
»=odkrycie druku”. Ksigzka jako ,masowy” zapis (i przekaz) informacji. Poczatki masowej produkcji zelaza.
Maszyna parowa. Transport kolejowy na ziemiach polskich i w Swiecie. Elektrycznos¢: odkrycia Volty,
Faradaya i Tesli. Elektryfikacja. Produkcja masowa towaréw. Rewolucja naukowo techniczna XVIII i IX
wieku. Technika i technologia wojna jako czynnik destrukcji i rozwoju. Prawa Maxwella, doswiadczenia
Hertza, Branly’go, Marconiego i innych. Radio i telewizja - ,skrécenie” czasu i przestrzeni. Odkrycie
tranzystora. Obwody scalone. Procesory. Powszechna informatyzacja. Internet. ,Skurczenie” Swiata.
Rewolucja informatyczna. Transport lotniczy. Loty kosmiczne. Naktady finansowe i KkorzysSci.
Wspoiczesna inzynieria materiatowa: nadprzewodniki, pétprzewodniki, wtdkna karbonowe itp. Energetyka
jadrowa; blaski i cienie, korzysci i obawy.

Efekty uczenia sie:

Student:

Posiada wiedze historyczng o odkryciach i wynalazkach oraz ich wplywu na poziom rozwoju
cywilizacyjnego na danym etapie.

Potrafi oceni¢ negatywne i pozytywne efekty wdrazania odkry¢ i wynalazkdw.

Zna osiggniecia i perspektywy rozwoju wspoétczesnej techniki.

Umie zgromadzi¢ i wybra¢ fakty historyczne niezbedne do udowodnienia stawianej tezy; potrafi
przygotowac prezentacje multimedialng i przedstawic jg w postaci referatu.
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A.l.14. OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNYCH
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Cel ksztalcenia:
Nauczy¢ podstawowych zasad prawa autorskiego i prawa witasnosci przemystowe;j.

Tresci ksztatcenia:

Pojecie i ogdlna charakterystyka ochrony wtasnosci intelektualnej. Podmiot i przedmiot prawa
autorskiego. Tres¢ praw autorskich i instytucja dozwolonego uzytku prywatnego, korzystanie z cudze;j
tworczosci w pracach zaliczeniowych studentéw. Ochrona praw wtasnosci przemystowej. Realizacja praw
wilasnosci intelektualnej w erze Internetu i technologii cyfrowych. (program ,Plagiat”, $ciaganie muzyki
i filméw, udostepnianie utworéw w Internecie, zbiorowe zarzgdzanie prawami autorskimi i pokrewnymi,
ochrona wizerunku, open source, kserowanie, towary podrabiane i pirackie). Umowy cywilnoprawne
z zakresu ochrony praw autorskich i odpowiedzialnos¢ z tytutu naruszenia praw wtasnosci intelektualne;.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ podstawowych zasad prawa autorskiego i prawa wiasnosci przemystowej, poprawna
interpretacja instytucji dozwolonego uzytku prywatnego utworu, witasciwe oznaczanie korzystania
Z cudzej twodrczosci, zastosowanie podstawowych konstrukcji prawnych dla rozwigzywania probleméw
praktycznych pojawiajgcych sie w kontekscie technologii teleinformatycznych i cyfrowych, znajomos¢
instytucji i procedur ochrony wtasnych intereséw autorsko-prawnych.
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7.1.2. Przedmioty ksztalcenia kierunkowego

A.ll.1. GRAFIKA INZYNIERSKA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznaé¢ studenta z celami i zadaniami grafiki inzynierskiej. Nauczy¢ zasad odwzorowania obiektéw
trojwymiarowych w przestrzeni dwuwymiarowej, rzutowania prostokgtnego i aksonometrycznego,
podstaw norm rysunku maszynowego (formaty arkuszy, podziatki rysunkowe, pismo, linie rysunkowe i ich
zastosowanie), rysunkowego odwzorowania przedmiotdéw za pomocg rzutdéw prostokatnych na trzy
i sze$¢ rzutni, sporzgdzania widokdéw, przekrojow i ktadow (zasad dokonywania przekrojow i kfadéw),
zasad wymiarowania przedmiotow ze szczegdélnym uwzglednieniem sposoboéw wymiarowania
i uproszczen, stosowania oznaczen tolerancji wymiardw i ich oznaczenia na rysunkach oraz oznaczania
na rysunkach chropowatos¢ powierzchni. Nauczyé réwniez uproszczen rysunkowych potgczeh,
wykonywania rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych, zapoznaé¢ z wiadomos$ciami ogélnymi o czytaniu
rysunku, odwzorowaniu ksztattu kadtuba za pomocg linii teoretycznych oraz odwzorowywania i czytania
schematéw wybranych instalacji okretowych.

Tresci ksztatcenia:

Elementy przestrzeni, rzut prostokgtny w odwzorowaniu i restytucji elementéw przestrzeni. Elementy
przynalezne. Zaleznos¢ elementéw przestrzeni. Obroty i ktady. Zmiana uktadu ptaszczyzn rzutéw. Rzuty
wieloscianéw. Przenikanie wielosciandw. Przekroje i przenikanie powierzchni. Znormalizowane elementy
rysunku technicznego: a) formaty arkuszy, b) podziatki, c) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii
rysunkowych, d) pismo techniczne, e) podstawowe konstrukcje geometryczne, takie jak: podziat
odcinkéw, rozwiniecie okregu metodg Kochanskiego, wielokaty foremne, wykreslenie krzywych ptaskich,
f) ukfad rzutni, g) widoki, przekroje, ktad, h) tabliczki znamionowe. Potgczenia gwintowe: a) rodzaje
gwintéw, b) oznaczenia, c) uproszczenia rysunkowe. Potgczenia spawane: a) ksztatty spoin,
b) uproszczenia rysunkowe. Kota i przektadnie zebate - uproszczenia rysunkowe. Zasady wymiarowania
w rysunku technicznym: a) szczegodlne przypadki wymiarowania, b) tolerancja i pasowania w rysunku
technicznym. Oznaczenia tolerancji ksztattu, potozenia i bicia. Oznaczenie chropowatosci powierzchni.
Zasady sporzgdzania rysunkéw wykonawczych czesci maszyn. Wykonywanie rysunkow i wymiarowanie
podstawowych elementéw maszyn: a) rysunek wykonawczy czesci maszyn, b) rysunek zlozeniowy.
Zasady rysowania linii teoretycznych kadtuba. Zasady rysowania schematéw instalacji sitowni
okretowych. Zasady sporzgdzania schematéw uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Zasady
sporzgdzania schematdw instalacji elektryczne;j. Interpretacja rysunkéw technicznych.
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Efekty uczenia sie:

Student zna metody rzutowania, zasady rzutowania prostokatnego Monge’a, definiuje podstawowe
elementy przestrzeni, rozumie zasady aksonometrii, potrafi odwzorowa¢ elementy przestrzeni
geometrycznej w plaszczyznie dwuwymiarowej, zna cele i zadania grafiki inzynierskiej oraz zasady
sporzgdzania rysunku wykonawczego czesci maszynowej na podstawie rysunku ztozeniowego
z uwzglednieniem tolerancji wymiarowych i geometrycznych oraz oznaczenia chropowato$ci powierzchni.
Potrafi identyfikowa¢ uktad osi wspétrzednych i ptaszczyzny bazowe przy odwzorowaniu ksztattu kadtuba
oraz odwzorowywaniu schematéw wybranych instalacji sitowni okretowych. Umie czytaC¢ rysunki
techniczne oraz potrafi sporzadzi¢ schemat instalacji okretowej z wykorzystaniem technik
komputerowych. Posiada umiejetnos¢ przedstawiania jednoznacznie i zgodnie z obowigzujgcymi
normami elementdéw sitowni na rysunku technicznym oraz stosowania prawidta rysunku technicznego do
wykonywania rysunkéw ztozeniowych i ich czytania.
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A.ll.2. NAUKA O MATERIALACH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin Liczba pkt ECTS -

[
kontaktowych < N| 2
[ Q o > o
7] = ©] ] o
o IS £ o | = = - | =
S £ X 7] £ T o > | £
o) c | 8 . 5 T N S | = N S| o
o | 5| 2] 5] 8 £ sl & | E|l 8| & 5] §
Bl | 8| S| % £ 2 ¢ 2| s S| &

5| 8| E|¢g| |8 2 = b

2| o | = > a| 3|
I 18 | 18 36 |29 | 65 |15]| 1 2,5 E | O
Ogoétem | 18 | 18 36 | 29 65 15| 1 2,5

Cel ksztalcenia:

Nauczy¢ studenta znajomosci zasad ksztattowania struktury i wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych;
zasad wykorzystania programoéw komputerowych wspomagajgcych; wiasciwego doboru materiatéw
inzynierskich do zastosowan technicznych w zalezno$ci od struktury, wtasciwosci i warunkow
uzytkowania; umiejetnosci poréwnania wiasciwosci mechanicznych, technologicznych i eksploatacyjnych
materiatdow konstrukcyjnych oraz umiejetnosci zastosowania podstawowych zagadnien z teorii pomiaru.
Nabycie przez studenta: znajomosci zasad wykorzystania programéw komputerowych wspomagajacych;
umiejetnosé wiasciwego doboru materiatdw inzynierskich do zastosowan technicznych w zaleznosci od
struktury, wiasciwosci i warunkéw uzytkowania; umiejetno$é projektowania materialowego i doboru
materiatéw inzynierskich z zastosowaniem metod CAMD i CAMS; znajomos¢ zasad przemian fazowych
oraz umocnienia metali i stopow; umiejetno$¢ konstruowania uktadéw réwnowagi fazowej; znajomosé
warunkow pracy i mechanizméw zuzycia i dekohezji materiatdw; umiejetnos¢ korzystania ze zrédet
informacji o materiatach inzynierskich, ich wtasnosciach i zastosowaniach.

Tresci ksztatcenia:

Materia, jej skfadniki i struktura. Umocnienie metali i stopéw. Zrédta informacji o materiatach
inzynierskich, ich wlasnosciach i zastosowaniach. Konstrukcja uktadéw réwnowagi fazowej. Przemiany
fazowe, ksztaltowanie struktury i wiasnosci materiatéw inzynierskich metodami technologicznymi.
Warunki pracy i mechanizmy zuzycia i dekohezji materiatéw inzynierskich. Stale niestopowe i odlewnicze
stopy zelaza. Stale stopowe. Metale niezelazne i ich stopy. Materiaty spiekane i ceramiczne. Materiaty
polimerowe i kompozytowe. Materiaty biomedyczne, inteligentne i funkcjonalne. Elementy komputerowe;j
nauki o materiatach oraz komputerowego wspomagania projektowania materiatowego CAMD oraz
doboru materiatow CAMS. Badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw inzynierskich. Przygotowanie
zgtadow i badania makro- i mikrostruktury, takze po korozji. Badania mikroskopowe i wiasciwosci
mechanicznych wybranych stopéw zelaza. Badania mikroskopowe i wiasciwosci mechanicznych
wybranych stopow miedzi. Badania mikroskopowe i witasciwosci mechanicznych wybranych stopow
aluminium. Obrébka cieplna i pomiary twardosci materiatdw inzynierskich. Wptyw temperatury na
wilasciwoéci  mechaniczne  wybranych  materiatébw  inzynierskich.  Wytworzenie  wczesniej
zaprojektowanego stopu i sprawdzenie podstawowych wiasciwosci.

Podstawy ksztattowania struktury i wiasnosci materiatéw inzynierskich. Uktady réwnowagi fazowej.
Umocnienie metali i stopdw Przemiany fazowe. Nowoczesne materiaty inzynierskie i ich zastosowanie
jako elementéw maszyn i urzadzenh: materiaty biomedyczne, inteligentne, funkcjonalne, ciekte krysztaty
i nanomateriaty. Zasady doboru materiatow inzynierskich.

Efekty uczenia sie:
Student zna zasady ksztaltowania struktury i wilasciwosci materiatdw konstrukcyjnych metodami
technologicznymi; zasady przemian fazowych oraz umocnienia metali i stopéw; zasady wykorzystania
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programéw komputerowych wspomagajgcych dobdr materiatbw CAMS; zasady wykorzystania
programéw komputerowych wspomagajgcych projektowanie materiatbw CAMD; metody oceny zuzycia
eksploatacyjnego w réznych warunkach srodowiskowych materialu na podstawie makro/mikrostruktury,
obnizenia wlasciwosci mechanicznych. Student umie korzysta¢ ze zrddet informacji o materiatach
inzynierskich, ich wlasnosciach i zastosowaniach; konstruowaé uktady réownowagi fazowej; porownywaé
wiasciwosci mechaniczne, technologiczne i eksploatacyjne, w tym korozyjne, materiatow
konstrukcyjnych; wiasciwie dobieraé materiaty inzynierskie do zastosowan technicznych w zaleznosci od
struktury, wtasciwosci i warunkow uzytkowania; zastosowa¢ podstawowe zagadnienia z teorii pomiaru do
opracowania wynikéw ¢éwiczen laboratoryjnych. Student nabywa wiedze o warunkach pracy
i mechanizmach zuzycia korozyjnego i dekohezji materiatow.

Student nabywa umiejetnosci wykorzystania technik komputerowych CAMS, CAMD w procesie
projektowania i doboru materiatéw inzynierskich.
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A.ll.3. INZYNIERIA WYTWARZANIA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Nauczy¢ znajomosci zasad ksztaltowania struktury i wiasciwosci materiatdw konstrukcyjnych oraz
znajomosci zasad stosowania technologii wytwarzania materiatdbw konstrukcyjnych. Opanowac
umiejetnosci wykorzystania zrédet informacji o inzynierii wytwarzania materiatéw inzynierskich do
projektowania proceséw wytwarzania, witasciwego doboru i stosowania technologii wytwarzania
materiatow konstrukcyjnych w zaleznosci od struktury, wiasciwosci i warunkéw uzytkowania;
poréwnywania wtasciwosci mechanicznych, technologicznych i eksploatacyjnych wytwarzanych
materiatdw  konstrukcyjnych; zastosowania podstawowych zagadnien zteorii pomiaru oraz
wykorzystywania programow komputerowych wspomagajgcych.

Tresci ksztalcenia:

Procesy wytwarzania i ksztaltowania wiasnosci materiatow inzynierskich Procesy technologiczne
ksztattowania struktury i wlasnosci inzynierskich stopéw metali. Obrobka ubytkowa i inne technologie
ksztattowania postaci geometrycznej. Obrobka powierzchniowa i cieplno-chemiczna. Technologie
nakfadania powtok i pokry¢. Ciecie termiczne oraz tgczenie i spajanie. Technologia maszyn — maszyny
technologiczne. Przebieg i organizacja montazu. Procesy technologiczne w elektrotechnice, elektronice
i optoelektronice. Elementy inzynierii powierzchni. Podstawy organizacji produkcji. Projektowanie — w tym
materiatowe — proceséw wytwarzania maszyn. Podstawy komputerowego wspomagania projektowania
procesow technologicznych (CAM - Computer Aided Manufacturing). Odlewanie stopéw metali
i poddawanie tych materiatdw obrdbce cieplnej oraz badanie ich wiasciwosci. Wptyw zgniotu na
wiasciwosci wybranych materiatéw inzynierskich. Obrdbka ubytkowa: toczenie, wiercenie, frezowanie,
szlifowanie. Pomiary warsztatowe i laboratoryjne. Naktadanie powilok metalicznych i powlok z farb
i lakierow. Spawanie elekiryczne wybranych materiatéw inzynierskich. Spawanie gazowe wybranych
materiatdw inzynierskich. Zgrzewanie wybranych materiatdw inzynierskich. Lutowanie wybranych
materiatdow inzynierskich. Wytwarzanie wieloelementowego zespotu maszynowego. Dobdr parametréw
i warunkéw obrébki wybranych operacji technologicznych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: zasady ksztattowania struktury i wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych metodami
technologicznymi; zasady stosowania technologii wytwarzania materiatdbw konstrukcyjnych; zasady
wykorzystania programéw komputerowych wspomagajgcych.

Student umie: korzystaé ze Zrédet informacji o inzynierii wytwarzania materiatdw inzynierskich do
projektowania procesdéw wytwarzania; wiasciwie dobierac i stosowac technologie wytwarzania materiatéw
konstrukcyjnych w zaleznosci od struktury, wiasciwosci i warunkow uzytkowania; poréwnywac
wiasciwosci mechaniczne, technologiczne i eksploatacyjne wytwarzanych materiatdw konstrukcyjnych;
zastosowac podstawowe zagadnienia z teorii pomiaru do opracowania wynikéw ¢wiczen laboratoryjnych.
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A.ll.4. TERMODYNAMIKA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami oraz wielkosciami fizycznymi stosowanymi
w termodynamice technicznej; sposobami doprowadzania i wyprowadzania energii oraz bilansowaniem
energetycznym; | i Il zasadg termodynamiki; prawami oraz przemianami termodynamicznymi gazéw
doskonatych i potdoskonatych; teoretycznymi obiegami poréwnawczymi silnikdw spalinowych;
podstawowymi procesami energetycznymi zachodzgcymi w silnikach iurzadzeniach technicznych:
spalania, wytwarzania pary oraz gazow wilgotnych, przeptywu gazéw i par; podstawami teoretycznymi
wymiany ciepfa; przewodzeniem ciepta; konwekcjg ciepta; przenikaniem ciepta; promieniowaniem ciepta;
podstawami teoretycznymi wymiennikdw ciepta.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia z termodynamiki: ciSnienie, temperatura, masa, energia, ciepto, praca, jednostki.
Ukfad termodynamiczny, parametry, rownowaga termodynamiczna. Podstawy miernictwa parametréw
w procesach termodynamicznych: uktady jednostek miar oraz wielkoSci fizyczne stosowane
w termodynamice. Zerowa zasada termodynamiki. Zasada zachowania ilosci substancji. Energia
wewnetrzna. Ciepto, ciepto wtasciwe. Entalpia. Zasada zachowania energii. | zasada termodynamiki.
Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. Sprawnos¢ energetyczna. Sformutowanie i réwnania
pierwszej zasady termodynamiki. Gaz doskonaty, gaz potdoskonaty, gaz rzeczywisty. Prawa gazéw
doskonatych: Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lusaca, prawo Charlesa. Réwnanie stanu gazu
(Clapeyrona). Mieszaniny gazéw. Il zasada termodynamiki. Sformutowania Il zasady termodynamiki.
Entropia. Przemiany termodynamiczne gazéw: izochoryczna, izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna
odwracalna i nieodwracalna, politropowa. Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota. Obiegi poréwnawcze
ttokowych silnikéw spalinowych. Obieg Otto, Diesla, Sabathe’a, Braytona. Wykresy pracy sprezarek
jedno- i wielostopniowych. Obiegi chtodnicze. Bilans obiegu chtodniczego. Teoretyczne podstawy
procesow spalania. Rodzaje spalania. Bilans ilosci substancji w procesie spalania. llos¢ i skfad spalin
w procesie spalania. Bilans energetyczny w procesie spalania. Termodynamika pary. Wytwarzanie pary,
para mokra i przegrzana, parametry pary. Parametry i funkcje stanu pary. Wykres p-v oraz i-p dla wody.
Wykresy entropowe pary: wykres T-s oraz i-s. Dtawienie pary. Obieg sitowni parowej. Gazy wilgotne.
Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego.
Przemiany izobaryczne powietrza wilgotnego. Teoretyczne podstawy ustalonego przeptywu gazéw i par.
Réwnanie Bernoullego. Parametry stanu okreslajgce przeptyw (catkowite, statyczne i dynamiczne).
Przeptyw adiabatyczny gazu doskonatego. Parametry krytyczne przeptywu. Analiza ksztattu kanatu
przeptywowego. Przeptyw ptyndw przez elementy instalacji energetycznych (rury, dysze, zwezki, kolana,
zawory, itd.) przeptyw uwarstwiony i burzliwy, liczba Reynolds’a, opory hydrauliczne, charakterystyka
elementu hydraulicznego, charakterystyka rurociggu. Ruch ciepta. Charakterystyka rodzajéw ruchu
ciepta: przewodzenie, przejmowanie, przenikanie, ruch ciepta przy zmianie stanu skupienia, wptyw
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zanieczyszczen powierzchni na ruch ciepta, sposoby intensyfikacji ruchu ciepta. Wymienniki ciepta.
Rodzaje wymiennikéw ciepta. Bilans energetyczny wymiennika ciepfa.

Efekty uczenia sie:

Student zna: podstawowe pojecia oraz wielkosci fizyczne stosowane w termodynamice technicznej,
sposoby doprowadzania i wyprowadzania energii, zasady bilansowania energetycznego, |ill zasade
termodynamiki, prawa oraz przemiany termodynamiczne gazéw doskonatych i pdtdoskonatych.
teoretyczne obiegi poréwnawcze silnikow spalinowych, podstawy teoretyczne proceséw energetycznych
zachodzacych w silnikach i urzgdzeniach technicznych: procesu spalania, procesu wytwarzania pary oraz
gazéw wilgotnych, procesu przeptywu gazow i par, procesu wymiany ciepta; sposoby wymiany ciepta;
podstawy teoretyczne przewodzenia ciepta, konwekcji ciepta, przenikania ciepta, promieniowania ciepta,
wymiennikéw ciepta.

Student umie: zmierzy¢ wartosci podstawowych wielkosci fizycznych stosowanych w termodynamice,
wyznacza¢ podstawowe postaci energii, formutowaé, rozwigzywaé oraz analizowa¢ réwnania bilansu
energetycznego, okreslaé parametry stanu oraz funkcje stanu przemian termodynamicznych,
przeprowadzac¢ obliczenia teoretycznych obiegéw poréwnawczych silnikdw spalinowych, stosowac
wiedze w interpretacji podstawowych proceséw energetycznych zachodzgcych w silnikach i urzgdzeniach
technicznych oraz dokonywa¢ bilansu energetycznego w tych procesach: w procesie spalania,
w procesie wytwarzania pary oraz gazéw wilgotnych, w procesie przeptywu gazéw i par, w procesie
wymiany ciepta; przeprowadza¢ obliczenia dla réznych sposobow wymiany ciepta (przewodzenia,
konwekcji, przenikania, promieniowania) oraz przeprowadzac¢ obliczenia wymiennikdw ciepta.
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A.ll.5. PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Po zrealizowaniu programu przedmiotu student powinien znaé podstawy teoretyczne dotyczace
konstrukcji mechanicznych, procesu ich projektowania, wytwarzania i eksploatacji. Student nabywa
kompetencji w zakresie wykorzystania komputerowego wspomaganie projektowania CAD oraz
komputerowe wspomaganie obliczen inzynierskich CAE w projektowaniu maszyn i urzgdzen.

Tresci ksztalcenia:

Ogolne zasady konstruowania maszyn: materialy konstrukcyjne, podstawy obliczen elementow
maszynowych przy obcigzeniach statycznych i zmeczeniowych, doktadnosé elementéw maszyn,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa.

Potaczenia: $Srubowe, spawane, zgrzewane, lutowane i klejone, ksztaftowe, wciskowe, elementy
podatne.

tozyskowanie: osie i waty, tarcie i smarowanie, tozyska $lizgowe, fozyska toczne.

Sprzegta i hamulce: sprzegta, hamulce.

Przekfadnie: cierne, pasowe i fancuchowe, zebate walcowe i stozkowe, Slimakowe.

Projekt (praca) wstepny i przejsciowy z wykorzystaniem technik CAD i CAE.

Efekty uczenia sie:

Student zna metody projektowania elementéw maszyn i kryteria oceny konstrukcji elementéw maszyn
oraz istotnos¢ tych kryteriow. Student posiada wiedze dotyczaca normalizacji w projektowaniu i unifikaciji
elementow i zespotdw maszyn oraz wiedze, ktdra bedzie podstawg do dalszego studiowania zagadnien
zwigzanych z projektowaniem systemu maszynowego. Student posiada umiejetnosci: doboru modeli
obliczeniowych dla podstawowych elementéw maszynowych z zakresu struktur potgczen, elementéw
podatnych oraz tozyskowania; doboru prostych modeli obliczeniowych dla elementéw maszynowych
z zakresu sprzegiet, hamulcéw oraz przekfadni dla zastosowan ogdlnotechnicznych; analizy wybranych
rozwigzan i ich projektowania z wykorzystaniem komputerowych metod wspomagania projektowania
CAD i CAE.
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A.ll.6. METROLOGIA | SYSTEMY POMIAROWE
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z podstawowymi definicjami metrologicznymi, metodami i Srodkami pomiarowymi,
przyczynami i metodami okreslania btedéw pomiarowych, konstrukcjg i zasadg dziatania przyrzgdéw
pomiarowych. Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci przetwarzania postaci sygnatu, pomiaru wielkosci
elektrycznych, pomiaru wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Zapoznanie studenta
z budowg i zasadg dziatania systeméw pomiarowych oraz interfejsami wykorzystywanymi w systemach
pomiarowych do komunikacji i transmisji danych. Wyksztalcenie u studenta umiejetnosci realizacji
elementoéw systemu pomiarowego oraz realizacji prostych systeméw pomiarowych.

Tresci ksztalcenia:

Pomiary wielkosci elektrycznych: analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe (zasada dziatania,
klasyfikacja, zastosowanie, doktadnos$¢, oznaczenia), metody i uktady pomiarowe, budowa i dziatanie
miernikdw wskazéwkowych magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych, dynamicznych, indukcyjnych,
cieplnych, rezonansowych, przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe, pomiary pradéw i napie¢ statych
i przemiennych, zakresy pomiarowe, pomiary mocy pradu jednofazowego i tréjfazowego, pomiar energii
prgdu przemiennego, jakos¢ energii elektrycznej, pomiary rezystancji roznych uktaddéw i urzgdzen
réznymi metodami, metody mostkowe, metody techniczne, pomiar indukcyjnosci i pojemnosci, pomiary
wielkosci nieelektrycznych, préby i kalibracja czujnikéw pomiarowych, pomiary i rejestracja przebiegéow
zmiennych w czasie, metody oscyloskopowe, komputerowe, interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy
pomiarowe.

Pomiary wielkosci elektrycznych (éwiczenia laboratoryjne): napiecia, pradu, opornosci,
mocy pradu jednofazowego i tréjfazowego, stanu izolacji silnika elektrycznego, stanu izolaciji sieci.
Obwody wejsciowe systemow pomiarowych, kondycjonowanie i zbieranie danych. Uktady komunikacji
i transmisji danych, interfejsy i systemy modutowe. Wykorzystanie modutdw DAQ do realizacji
przyrzadow wirtualnych oraz prostych systeméw pomiarowych. Przygotowanie zatozen do prostego
systemu pomiarowego. Realizacja przyrzgdu wirtualnego w $rodowisku LabView. Realizacja systemu
pomiarowego w oparciu o DAQ oraz srodowisko LabView.

Efekty uczenia sie:

Student zna: podstawowe pojecia metrologii, klasyfikacje i definicje metrologiczne, zasady wyznaczania
i uwzgledniania btedéw pomiarowych w wynikach eksperymentéw, metody i $rodki pomiarowe do potrzeb
realizowanego eksperymentu, podstawowe zasady wyznaczania i uwzgledniania btedéw pomiarowych w
wynikach eksperymentéw, metodyke pomiaru wielkosci elektrycznych, metodyke pomiaru wielkosci
nieelektrycznych metodami elektrycznymi, podstawowe bloki systeméw pomiarowych, uktady komunikacji
i transmisji danych stosowane w systemach pomiarowych.

Student umie: poprawnie postugiwaé¢ sie przyrzgdami i $srodkami pomiarowymi; wyznaczaé¢ biedy
pomiarowe wykorzystanego uktadu i metody pomiarowej; dobraé przyrzgdy pomiarowe do eksperymentu
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na podstawie ich wtasnosci metrologicznych; wykorzysta¢ teorie przetwarzania sygnatu do konfiguracji
uktadu pomiarowego; zaprogramowac wirtualny przyrzagd pomiarowy.
W oparciu o pakiet LabView student potrafi zaprojektowac i uruchomié system pomiarowy.
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A.lIl.7. ELEKTROTECHNIKA OKRETOWA
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z teorig pola elektrycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego,
podstawowymi pojeciami teorii obwoddéw elektrycznych, metodami analizy obwodoéw elektrycznych pradu
statego, inzynierskimi umiejetno$ciami analizy obwoddéw pradu statego, teorig pradu zmiennego.
inzynierskimi umiejetnosciami analizy obwoddéw pradu zmiennego, istotg rezonansu szeregowego
i rownolegtego w obwodach prgdu zmiennego, pojeciami mocy i energii prgdu zmiennego, teorig uktadéw
trojfazowych.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia elektrotechniki: prad staty, przemienny, jednostki uktadu Sl. Zrédta i odbiorniki
pradu. Obwody pradu elektrycznego, podstawowe prawa: definicja pradu elektrycznego, rodzaje
przewodzenia pradu, podziat materialtbw ze wzgledu na przewodzenie pradu, przewodzenie
w potprzewodnikach, prawo Ohma, wyjasnienie poje¢: natezenie pradu, napiecie, sita elektromotoryczna,
rezystancja, jednostki podstawowe, rezystancja przewodu, rezystywnos¢, przewodnosé wiasciwa
materiatéw, cieplne dziatanie prgdu, moc pradu elektrycznego, prawa Kirchhoffa, réwnania obwoddow
ztozonych pradu statego, reguty zapisywania rownan, zasady wykorzystania strzatek kierunkowych, opis
metod obliczania obwoddw ztozonych, pole elektryczne, natezenie pola elektrycznego, prad przesuniecia,
pojemnos$¢ elektryczna, jednostka pojemnosci, kondensatory, obwdd z kondensatorem i rezystancjs,
stata czasu obwodu z pojemnoscig, energia natadowanego kondensatora, symbole stosowane
w schematach elektrycznych, zasady konstruowania obwodéw elektrycznych, interpretacja schematéw
obwodéw elektrycznych. Elektromagnetyzm: pole magnetyczne, obraz pola, pole pragdu elektrycznego,
prawo Biota i Savarta, prawo Ampere'a, natezenie pola magnetycznego, pole cewki i przewodu, reguta
korkociggu prawoskretnego, mechaniczne oddziatywanie pola magnetycznego na prad, prosty model
silnika elektrycznego, reguta lewej reki, indukcja magnetyczna, jednostka indukcji magnetycznej, inne
modele sitowego dziatania pola, reguty kierunkowe dziatania pragdu w polu magnetycznym, indukcja
elektromagnetyczna, SEM indukcji, strumien magnetyczny, indukcyjnos¢ obwodu elektrycznego,
jednostka strumienia magnetycznego i indukcyjnosci, reguty kierunkowe SEM indukcji, obwdd
z indukcyjnoscia, stata czasu obwodu z indukcyjnoscia, energia pola uzwojenia, zasada dziatania
pradnicy elektrycznej, SEM przewodu w polu magnetycznym, magnesowanie ciat, przenikalnosé
magnetyczna, rodzaje materiatbw magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyka magnesowania
ferromagnetyku, miekkie i twarde materiaty magnetyczne, obwéd magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu
magnetycznego, reluktancja, sity magnetyczne w obwodach. Prad sinusoidalny jedno- i tréjfazowy:
prad przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry pradu sinusoidalnego (wartos¢ s$rednia,
skuteczna, maksymalna), analityczne, graficzne i symboliczne reprezentacje pradu sinusoidalnego,
przesuniecie fazowe prgdu i napiecia sinusoidalnego, moc pradu sinusoidalnego, moc $rednia, proste
obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w przedstawieniu czasowym, reaktancje, impedancja,
przesuniecie fazowe, prawo Ohma dla obwodéw prostych, rezonans szeregowy i réwnolegty, réwnania
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obwodéw pradu sinusoidalnego w przedstawieniu wektorowym, obwody ztozone prgdu sinusoidalnego,
moce pradu sinusoidalnego w ujeciu wektorowym, moc czynna, bierna, pozorna, interpretacje mocy,
prady sinusoidalne tréjfazowe, wektorowe przedstawienie prgdéw i napie¢ tréjfazowych, relacje ilosciowe
w uktadzie trojfazowym, kojarzenie zrodet i odbiornikéw w uktady A/Y, symetria lub niesymetria ukladow
trojfazowych, moce w uktadach tréjfazowych, moc w uktadzie 3- i 4-przewodowym.

Dokumentacja techniczna — schematy elektryczne, symbole, interpretacja, lokalizacja usterek.
Warsztat elektryczny (éwiczenia laboratoryjne): a) obrobka kohcowek przewodow i kabli,
b) demontaz, naprawa i montaz elektrycznych opraw os$wietleniowych, c) konserwacja i naprawy
rozdzielnic, silnikéw elektrycznych, generatoréw, d) demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd
stykowych jednofazowych i trojfazowych, e) demontaz, naprawa i montaz wytgcznikdw i gniazd
rozgateznych réznych typow, f) sposoby uktadania kabli.

Efekty uczenia sie:

Student zna: podstawowe pojecia teorii pola elektrycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego;
pojecia pola elektrycznego, tadunku elektrycznego, natezenia pola, linii sit pola i strumienia pola
elektrycznego, prawa Coulomba i Gaussa; istote potencjatu i napiecia elektrycznego; istote pola
magnetycznego; pojecie sity magnetycznej, linii sit pola i kierunku pola oraz zasady ruchu natadowanych
czgstek w polu magnetycznym; dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z prgdem; prawo
Ampere’a; wzajemne oddzialywanie réwnolegtych przewodnikéw =z pradem; istote indukcji
elektromagnetycznej; istote indukowanego pola elektrycznego i indukowanego pola magnetycznego;
podstawowe pojecia elektrotechniki, prawa Ohma i Kirchhoffa; metody obliczania obwodéw: metodg
uktadania réwnan z praw Kirchhoffa, przeksztatcania obwodu, metodg oczkowg, metodg weziows,
metodg superpozycji oraz za pomocg twierdzenia Thevenina i Nortona; zapisy pradu sinusoidalnie
Zmiennego w postaci trygonometrycznej, wektorowej i symbolicznej oraz jego podstawowe parametry;
opis matematyczny liniowych elementow pasywnych idealnych i rzeczywistych w obwodach pradu
sinusoidalnie zmiennego; podstawowe parametry i charakterystyki opisujgce rezonans szeregowy
i roéwnolegty; podstawowe pojecia zwigzane z przekazywaniem energii w odbiornikach pradu
przemiennego; budowe i zasade dziatania uktadu tréjfazowego; uklady napie¢ fazowych
i miedzyfazowych.

Student potrafi: zdefiniowa¢ prawo indukcji Faradaya; wyjasni¢ pojecie indukcyjno$ci wtasnej oraz prawo
Gaussa dla pola magnetycznego; zdefiniowa¢ pojecie pradu elektrycznego, natezenia pradu, gestosci
i kierunku umownego przeptywu pradu; zdefiniowa¢ i oméwi¢ pojecie idealnego i rzeczywistego zrédta
energii elektrycznej; zdefiniowal pojecie rozgatezionego obwodu prgdu statego; wyznaczyé wartosé
Srednig i skuteczng pradu; zdefiniowaé zjawisko rezonansu oraz zna jego opis matematyczny
w obwodzie RLC; okreslic warunki wystgpienia rezonansu w dowolnej konfiguracji elementéw RLC
(rezonans szeregowy i réwnolegty); zdefiniowa¢ uktad tréjfazowy; przeprowadzi¢ analize ukfadu
trojfazowego dla réznych potgczen generatora i odbiornika (symetrycznego i niesymetrycznego).

Student umie: definiowa¢ podstawowe pojecia obwodow; zinterpretowa¢ prawo dla obwoddéw pradu
sinusoidalnie zmiennego; definiowaé pojecia: moc chwilowa, moc czynna, moc bierna i moc pozorna oraz
zinterpretowac¢ pojecie trojkata mocy i wspoétczynnika mocy; przeprowadzi¢ analize obwodéw prgdu
sinusoidalnie zmiennego przy wykorzystaniu znanych metod.
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Cel ksztatcenia:

Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu: podstawy elektroniki; elementy i uktady elektroniczne, obstuga
i wymiana; podstawy ukfadéw cyfrowych; dokumentacja techniczna — schematy elektryczne, symbole,
interpretacja, lokalizacja usterek.

Tresci ksztatcenia:

Podstawy elektroniki: wybrane pétprzewodnikowe przyrzgdy matej mocy, bariera styku p-n, dioda,
tranzystor bipolarny, tranzystor polowy, podstawowe elementy optoelektroniczne, dioda LED, optron,
elementy na ciektych krysztatach, podstawy ukfaddéw cyfrowych, uktady kombinacyjne i sekwencyjne,
uktady programowalne PLD, wybrane uktady elektroniki, symbole stosowane w schematach
elektronicznych, zasady konstruowania obwoddw elektronicznych.

Elementy i uktady elektroniczne, obstuga i wymiana: elementy poétprzewodnikowe, diody, tranzystory,
tyrystory, oporniki, kondensatory, filtry, uktady scalone, mikroprocesory, wzmacniacze, generatory.
Dokumentacja techniczna — schematy elektroniczne, symbole, interpretacja, lokalizacja usterek.

Efekty uczenia sie:

Student potrafi: wykona¢ podstawowe prace warsztatowe w obszarze elektroniki okretowej; interpretowac
schematy elektroniczne; interpretowaé i lokalizowac¢ usterki w uktadach elektronicznych; zmierzy¢
charakterystyki statyczne podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych.
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A.ll.9. MASZYNY | NAPEDY ELEKTRYCZNE
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: zasadami elektromechanicznego przetwarzania energii; zasadg dziatania
i budowg transformatoréw jednofazowych i tréjfazowych; zasadg dziatania, budowg i charakterystykami
pradnicy synchronicznej; zasada dziatania i budowg silnika asynchronicznego tréjfazowego;
podstawowymi wiasciwosciami ruchowymi silnika asynchronicznego klatkowego i pierscieniowego;
budowg i zasadg dziatania pradnicy i silnika pradu statego; elektrycznym uktadem napedowym; zasadami
rozruchu i hamowania elektrycznego silnikéw pradu statego i pradu przemiennego; metodami regulacji
predkosci obrotowej silnikéw pradu statego i silnikdw asynchronicznych; zasadami doboru mocy silnika
do napedu maszyny robocze;.

Tresci ksztalcenia:

Transformatory: transformator jednofazowy, budowa uzwojen i rdzeni, klasyfikacja, przektadnia
napieciowa, podstawowe zaleznosci, wykres wskazowy, zwarcie i bieg jatowy, spadek napiecia, moc
znamionowa transformatora, przektadniki pragdowy i napieciowy, transformator trojfazowy, budowa rdzeni
i uzwojen, kojarzenie uzwojen, relacje napie¢ i prgdéw w transformatorze tréjfazowym, pojecie grupy
potgczen, rownolegta praca transformatoréw, obcigzenie niesymetryczne transformatora, transformatory
specjalne, materiaty stosowane w budowie transformatoréw.

Maszyny wirujace: maszyna synchroniczna, typy budowy, obcigzenie i reakcja twornika, wykres
wskazowy i charakterystyki maszyny, podstawowe zalezno$ci, moment maszyny synchronicznej, prad
wzbudzenia i charakterystyki regulacyjne, uktady wzbudzenia (ogdlnie), silnik asynchroniczny klatkowy,
zasada pracy, rownania i schemat zastepczy, moment maszyny, charakterystyki mechaniczne, wybrane
stany pracy, {j.: stan jatlowy, zwarcie, zmiana czestotliwosci zasilania, rozruch, praca pradnicowa, silnik
asynchroniczny pierscieniowy, wybrane stany pracy maszyny, komutatorowa maszyna prgdu statego,
schemat budowy maszyny, pole magnetyczne maszyny, pradnicowe obcigzenie maszyny i reakcja
twornika, charakterystyki zewnetrzne pradnicy, praca réwnolegta pradnic pradu statego, silniki pradu
statego, schematy silnikdw, charakterystyki mechaniczne silnikéw, zagadnienia rozruchowe i regulacyjne
silnikdw, specjalne maszyny elektryczne, budowa maszyn wirujgcych, elementy sktadowe, materiaty,
konstrukcyjne, technologie wykonania, technologie napraw i remontéw.

Elektryczne napedy urzadzen okretowych: cele i struktura uktadu napedowego, charakterystyki
napedowe silnika i obcigzenia, punkt pracy ustalonej napedu, charakterystyki dynamiczne napedu,
zadania sterowania napedem, rodzaje sterowania: przekaznikowo-stycznikowe, elektroniczne,
komputerowe, napedy z silnikiem pradu statego, charakterystyki napedowe silnika prgdu statego, zmiana
predkosci katowej, zagadnienie rozruchu, praca nawrotna, typy sterowania, przyktady okretowych
napedow z silnikiem pradu statego, proste napedy pomp i wentylatorow, regulowany naped tyrystorowy,
napedy z silnikiem klatkowym, charakterystyki napedowe silnika klatkowego, sposoby sterowania silnika
klatkowego, rozruch i zabezpieczenia, sterowanie czestotliwosciowe, silniki wielobiegowe,
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czestotliwodciowe napedy z silnikiem klatkowym, budowa przemiennika czestotliwo$ci, charakterystyki
regulacyjne, startowe i rozruchowe, sterowanie i zabezpieczenia.

Efekty uczenia sie:

Student zna: podstawowe prawa i zasady elektromechanicznego przetwarzania energii; zasade dziatania
i budowe transformatora elektrycznego i potrafi wyjasni¢ charakterystyke zewnetrzng transformatora;
budowe i zasade dziatania pradnicy synchronicznej; charakterystyke zewnetrzng oraz zasade dziatania
silnika asynchronicznego tréjfazowego; roéznice w budowie miedzy silnikiem klatkowym a silnikiem
pierscieniowym; budowe maszyn pradu statego; klasyfikacje napedu elektrycznego; zasady
i sposoby rozruch silnikow elektrycznych oraz rodzaje hamowania elektrycznego silnikow pradu statego
i silnikdw asynchronicznych; metody regulacji predkosci obrotowej silnikow pradu statego i silnikow
asynchronicznych pierscieniowych i klatkowych.

Student potrafi: wyjasni¢ réznice miedzy pracg samotng a pracg pragdnicy w sieci elektroenergetycznej;
wyjasni¢ zasade wytworzenie pola magnetycznego wirujgcego.

Student umie: wyjasni¢ zasade dziatania silnika i prgdnicy oraz narysowac i uzasadni¢ charakterystyki
zewnetrzne; narysowac i uzasadni¢ charakterystyki mechaniczne silnika asynchronicznego klatkowego
i pierscieniowego; zdefiniowa¢ stan dynamiczny i napisa¢ réwnanie réwnowagi uktadu napedowego.
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A.11.10. PODSTAWY AUTOMATYKI
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z budowg i zasadg dziatania uktadéw sterowania automatycznego; metodami opisu
uktadéw automatycznego sterowania; metodami analizy liniowych uktadéw sterowania automatycznego.
Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci wyznaczania charakterystyk dynamicznych uktadéw liniowych
i okreslania na podstawie charakterystyk wiasciwosci dynamiczne uktadow; umiejetnosci okreslania na
podstawie charakterystyk wtasciwosci dynamicznych uktaddw; umiejetnosci przeprowadzania analizy
uktadow regulacji automatyczne;.

Tresci ksztalcenia:

Wprowadzenie do automatyki i podstawowe pojecia automatyki. Podstawowe cziony dynamiczne
uktadéw automatyki, klasyfikacja UAR. Opis matematyczny UAR. Charakterystyki podstawowych czionéw
dynamicznych UAR. Stabilno$¢ liniowych uktadéw sterowania automatycznego. Jakos¢ i korekcja
liniowych uktadéw sterowania automatycznego. Rozwigzywanie roéwnan roézniczkowych metodag
przeksztatcenia Laplace’a. Algebra schematéw blokowych.

Badanie charakterystyk dynamicznych UAR. Badanie stabilnosci UAR. Badanie i ocena jakosci UAR.
Badanie ukfadéw korekcyjnych UAR.

Efekty uczenia sie:

Student zna i rozumie pojecia zwigzane z automatykg oraz zna modele transmitancyjne podstawowych
obiektéw dynamicznych i ich praktyczne przyktady. Dysponuje wiedzg z zakresu metod badania
stabilnosci obiektow i uktadéw sterowania. Potrafi opisa¢ zachowanie sie obiektu regulacji i uktadu
sterowania w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz zna role systemow sterowania i automatyki we
wspotczesnej rzeczywistosci
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A.ll.11. OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Student nabywa wiedze na temat podstawowych poje¢ ekologii, roli transportu wodnego w gospodarce
w ujeciu globalnym i regionalnym, transportu jako zrédta emisji zanieczyszczen $rodowiska naturalnego,
rodzajow i ilosci eksploatacyjnych zanieczyszczen pochodzacych ze statkéw, skutkéw oddziatywania
zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko, miedzynarodowych i lokalnych przepiséw ochrony
srodowiska w eksploatacji statku, metod i srodkéw zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez
[statek, warunkow stosowania technicznych srodkéw zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska,
rodzajéw dokumentacji i odpowiedzialnos¢ za nadzér nad dokumentacjg, rodzajéw i zasad inspekcji
w zakresie przepiséw ochrony $rodowiska, prawnych aspektéw odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie
Srodowiska w eksploatacji statku, roli i znaczenia cztonkéw zatogi statku w ograniczaniu
zanieczyszczania $rodowiska morskiego.

Tresci ksztatcenia:

Definicje i podstawowe pojecia ekologii. Rola transportu wodnego w gospodarce w ujeciu globalnym
i regionalnym, transport jako zrodto emisji zanieczyszczen srodowiska naturalnego. Statek jako zrédto
zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych zanieczyszczeh pochodzacych ze statkow. Wplyw
zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko. Miedzynarodowe i lokalne przepisy ochrony srodowiska
w eksploatacji statku. Metody i srodki zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska przez statek. Warunki
stosowania technicznych $rodkéw zapobiegania zanieczyszczeniom $rodowiska. Rodzaje dokumentacji
i odpowiedzialno$¢ za nadzér nad dokumentacjg. Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepiséw
ochrony srodowiska. Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie srodowiska w eksploatacji
statku. Rola cztonkéw zatogi w proaktywnej dziatalnosci zapobiegania zanieczyszczeniom morza.

Efekty uczenia sie:

Student posiada umiejetnos¢: definiowania podstawowych poje¢ ekologii, wskazywania zrodia
zanieczyszczehn statkowych i okreslania czynniki wptywajgce na ich ilosci, okreslania wptyw
poszczegdlnych  zanieczyszczen  statkowych na  Srodowisko, wskazywania Zzrodet prawa
miedzynarodowego dotyczgcego ochrony Srodowiska w eksploatacji statku, nazw aktéw prawnych
i podstawowych wymagan dotyczgcych usuwania zanieczyszczeh z statkdw, opisywania technicznych
metod zapobiegania zanieczyszczeniom z statku, opisania dokumentéw opisujgcych nadzér nad
procedurami dotyczgcymi ochrony srodowiska i wskazania czionkéw zatogi odpowiedzialnych za ich
nadzoér, wymienienia rodzajow i zasad inspekcji w zakresie ochrony $rodowiska, okreslenia
odpowiedzialnosci cztonkoéw zatogi za zanieczyszczanie srodowiska w eksploatacji statku, opisania roli
cztonkow zatogi w redukcji zanieczyszczenh powstajgcych w czasie eksploatacji statku.
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7.2. PRZEDMIOTY MODULU SPECJALISTYCZNEGO

B.1. MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z: poszczegdlnymi materiatami w obrebie danej grupy materiatéw przeznaczonych
dla budownictwa okretowego; wptywem réznych zabiegdw obrobki cieplnej i plastycznej, cieplno-
chemicznej i zaleznoscig miedzy strukturg materialu a jego wiasnosciami charakterystycznymi dla
Srodowiska morskiego; podstawami budowy ciat statych, mechanizmami niszczenia materiatéw
konstrukcyjnych podczas eksploatacji w Srodowisku morskim oraz z wymagania stawianymi materiatom
inzynierskim w odniesieniu do typu konstrukcji okretowej; pomocniczymi materiatami ochronnymi,
regeneracyjnymi, antykorozyjnymi i  spawalniczymi; wymaganiami  Przepiséw  Towarzystw
klasyfikacyjnych — szczegdlnie PRS.

Tresci ksztatcenia:

Podstawy budowy ciat statych: a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty, b) wptyw budowy
fizycznej na witasciwosci materiatdw. Mechanizmy niszczenia materiatow: a) korozja, b) zuzycie Scierne,
c) pekanie kruche, d)zmeczenie, e) erozja.

Podstawy budowy strukturalnej stopéw metali. Typy uktadéw réwnowagi, sktadniki fazowe stopdow.
Techniczne stopy zelaza: a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne zelaza, b) pierwiastki stopowe i ich
wplyw na wiasciwosci stopow zelaza, c) znakowanie stopdw zelaza, d) wybrane wiasciwosci i przyktady
zastosowan. Techniczne stopy metali niezelaznych: a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu,
cyny, ofowiu, b) znakowanie stopdw niezelaznych, c) wybrane wiasciwosci i przyktady zastosowan.
Materiaty niemetalowe: a) materiaty naturalne: ceramika techniczna, materiaty polimerowe, b)materiaty
kompozytowe: — kompozyty na bazie polimeréw i metali, - techniczne przyktady zastosowan, c) materiaty
pomocnicze: kleje, szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty Scierne. Materiaty spawalnicze.

Zastosowanie metali i ich stopoéw w okretownictwie. Zastosowanie materiatdw naturalnych, ceramiki
i polimeréw w okretownictwie. Zastosowanie kompozytéw na bazie polimeréw i metali w okretownictwie.
Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materiatbw pomocniczych do regeneracji czesci maszyn
i w eksploatacji sitowni. Zastosowanie materiatéw spawalniczych w okretownictwie.

Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wiasciwosci metali: a) podstawy metalurgii
i odlewnictwa, b) ocena prawidtowosci struktur Zeliwa, stali i stopéw niezelaznych. Podstawy obrdébki
plastycznej i jej wptyw na wtasciwosci metali, odksztatcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja.

Podstawy proceséw obrobki cieplnej oraz ich wptyw na wtasciwosci materiatu, obrobka cieplna stopow.
Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materiatow okretowych.

W ramach ¢wiczeh laboratoryjnych studenci przeprowadzaja:

Wptyw obrobki cieplnej na wiasciwosci stopdw: a) stopy zelaza, b) stopy niezelazne.
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Obrdbka cieplna i badanie wiasciwosci mechanicznych, struktury i twardosci materiatow okretowych.
Dodatkowo: Zapoznanie z badaniami odpornosci na korozje elektrochemiczng w wodzie i atmosferze
morskiej a takze podatnosé materiatéw okretowych w innych warunkach srodowiskowych (podwyzszona/
obnizona temperatura i wilgotno$¢). Zapoznanie z metodami badan korozyjnych: instalacji, zbiornikow,
rurociggéw (w tym takze gruntu) nie tylko instalacji portowo-stoczniowych. Zapoznanie z metodami
poszukiwania instalacji, zbiornikéw i ich ocena skutecznosci ochrony katodowej. Badanie odpornosci
stopow miedzi stosowanych na pedniki okretowe na erozje kawitacyjna.

Efekty uczenia sie:

Student umie przeprowadzi¢ podstawowe procesy obrobki cieplne;.

Student posiada umiejetnosci dotyczgce: poréwnywania podstawowych wiasnosci mechanicznych,
technologicznych i eksploatacyjnych materiatdw okretowych; doboru materiatdw inzynierskich
w zaleznosci od struktury, wlasnosci i warunkoéw uzytkowania; doboru procesow technologicznych do
wytwarzania i przetwdrstwa materiatéw oraz ich uwarunkowan ekonomicznych.

Student zna mechanizmy niszczenia eksploatacyjnego i korozyjnego w srodowisku morskim i terenie
okoto portowym (rurociggi paliwowe, wodne itp.).
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B.2. TEORIA| BUDOWA OKRETU

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: podstawami statyki statku; zasadami uzycia dokumentacji statecznosciowe;j
statku; podstawami statecznosci dynamicznej statku; zasadami dziatalnosci IMO i instytucji
klasyfikacyjnych; materiatami stosowanymi w okretownictwie; uktadami wigzan kadtuba i elementami jego
konstrukcji; elementami wyposazenia poktadowego i ratowniczego; podstawowymi urzgdzeniami
napedowymi i sterowymi; metodami obliczania sit tngcych i momentéw gnacych do okreslenia
wytrzymatosci ogolnej kadtuba; podstawami oporéw kadtuba oraz teorig sruby.

Wyrobienie umiejetnosci rozpoznawania podstawowych typow statkow i znajomosci ich charakterystyk.

Tresci ksztalcenia:

Typy statkéw, rozplanowanie przestrzenne: masowce, drobnicowce, kontenerowce, zbiornikowce
gazowce, ro-ro, promy, pasazerskie, specjalne. Geometria kadtuba statku: wymiary gtéwne i przekroje,
linie teoretyczne, stosunki wymiaréw gtdwnych, wspétczynniki petnotliwosci kadtuba, wolna burta, linia
tadunkowa. Opory kadtuba: rodzaje oporéw; w czesci zanurzonej - tarcia, hydrodynamiczny, falowy
i pozostatosciowy, powietrza charakterystyka oporowa; opdr konstrukcyjny, zmiany oporu kadtuba
w czasie eksploatacji, metody oceny. Moc napedu gtdwnego. Sposoby sterowania statkiem. Pedniki
rodzaje i zasada dziatania: Pedniki srubowe; teoria ptata, kawitacja dziatania, charakterystyki obrotowe
i hydrodynamiczne Srub, wspotpraca Sruby z kadtubem statku, sprawnosci; sruby i kadtuba, sita naporu
i moc zapotrzebowana napedu. Stery, budowa i zasada dziatania. Utrzymywanie i zmiana kursu,
manewrowanie. Konstrukcja kadtuba: rysunki konstrukcyjne kadtuba, wigzania wewnetrzne, potgczenia
elementéw wigzan, konstrukcja dna, konstrukcja burt, konstrukcja poktadéw, grodzie wodoszczelne,
tadownie, konstrukcje rufy i dziobu, zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe, itd.), typowe
wyposazenie, poszycie kadtuba. Materiaty konstrukcyjne kadtuba, ochrona przeciwkorozyjna.
Wyposazenie poktadowe statku. Wyposazenie ratunkowe statku. Srodek ciezkosci i $rodek wyporu
statku: operacje masowe wzniesienie srodka wyporu nad stepke, potozenie srodka wyporu, Warunki
zachowania rownowagi statku wzgledem s$rodka ciezkosci. Ptywalno$¢ i niezatapialnos¢. Statecznos¢
poprzeczna: metacentrum poprzeczne, maty promien metacentryczny, wysokos¢ metacentryczna.
Statecznos¢ wzdtuzna: metacentrum wzdtuzne, duzy promien metacentryczny, wzdiuzna wysokos¢
metacentryczna, przegtebienie, zmiana zanurzenia wskutek zmiany przegtebienia. Statecznos$¢ statku
podpartego: w doku, na mieliznie. Stateczno$¢ dynamiczna: kat przechytu dynamicznego, kryteria
statecznosci, wptyw swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie sie statku. Balastowanie statku - cel
i skutki. Skalowanie zbiornikéw, pomiar ilosci tadunku. Obcigzenia konstrukcji kadtuba: wytrzymatosc
lokalna i ogdlna kadtuba, krzywe ciezaréw wyporu i obcigzen, zginanie kadtuba, wykres sit thgcych
i momentdw gnacych, skrecanie kadtuba. Przeglady na statkach, ich zakresy, dokowanie. Zasady
przegladu kadtuba, pednikdw i zaworéw dennych. Typowe uszkodzenia kadtuba, kryteria oceny.
Statkowe plany awaryjne. Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej i statecznosciowej statku.
Dziatalnos¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych.
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Efekty uczenia sie:

Student zna: typy statkédw i rozplanowanie przestrzenne; geometrie kadtuba statku: wymiary gtéwne
i przekroje, linie teoretyczne, stosunki wymiarow gtéwnych, wspodfczynniki petnotliwosci kadtuba i ich
wplyw na eksploatacje statku; definicje wolnej burty, linie fadunkowe; opory kadtuba statku i ich wptyw na
moc oraz dobdr napedu gidwnego; sposoby sterowania statkiem, utrzymywanie i zmiana Kursu,
manewrowanie; konstrukcje kadtuba statku; symbole uzywane w rysunkach konstrukcyjnych statku
(przekroje i zlady); materiaty stuzgce do budowy statkdéw; zasady ochrony przeciwkorozyjnej statku;
typowe wyposazenie poktadowe réznych typéw statkdw; wyposazenie ratownicze statku zgodne
z aktualnymi przepisami; pojecia i warunki ptywalnosci i niezatapialnosci statku; pojecia: $rodek
ciezkosci, srodek wyporu, warunki rownowagi, metacentrum poprzeczne, wplyw operacji masowych;
statecznos¢  poprzeczng: definicie metacentrum, promienia  metacentrycznego, wysokosci
metacentrycznej oraz konstrukcje wykreséw metacentrum; statecznos¢ wzdtuzng: definicje metacentrum,
promienia metacentrum, wzdtuznej wysokosci metacentrycznej, przegtebienia; wptyw operacji masowych
na przegtebienie i zanurzenie statku; stateczno$¢ statku podpartego w doku i na mieliznie; stateczno$¢
dynamiczng: definicja kata przechylu dynamicznego, kryteria statecznosci, wptyw swobodnych
powierzchni cieczy na zachowanie sie statku; celowos¢ operacji balastowych, wptyw na parametry
eksploatacyjne i statecznos¢ statku; rodzaje obcigzeh kadiluba, zginanie i skrecanie kadtuba,
wytrzymatos¢ lokalng i ogdlng kadituba, wykresy sit tngcych i momentéw gnacych, wpltyw operacji
masowych na zmiany sit tngcych i momentéw gngcych; rodzaje przeglagdéw na statkach i ich zakresy;
zasady przegladu kadtuba, pednikéw i zaworéw dennych; typowe uszkodzenia kadtuba, kryteria oceny;
statkowe plany awaryjne; zasady zachowania podczas alarmoéw i sytuacji awaryjnych; obowigzki
cztionkéw zatogi w sytuacjach awaryjnych; dokumentacje konstrukcyjng i statecznosciowg statku; role
Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) i instytucji klasyfikacyjnych w nadzorze technicznym
kadtuba statku.

Student umie: postugiwaé sie dokumentacjg konstrukcyjng statku w celu opisu budowy statku; odczytaé
zanurzenie statku; odczytac¢ ilos¢ tadunku w zbiorniku na podstawie sondazy.
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B.3. PRAKTYKA WARSZTATOWA
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z rodzajami narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzgdzen, zasadami
demontazu urzagdzen, podzespotow i elementdéw w sitowni okretowej, zasadami bezpieczenstwa przy
pracach montazowych i demontazowych oraz podstawami metrologii warsztatowe;.

Tresci ksztatcenia:

Ogodlne zasady bezpieczenstwa pracy w trakcie napraw i remontéw maszyn i urzadzen w sitowni
okretowej. Podstawy metrologii warsztatowej: przyrzgdy pomiarowe stosowane w remontach maszyn
i urzadzen i ich przeznaczenie, zasady postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi, metody pomiaru
wymiaréw liniowych i katowych sprzetem uniwersalnym, wymiary zewnetrzne i wewnetrzne, wymiary
zewnetrzne i wewnetrzne, rodzaje wzorcow i ich zastosowanie, sprawdziany, pomiary kot zebatych.
Zasady bezpiecznej pracy na obrabiarkach. Tokarki: rodzaje i obstuga, rodzaje narzedzi, podstawowe
operacje. Wiertarki: rodzaje i obstuga, rodzaje narzedzi, podstawowe operacje. Szlifierki: rodzaje
i obstuga, rodzaje narzedzi, podstawowe operacje. Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu
i montazu urzadzen. Sprawdzanie prostoliniowosci, ptaskosci i prostopadtosci ptaszczyzn. Sprawdzanie
wspotosiowosci, prostopadtosci i rownolegtosci osi otworéw. Podstawowe operacje obrobki Slusarskiej:
trasowanie, ciecie, przecinanie, pitowanie, skrobanie, szlifowanie, docieranie, ostrzenie, gwintowanie,
zasady bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu narzedzi recznych. Tokarki: podstawowe
operacje. Wiertarki: podstawowe operacje. Szlifierki: podstawowe operacje. Spawanie i ciecie gazowe:
zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cieciu gazowym, wiasciwosci gazoéw technicznych,
przechowywanie i transport gazéw technicznych, typy i budowa palnikéw do spawania i ciecia, materiaty
dodatkowe do spawania gazowego, praktyczna obstuga sprzetu spawalniczego, rodzaje zigcz, spoin
i pozycji spawalniczych, przygotowanie materiatu do spawania i ciecia, ciecie (przepalanie) blach, profili
i rur stalowych, napawanie w pozycji podolnej i pionowej, spawanie ztgcz doczotowych w pozyciji
podolnej, nasciennej i pionowej, rodzaje ztagcz, spoin i pozycji spawalniczych, przygotowanie materiatu do
spawania i ciecia, ciecie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur, spawanie ztagcz doczotowych w
pozycji podolnej, nasciennej i pionowej. Spawanie i ciecie elekiryczne: zasady BHP i przeciwpozarowe
przy spawaniu i cieciu elektrycznym, konstrukcja i zasady dziatania urzadzeh do spawania i ciecia
elektrycznego, materiaty dodatkowe do spawania elektrycznego: elektrody, gazy techniczne (argon, CO2,
mieszanki), podktadki ceramiczne, praktyczna obstuga urzgdzehn do spawania i ciecia elektrycznego,
rodzaje ztgcz, spoin i pozycji spawalniczych, przygotowanie materiatu do spawania i ciecia, nhapawanie
drutem gotym i elektrodg otulong, spawanie zlgcz teowych w pozycji nabocznej i pionowej, spawanie
ztacz doczotowych przygotowanych na "I", "V" i "Y" w pozycji podolnej i pionowej, ciecie elektryczne
blach, profili i rur stalowych. Technologia napraw rurociggéw i armatury okretowej: ciecie rur gwintowanie
rur, dorazne usuwanie nieszczelnosci rur, zaslepianie odcinkédw rurociggéw z potgczeniami
kotnierzowymi, demontaz rur, wykonywanie nowych odcinkéw rur z kotnierzami (proste i profilowane),
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pasowanie kotnierzy, naprawa zawordw. Podstawowe operacje demontazowe i montazowe z uzyciem
narzedzi recznych, z napedem elektrycznym, hydraulicznym i pneumatycznym.

Efekty uczenia sie:

Student zna: ogodlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie mechanicznym; zasady
wykonywania pomiaréw warsztatowych, dobdér przyrzadéw pomiarowych; metody kalibracji
i sprawdzania przyrzadéw pomiarowych; procedury bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu
narzedzi S$lusarskich recznych; procedury bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu narzedzi
recznych napedzanych elektrycznie, hydraulicznie i pneumatycznie; procedury bezpiecznego
postepowania przy obstugiwaniu obrabiarek; procedury bezpiecznego postepowania przy pracach
spawalniczych; warto$ci parametrow spawania gazowego i elektrycznego; technologie napraw
rurociggow; rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen; zasady demontazu
urzagdzenh, podzespotow i elementdéw w sitowni okretowej oraz sposoby usuwania zanieczyszczen; zasady
wymiany elementoéw i podzespotéw; zasady montazu i préby szczelnosci; zasady bezpieczenstwa przy
pracach demontazowych i montazowych; podstawy metrologii warsztatowej - przyrzady pomiarowe
stosowane w remontach maszyn i urzgdzen i ich przeznaczenie; zasady pomiaru przyrzgdami.

Student umie: stosowac rysunki techniczne do prac w warsztacie; dobiera¢ i stosowaé wiasciwe
przyrzady pomiarowe; sprawdza¢ przyrzgdy pomiarowe (kalibracja); dobiera¢ i stosowaé wiasciwe
narzedzia reczne wraz z akcesoriami do operacji $lusarskich (ciecie, gradowanie, wiercenie otworéw,
szlifowanie, pitowanie, polerowanie, zginanie, itp.); wykona¢ podstawowe operacje obrébki skrawaniem
na tokarce: toczenie powierzchni walcowych, toczenie powierzchni czotowych, toczenie powierzchni
stozkowych, wiercenie otwordw, wytaczanie otwordw, toczenie gwintow zewnetrznych, toczenie gwintow
wewnetrznych; przygotowacC sprzet i elementy do spawania gazowego i wykonac¢ typowe spoiny;
przygotowac sprzet i elementy do spawania elektrycznego i wykonac typowe spoiny; usuwac¢ doraznie
przecieki na skorodowanych rurach; zaslepia¢ wybrane odcinki instalacji pod cisnieniem (wodne, parowe,
paliwowe, olejowe); przygotowac¢ wybrane odcinki rurociggéw do demontazu i naprawy; wykona¢ nowe
odcinki rur z kotnierzami; sprawdzi¢ prostoliniowos$¢, ptasko$¢ i prostopadtos¢ ptaszczyzn.
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B.4. WIEDZA MORSKA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z eksploatacjg urzadzen poktadowych zgodnie z ich przeznaczeniem oraz
z zasadami wspotpracy z miedzynarodowymi i krajowymi instytucjami morskimi. Wyrobienie umiejetnosci
wykorzystania urzgdzen pokfadowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wyksztatcenie umiejetnosci
elastycznego dostosowania funkcji urzadzen poktadowych do postawionego zadania bojowego.

Tresci ksztatcenia:

Klasyfikacja statkébw handlowych. Klasyfikacja okretéw. Towarzystwa klasyfikacyjne. Organizacje
normalizacyjne. Miedzynarodowa Organizacja Morska. Cele gtdwne, zadania oraz tworzenie prawa
miedzynarodowego. Koncepcja i planowanie uzupetniania zapaséw na morzu. Procedury uzupetniania
zapasow. Wymagania i procedury postepowania w niebezpieczenstwie i srodki ostroznosci. Informatory
o okretach MW. Zasady tworzenia oraz postugiwania sie dokumentami. Certyfikacja wyrobdw
stanowigcych wyposazenie specjalistyczne okretow oraz wojskowg technike morskg jako tryb oceny
zgodnosci w resorcie ON. Liny okretowe. Osprzet poktadowy. Urzgdzenia podnoéne. Sporzadzanie kart
identyfikacyjnych urzadzen podnosnych. Urzadzenia sterowe. Urzadzenia kotwiczne. Urzagdzenia
cumownicze i holownicze. Urzgdzenia sterowe, kotwiczne i cumownicze na wybranych statkach.
Postugiwanie sie znacznikami stanowisk przetadunkowych.

Efekty uczenia sie:

Student zna budowe i przeznaczenie gtéwnych urzadzen poktadowych statku oraz zna strukture
i zadania morskich instytucji miedzynarodowych, morskiej administracji krajowej, a takze instytucji
klasyfikacyjnych. Student potrafi obstugiwaé urzgdzenia poktadowe.
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GRUPA ZAJEC DO WYBORU
A. Specjalnosé¢ EKSPLOATACJA SILOWNI OKRETOWYCH

B.5. PLYNY EKSPLOATACYJNE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Nabycie przez studenta wiedzy na tematy: lepko$¢, gestosé, definicje, jednostki, podstawowe metody
pomiaru; rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia; rodzaje ptynéw eksploatacyjnych stosowanych na statku,
ich wiasciwosci i podstawowe klasyfikacje; metody otrzymywania wybranych ptynéw eksploatacyjnych;
wptyw pochodzenia i proceséw wytwarzania wybranych ptynéw eksploatacyjnych na ich wlasciwosci;
wplyw wiasciwosci ptyndw na eksploatacje instalacji; zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalaciji;
zasady pobierania probek ptyndw eksploatacyjnych do analiz i wptyw na wyniki; starzenie
i zanieczyszczenia wybranych ptynow eksploatacyjnych; analizy wybranych ptyndw eksploatacyjnych;
etapy uzytkowania ptynéw eksploatacyjnych; zagadnienia dotyczace zamiennosci
i mieszalnosci wybranych plynéw eksploatacyjnych; dobér zamiennikéw wybranych ptynéw
eksploatacyjnych; identyfikacja ptynéw eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji handlowej i ich
przydatnos¢ w przewidywanym zastosowaniu; interpretacja wynikow podstawowych analiz prdobek
wybranych ptynéw eksploatacyjnych; podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz
wybranych ptynéw, postugiwanie sie instrukcjami; dobér zamiennikéw wybranych  ptynow
eksploatacyjnych; dobor srodkéw ochrony osobistej i niezbedne $rodki bezpieczenstwa przy uzywaniu lub
kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami, korzystanie z kart MSDS.

Tresci ksztatcenia:

Lepkos$¢, gestos¢, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru. Rodzaje tarcia, smarowania,
zuzycia. Rodzaje ptynow eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wiasciwosci i podstawowe
klasyfikacje. Wody naturalne. Wody techniczne. Woda morska. Woda kottowa. Woda chiodzgca silniki.
Woda sanitarna. Woda pitna. Paliwa. Srodki smarowe. Ciecze hydrauliczne. Czynniki chtodnicze. Oleje
termiczne. Chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji. Dodatki do wybranych ptynéw
eksploatacyjnych. Dodatki do wody kottowej. Dodatki do wody chtodzgcej. Dodatki do wody wyparownika.
Dodatki do wody morskiej. Dodatki do paliw. Powietrze. Spaliny. Metody wytwarzania wybranych ptynéw
eksploatacyjnych. Woda. Paliwo. Srodki smarowe. Ciecze hydrauliczne. Oleje termiczne. Wplyw
pochodzenia i proceséw wytwarzania wybranych ptynéw eksploatacyjnych na ich witasciwosci. Wptyw
wihasciwosci ptyndw na eksploatacje instalacji. Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji w tym:
instalacja zasilania paliwem, komora spalania (silnik ttokowy, kociot), instalacje smarowania fozysk
i chiodzenia olejami, instalacja smarowania tulei cylindrowych, instalacje hydrauliczne, instalacje
z olejami termicznymi. Zasady pobierania prébek ptyndéw eksploatacyjnych oraz ich wptyw na wyniki
analiz. Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptynéw eksploatacyjnych: woda kottowa, woda
chtodzaca, paliwo, srodki smarowe, ciecze hydrauliczne, oleje termiczne. Podstawowe analizy wybranych
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ptynow eksploatacyjnych: woda kottowa, woda chtodzgca, paliwo, oleje smarowe, ciecze hydrauliczne,
oleje termiczne. Etapy uzytkowania ptyndéw eksploatacyjnych. Zagadnienia dotyczgce zamiennosci
i mieszalnosci wybranych ptynédw eksploatacyjnych. Dobér zamiennikow wybranych ptynow
eksploatacyjnych. Identyfikacja ptynéw eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji handlowej i ich
przydatnos¢ w przewidywanym zastosowaniu. Interpretacja wynikéw podstawowych analiz prébek
wybranych ptynéw eksploatacyjnych. Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz
wybranych ptynéw, postugiwanie sie instrukcjami. Dobdr zamiennikéw wybranych ptynéw
eksploatacyjnych. Dob6r srodkéw ochrony osobistej i niezbedne srodki bezpieczenstwa przy uzywaniu
lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material
Safety Data Sheet). Podstawowe analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych przy pomocy statkowych
zestawdw przenosnych i wybér srodkdéw korygujacych.

Efekty uczenia sie:

W wyniku realizacji tresci programowych przedmiotu student potrafi: zidentyfikowaé ptyny eksploatacyjne
na podstawie specyfikacji handlowej i ich przydatnos¢ w przewidywanym zastosowaniu; wykonaé
podstawowe analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych przy pomocy statkowych zestawow
przenosnych: woda kottowa, woda chiodzaca, paliwo, oleje smarowe, ciecze hydrauliczne, oleje
termiczne; interpretowa¢ wyniki analiz prébek wybranych ptynéw eksploatacyjnych; w oparciu o wyniki
analiz wybranych ptynéw podejmowaé wiasciwe decyzje eksploatacyjne; dobraé zamienniki wybranych
ptynow eksploatacyjnych; dobra¢ srodki ochrony osobistej i wskazac¢ niezbedne Srodki bezpieczenhstwa
przy uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami; korzysta¢ z kart
MSDS (Material Safety Data Sheet).
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B.6. OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE
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Cel ksztalcenia:

Nauczy¢ studenta: klasyfikacji silnikow spalinowych; zasady ich dziatania; teorii procesu roboczego;
proceséw: wymiany tadunku; dotadowania, wytwarzania mieszaniny palnej; zaptonu i spalania
mieszaniny paliwowo-powietrznej; energetycznych wskaznikéw pracy silnika; charakterystyk silnikow
okretowych; budowy, wykonania i materiatdw podstawowych elementéw kadtuba; budowy, wykonanie
i materialy podstawowych elementéw ukfadu korbowo-ttokowego; budowy i dziatania zaworowego
mechanizmu rozrzadu; ukfadu regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika ttokowego; instalaciji
zasilania paliwem; instalacji chtodzenia silnika; instalacji smarowania silnika; instalacji powietrza
dotadowujgcego: instalacji bezpieczenstwa; mechaniki uktadu korbowego; systemu rozruchu i sterowania
praca silnika; obcigzenia cieplnego silnika; czynnosci obstugowych silnika spalinowego (naped gtéwny
i pomocniczy); wybranych zagadnien eksploatacyjnych okretowego spalinowego silnika ttokowego;
awaryjnych stanéw pracy silnika okretowego; podstawowych czynnosciach obstugowych silnika
spalinowego ttokowego; regulatorow predkosci obrotowej spalinowych silnikow ttokowych; regulaciji
nastaw pomp wtryskowych oraz pomiaru i wyznaczania podstawowych wskaznikéw pracy silnika;
typowych uszkodzen i awarii okretowych silnikéw spalinowych oraz ich wptywu na funkcjonowanie sitowni
okretowej oraz statku.

Tresci ksztatcenia:

Zasada dziatania, klasyfikacja i og6lna budowa silnikéw o zaptonie samoczynnym, wytwarzanie, zapton
i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej, obiegi teoretyczne i poréwnawcze silnikéw o zaptonie
samoczynnym, obiegi rzeczywiste silnikdw o zaptonie samoczynnym, wykresy indykatorowe, zasady
interpretacji wykreséw indykatorowych, czynniki wptywajgce na wykres indykatorowy, proces tadowanie
(przebieg, parametry, ustawienie rozrzgdu, wptyw predkosci i obcigzenia), sprezanie (przebieg,
parametry), proces tworzenia mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, makro- i mikrostruktura strugi,
parametry rozpylania paliwa, mieszanie z powietrzem i odparowanie), proces spalania (opdznienie
samozaptonu, fazy spalania, szybkos¢ spalania, maksymalne cisnienie spalania), wptyw przebiegu
wirysku i spalania na sprawnos¢ silnika, wptyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne
sktadniki spalin, wplyw parametrow paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej
i spalanie, wptyw parametrow eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej
i spalanie, diagnostyka procesu wtrysku i spalania, proces rozprezanie (przebieg, parametry), proces
wydechu (przebieg, fazy wydechu, parametry), podstawy proceséw dotadowania, cel i sposoby realizacji
procesow dotadowania, wykorzystanie energii spalin wylotowych: system pulsacyjny i statoci$nieniowy,
parametry powietrza doftadowujgcego, chiodzenie, wykraplanie pary wodnej, wplyw czynnikéw
eksploatacyjnych na parametry pracy ukfadéow dotadowania, diagnostyka procesu dotadowania,
termodynamiczne podstawy procesu spalania, proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania
paliwa, definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, $redniego cisnienia indykowanego
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i uzytecznego, mocy indykowanej i uzytecznej, sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogdlnej,
jednostkowego zuzycia paliwa, metody pomiaru wskaznikdw energetycznych silnika na statku, bilans
cieplny i wykres Sankey'a silnika okretowego, charakterystyki spalinowego silnika tlokowego
w funkcji: predkosci obrotowej, obcigzenia, regulacyjne, specjalne, metody wyznaczania, budowa,
technologia wykonanie i materiaty podstawowych elementéw kadtuba: podstawa, skrzynia korbowa, blok
cylindrowy, tuleja cylindrowa, gtowica, sruby $ciggowe, $ruby fundamentowe, budowa, technologia
wykonanie i materiaty podstawowych elementéw uktadu korbowo-ttokowego: ttoki, sworznie toka,
pierscienie ttokowe, trzon tloka, wodzik, korbowdd, wat korbowy, fozyska ukfadu korbowego, budowa
i elementy zaworowego uktadu rozrzgdu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dzwignia zaworowa,
zespot zaworu grzybkowego ze sprezyng, budowa i elementy hydraulicznego uktadu napedu zaworu
wylotowego, pojecie luzu zaworowego i jego regulacje, cel stosowania uktad regulacji predkosci
obrotowej spalinowego silnika ttokowego, typy, zasade dziatania i budowe regulatoréw predkosci
obrotowej, zasade dziatanie ukfadu sterowanie predkoscig obrotowg silnika w warunkach
eksploatacyjnych, wymagane wiasciwosci paliwa okretowego na dolocie do silnika (lepkos¢ i czystos¢),
budowa uktadu zasilania paliwem napedzanego mechanicznie i zasade sterowania dawkg paliwa,
budowa i dziatanie pomp wtryskowych, budowa wtryskiwaczy, charakterystyka przewodow
wysokocisnieniowych paliwa, budowa uktadu zasobnikowego zasilania paliwem i zasada sterowania
dawkg paliwa, zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych, cel chtodzenia elementow
silnika i zadanie czynnika chiodzgcego, parametry czynnikédw chtodzacych, funkcje oleju smarowego
w silniku, budowa instalacji smarowania silnika, budowa i elementy skladowe instalacji powietrza
dotadowujgcego, typy i budowa turbosprezarki, wspétpraca turbosprezarki z instalacjg powietrza
dotadowania, warunki wystgpienia zjawiska pompowania turbosprezarki, sposoby zapobiegania
i usuwania ich przyczyn, warunki pracy silnika z odfgczong turbosprezarka, instalacje wykrywcza mgty
olejowej, instalacje gaszenia przestrzeni podtiokowej, réwnanie ruchu elementéw uktadu korbowego, sity
bezwtadnosci w uktadzie korbowo-ttokowym i zasade ich wyrdwnowazenia, przyktady wyréwnowazenia
sit i momentéw bezwladnosci w silnikach wielocylindrowych, definicja nieréwnomierno$¢ biegu silnika,
przyczyny niewyrownowazenia silnika, budowa i dziatanie kota zamachowego, drgania skretne watu
korbowego - zakresy rezonansu drgan skretnych, ttumiki drgan skretnych - budowa, dziatanie i zalecenia
eksploatacyjne, zasady tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu pneumatycznego, dziatanie
elementdw w pneumatycznej instalacji rozruchu, dziatanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego, zasady
przesterowania watu korbowego w czasie rozruchu w dwéch kierunkach obrotéw silnika (nawrotnosé),
zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem, dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania
silnikiem, obcigzenia cieplne silnika, czynnosci obstugowe silnika spalinowego, wybrane zagadnienia
eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika tlokowego: uktad ttokowo-korbowy, uktad wtryskowy,
uktad smarowania tozysk, uktad smarowanie gtadzi cylindrowej, uktad rozruchowy i rozruchowo-
nawrotny, uktad dotadowania, procedury postepowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego;
typowe uszkodzenia i sytuacje awaryjne okretowych silnikéw spalinowych oraz ich wplyw na
funkcjonowanie sitowni okretowej oraz statku.

Efekty uczenia sie:

W wyniku realizacji tresci programowych student potrafi: wykona¢ podstawowe czynnosci obstugowe
silnika spalinowego ttokowego: przygotowanie instalacji obstugujgcych silnik i silnika do ruchu,
uruchomienie silnika, regulacja parametrow pracy silnika, nadzér w czasie pracy, odczyty parametrow
i interpretacja, zatrzymanie silnika; dokonaé podstawowych nastaw regulatoréow silnikéw gtéwnych
i pomocniczych; dokona¢ nastaw pomp wtryskowych; dokonaé oceny stanu technicznego wtryskiwaczy;
zmierzy¢ lub wyznaczy¢ i zinterpretowac podstawowe wskazniki energetyczne silnika; wykona¢ przebieg
procesu sprezania i spalania w funkcji kgta obrotu watu korbowego oraz wyznaczy¢: cisnienie sprezania,
cisnienie maksymalne spalania, s$rednie cisnienie indykowane i uzyteczne, mocy indykowang
i uzyteczng, moment obrotowy na wale S$rubowym, zuzycie paliwa, jednostkowe zuzycie paliwa,
sprawnos¢ o0golng silnika; wtasciwie reagowac w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych
z uzytkowaniem okretowych silnikow spalinowych.
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B.7. SILOWNIE OKRETOWE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z ogdlng charakterystykg sitowni okretowych; budowg i eksploatacjg podstawowych
instalacji statku i sitowni; instalacjg chtodzenie ttokéw silnikéw wodg stodka; instalacjg chiodzenia wody
morskiej; centralng instalacja chtodzenia; instalacjg paliwowg w tym wymagania norm
i wytworcow silnikow dotyczace paliw okretowych oraz wptyw witasnosci paliw na budowe
i eksploatacje catego systemu; instalacjg transportowg paliwa; instalacjg oczyszczania paliwa; instalacjg
zasilania paliwem silnikdw; instalacjg transportu i poboru olejdw smarowych; instalacjag oczyszczania
smarowych olejéw silnikowych; instalacjg obiegowg smarowania silnikéw ttokowych; instalacjg
smarowania tulei cylindrowych; instalacjg obiegowg smarowania przekfadni, turbosprezarek, watéow
Srubowych i posrednich; instalacjg parowo-wodng pomocniczg; instalacjg utylizacji energii strat cieplnych;
instalacjg spalin wylotowych silnikéw i kottdéw; instalacjg zezowa; instalacjg balastowsa; instalacjg
sprezonego powietrza; instalacjg wody stodkiej.

Zapoznanie z rodzajami napedéw gtéwnych statkbw w tym z oporami kadtuba statku i okretowymi
pednikami Srubowymi:

Zapoznanie z ukladami napedowymi w tym: nadzér i obstugiwanie ttokowych silnikow spalinowych
napedowych w czasie pracy; czynniki eksploatacyjne wptywajgce na zuzycie paliwa w sitowni okretowej;
planowanie zapaséw niezbednego paliwa, olejéw smarowych, wody i innych czynnikdw eksploatacyjnych
sitowni i statku; planowanie przegladow i sprawdzen wszystkich silnikéw i urzgdzen statku; opracowanie
biezgcej dokumentacji eksploatacyjnej statku: raporty, rozliczenia paliwowe, specyfikacje serwisowe
i remontowe; wpltyw warunkéw ptywania na zdolno$¢ i aktywnos¢ cztowieka; podstawowe pojecia
diagnostyki technicznej (struktura obiektu, parametry struktury, parametry pracy, parametry
diagnostyczne, stan sprawnosci, niesprawnosci, zdatnosci i niezdatnosci); modele diagnostyczne
(analityczne, funkcjonalne, topologiczne); metody diagnostyczne (parametryczna, wibroakustyczna,
zanieczyszczeniowa); diagnostyka okretowego silnika spalinowego: ocena obcigzenia mechanicznego
i cieplnego grupy ttokowo-cylindrowej, ocena szczelnosci komory spalania, ocena warunkéw wspotpracy
ttoka i tulei, ocena zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pierscieni ttokowych; diagnostyka uktadu
dofadowania: ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu sprezarki powietrza, ocena stanu chtodnicy
powietrza, ocena stanu turbodotadowarki; diagnostyka procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania;
diagnostyka tozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa; diagnostyka kottow
i turbin; diagnostyka pomp i urzadzen hydraulicznych; stosowane systemy diagnostyczne — przeglad.

Tresci ksztalcenia:

Ogodlna charakterystyka sitowni okretowych: a) pojecie sitowni okretowej, klasyfikacja i typy sitowni,

budowa sitowni, uktadu napedowego i elektrowni okretowej, b) bilans energetyczny sitowni okretowe;j;

uktady energetyczne, sprawnos$¢ energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwiekszenia, sprawnos¢ ogdlna

napedu gtéwnego i jej czesci skladowe. Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni:
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a) instalacje chtodzenia silnikbw: - chtodzenie cylindréw, ukiady chtodzenia cylindrow silnikow
wolnoobrotowych i srednioobrotowych, grzanie silnika, odpowietrzanie systemu, wptyw wyparownika na
eksploatacje systemu, — parametry ruchowe systemu i ich regulowanie, — instalacja chiodzenia cylindrow
z cisnieniowym zbiornikiem wyréwnawczym, — kontrola i uzdatnienie wody, czyszczenie instalacji,
b) instalacje chiodzenia ttokéw silnikéw wodg stodkg: - zalety i wady wody stodkiej jako czynnika
chtodzacego tloki, — schemat podstawowy instalacji, jej elementy skladowe i ich eksploatacja,
c) instalacje chtodzenia wody morskiej: — ogdlna charakterystyka, — potgczenia szeregowe, rownolegte
i mieszane elementéw chtodzonych, - parametry eksploatacyjne systemu, regulacja parametréw,
zapobieganie korozji, erozji i osadom, d) centralne instalacje chiodzenia: — zalety i wady instalacji
centralnych, - ukfady podstawowe instalacji centralnych, — metody optymalizowania, parametry
eksploatacyjne i regulacja instalacji, €) instalacje paliwowe; wymagania norm i wytwoércow silnikéw
dotyczace paliw okretowych oraz wptyw wiasnosci paliw na budowe i eksploatacje catego systemu,
f) instalacje transportowe paliwa: — podstawowe funkcje instalacji; pobieranie, przechowywanie
i zdawanie, — zasady transportu i bunkrowania, — zabezpieczenia przed wylewami, — przechowywanie,
zdawanie i utylizacja odpadow paliwowych, g) instalacje oczyszczania paliwa: - czynniki decydujgce
o prawidlowym oczyszczaniu paliwa w wiréwkach i filtrach i ich wptyw na budowe i eksploatacje systemu
oczyszczania, — eksploatacja wybranych elementéw instalacji; zbiornikow osadowych, wiréwek i filtrow,
- zastosowanie niekonwencjonalnych metod oczyszczania i uzdatniania paliwa; dekantery,
homogenizatory, filtry niepetnoprzeptywowe, dodatki do paliw, — wspodtczesny uktad oczyszczania,
h) instalacje zasilania paliwem silnikdw: - uktad atmosferyczny — konwencjonalny i ci$nieniowy dla paliw
destylowanych i pozostatosciowych, — stosowanie systemu regulacji cisnienia, budowa i eksploatacja
wybranych elementéw uktadu, — rola zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia, — podgrzewanie i regulacja
lepkosci paliwa przed silnikiem, - filtrowanie paliwa w ukfadzie zasilajgcym, - instalacje jednopaliwowe,
i) instalacje transportu i poboru olejow smarowych, j) instalacje oczyszczania smarowych olejow
silnikowych: — eksploatacja wirbwek oraz filtrow, — dobdr optymalnej wydajnosci wirdwki i krotnosci
wirowania oleju obiegowego przy wirowaniu ciggtym i okresowym, — filtrowanie niepetnoprzeptywowe,
- wspolfczesny system oczyszczania oleju obiegowego, k) instalacje obiegowe smarowania silnikow
ttokowych: — elementy skladowe instalacji ich budowa i eksploatacja; zbiorniki i pompy obiegowe,
chtodnice, filtry oraz zawory. — zasady postepowania w przypadku zanieczyszczenia oleju smarowego,
I) instalacje smarowania tulei cylindrowych, m) instalacje obiegowe smarowania; przekfadni,
turbosprezarek, watdw Srubowych i posrednich, n) instalacje parowo- wodne pomocnicze: — schemat

podstawowy instalacji parowej i jej budowa, — konwencjonalna instalacja parowo-wodna (na pare
nasycong suchg), odbiory pary wodnej, bilans parowy statku, czynniki wptywajgce na wydajno$é kotta
utylizacyjnego oraz regulacja jego wydajnosci, - pofgczenia kotta opalanego paliwem z kottlem

utylizacyjnym, — schemat podstawowy instalacji skroplinowej, — elementy instalacji; zawory skroplinowe,
kontrola przeptywu, zbiorniki obserwacyjne skroplin, chtodnice skroplin, skraplacz nadmiarowy,
- schemat podstawowy instalacji zasilajgcej, — elementy instalacji; skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe
wody kottowej, pompy zasilajgce, kontrola i uzdatnianie wody, regulacja zasilania, — zasady eksploatacji
instalacji parowo-wodnej; rozruch instalacji, kontrola w trakcie ruchu, odstawianie, konserwacja
i czyszczenie, o) instalacje utylizacji energii strat cieplnych: — czynniki wplywajgce na celowos¢
zastosowania utylizacji strat energii, — zrodta strat energii i mozliwosci ich wykorzystania, - wplyw
rozwigzania systemu na mozliwosci pokrycia potrzeb energetycznych sitowni, — schematy podstawowe
systemoéw parowo-wodnych jedno- i dwucisnieniowych, — systemy zintegrowane, parametry pracy
systemow, podgrzewanie wody zasilajgcej i przegrzewanie pary, p) instalacje spalin wylotowych silnikéw
i kottébw: — schematy podstawowe instalacji oraz charakterystyka podstawowych elementéw, — schematy
blokowe i dziatanie instalacji silnikéw, kottéw opalanych oraz spalarek, — wymagania stawiane instalacji,
- wykorzystanie spalin wylotowych do wytwarzania pary,— zasady eksploatacji i wptyw stanu
technicznego instalacji na prace silnikéw okretowych i kottdw. — emisja spalin przez urzadzenia okretowe;
podstawowe uwarunkowania powstawania zwigzkow toksycznych spalin wylotowych, — charakterystyka
sktadnikéw toksycznych spalin, — mozliwosci zmniejszania emisji w silnikach okretowych, - wymagania
techniczne dotyczgce emisji spalin, — sposoby i rozwigzania konstrukcyjne instalacji obrobki spalin
z silnikéw i kottdbw okretowych, - zagadnienia techniczne wymogow ograniczenia emisji spalin
i certyfikacji silnikow w tym zakresie, q) instalacje zezowe: — schematy ideowe, — wymagania stawiane
instalacji, — zabezpieczenia przed zalaniem pomieszczen statku, — rozmieszczenie studzienek zezowych,
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koszy ssacych i osadnikéw oraz ich potaczenia z magistralg zezowa i pompami zezowymi, — awaryjne
ssanie zez sitowni, — gromadzenie i postepowanie ze $ciekami zaolejonymi, — odolejanie wod zezowych,
- gromadzenie i usuwanie $ciekéw z sitowni, resztkowanie zez i zbiornikéw, r) instalacje balastowe: -
schemat podstawowy systemu - wymagania stawiane instalacji, — eksploatacja pomp balastowych i
zaworéw, — zasady pompowania i resztkowania zbiornikow balastowych, - instalacje automatycznego
balastowania; zasada dziatania i obstuga, s) instalacja sprezonego powietrza: — schemat podstawowy
systemu, - odbiory okretowe sprezonego powietrza, - zapotrzebowanie powietrza na rozruch,
przesterowanie i hamowanie silnikbw okretowych, — budowa i eksploatacja zbiornikow gtéwnych i
pomocniczych powietrza, sprezarek gtéwnych, awaryjnych i pomocniczych, — sterowanie innymi
systemami i ich eksploatacja, t) instalacje wody stodkiej: — wymagania stawiane wodzie sanitarnej; do
picia oraz wodzie do higieny osobistej, - zapotrzebowanie na wode do picia, higieny osobistej oraz do
celow gospodarczych, - pobieranie, przechowywanie i uzdatnianie wody sanitarnej i pitnej,
- wykorzystanie wody wytworzonej w wyparownikach do celéw sanitarnych, — schematy podstawowe
systemow sanitarnych wody doptywajgcej, ich budowa i eksploatacja, - wymagania stawiane wodzie
technicznej. Naped gtéwny statkéw: a) opoér kadiuba statku b) okretowe pedniki Srubowe:
- charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne srub, — sprawnosci: sruby i kadtuba, — wspotpraca sruby
z kadtubem statku, — kawitacja, — sita naporu i moc zapotrzebowana napedu, c) ukfady napedowe:
- silniki napedéw gtébwnych i pomocniczych, rodzaje i charakterystyki podstawowe, — przeglad
wspotczesnych uktadow napedowych gtéwnych, — pojecie osiggéw znamionowych silnika, — podstawy
doboru silnikéw napedu gtéwnego, — deklarowane pola obcigzen silnikow, — ograniczenia eksploatacyjne
minimalnych i maksymalnych obcigzen silnikéw, czynniki eksploatacyjne wptywajgce na te ograniczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikéw gtéwnych, - podstawy wspoipracy silnika, Sruby i kadtuba
w stanach ustalonych i przejsciowych, w réznych warunkach ptywania, — charakterystyki napedowe
statku, — dopasowanie uktadu silnik ttokowy — Sruba stata, — rezerwy konstrukcyjne mocy silnika
i predkosci obrotowej silnika w ukfadzie bezposrednim napedu sruby, — dobér obcigzenia uzytecznego
silnika, — praca uktadu napedowego przy manewrowaniu — krzywe Robinsona, - sprawno$¢ napedowa,
mozliwosci poprawy wspotpracy uktadu silnik — Sruba, — uktady przekfadniowe, wptyw stopnia przetozenia
na eksploatacje uktadu, — uktady ze $rubg nastawng, — pole wspétpracy uktadu silnik ttokowy — $ruba
nastawna, — charakterystyka optymalnej sprawnosci uktadu napedowego ze $rubg nastawng i wptyw
warunkow ptywania na przebieg tej charakterystyki, — wspétczesne rozwigzania uktadéw napedowych
z pragdnicami watowymi i sposoby ich eksploatacji, - zasady eksploatacji uktadéw PTO i PTI, - zasady
eksploatacji turbogeneratoréw, — préby morskie, préby na uwiezi, sposéb prowadzenia i ocena wynikow,
- ocena doboru uktadu silnik — sruba na podstawie préb morskich i prognozy modelowej, wptyw doboru
tego uktadu na jego eksploatacje, — awarie silnikéw napedu gtéwnego, zasady postepowania. Nadzor
i obstugiwanie ttokowych silnikéw spalinowych napedowych w czasie pracy: a) metodyka prowadzenia
nadzoru eksploatacyjnego, b) ,statyczna” i ,dynamiczna” praca silnikéw — cechy charakterystyczne,
¢) parametry i wskazniki pracy silnikéw: — metody oceny zbioru wartosci parametréw pracy silnika,
- indykowanie silnikbw — sposoby realizowania i wykorzystania przebiegéw indykatorowych w biezacej
eksploatacji silnikébw, — wyznaczanie wskaznikéw pracy silnika; $redniego cisnienia indykowanego
i efektywnego, mocy indykowanej oraz uzytecznej, jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego,
emisji sktadnikéw spalin, d) pola pracy silnikow gtéwnych, e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych
i maksymalnych obcigzen silnikéw, f) czynniki eksploatacyjne wptywajgce na ograniczenia, dopuszczalne
przecigzenia silnikéw gtdwnych. Czynniki eksploatacyjne wptywajgce na zuzycie paliwa w sitowni
okretowej: a) sitownia, b) statek. Wptyw warunkéw pitywania na zdolno$é i aktywnos¢ cziowieka.
Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej (struktura obiektu, parametry struktury, parametry pracy,
parametry diagnostyczne, stan sprawnosci, niesprawnosci, zdatnosci i niezdatnosci). Modele
diagnostyczne: (analityczne, funkcjonalne, topologiczne. Metody diagnostyczne: (parametryczna,
wibroakustyczna, zanieczyszczeniowa). Diagnostyka okretowego silnika spalinowego. Ocena obcigzenia
mechanicznego i cieplnego grupy tokowo-cylindrowej, ocena szczelnosci komory spalania, ocena
warunkéw wspoifpracy ttoka i tulei, ocena zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pierscieni ttokowych.
Diagnostyka uktadu dotadowania, ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu sprezarki powietrza, ocena
stanu chtodnicy powietrza, ocena stanu turbodotadowarki. Diagnostyka procesu wtrysku paliwa i ocena
procesu spalania. Diagnostyka tozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa. Diagnostyka kottéw
i turbin parowych. Diagnostyka pomp i urzgdzen hydraulicznych. Stosowane systemy diagnostyczne
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— przeglad. Ogdlna charakterystyka sitowni okretowych: a) pojecie sitowni okretowej, klasyfikacja i typy
sitowni, budowa sitowni, ukladu napedowego i elektrowni okretowej, b) bilans energetyczny sitowni
okretowej; uktady energetyczne, sprawnos$¢ energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwiekszenia,
sprawnos¢ ogolna napedu gtéwnego i jej czesci skladowe. Obliczanie i dobdr poszczegdlnych elementéw
wybranej instalacji sitownianej lub ogdlnookretowej Obliczanie mocy i dobdr silnika gtdwnego Planowanie
zapasow niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych czynnikdw eksploatacyjnych sitowni
i statku. Planowanie przegladdéw i sprawdzen wszystkich silnikéw i urzgdzen statku. Opracowanie
biezgcej dokumentacji eksploatacyjnej statku: raporty, rozliczenia paliwowe, specyfikacje serwisowe
i remontowe.

Efekty uczenia sie:

Po zrealizowaniu zagadnien z przedmiotu sitownie okretowe student potrafi: interpretowa¢ schematy
sitowni okretowej; odczytaé¢ parametry pracy poszczegolnych instalacji, mechanizmow i urzgdzen sitowni;
prowadzi¢ dziennik maszynowy; lokalizowa¢ niesprawnosci poszczegdlnych instalacji, mechanizmow
i urzgdzen sitowni; podejmowac prawidiowe decyzje eksploatacyjne; okresla¢ elementy skladowe sitowni
okretowej z wyszczegolnieniem elementéw gtdwnego uktadu napedowego i elektrowni okretowej oraz
mechanizmoéw pomocniczych sitowni; przygotowa¢ do pracy, uruchomié, nadzorowa¢ w czasie pracy
oraz odstawi¢ (wytgczy¢ z dziatania):

- podstawowe i pomocnicze instalacje statku i sitowni okretowej;

- instalacje wody morskiej, wody stodkiej, centralng instalacje chfodzenia, chtodzenia silnikéw gtéwnych
i pomocniczych;

- instalacje paliwowg z wyszczegdlnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania i zasilania paliwem
silnikéw i kottéw okretowych;

- instalacje oleju smarowego z wyszczegodlnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania oleju
smarowego dla poszczegodlnych urzadzen sitowni okretowej;

- instalacje pomocniczg grzewczg: parowo-wodng oraz oleju termicznego;

- instalacje sprezonego powietrza oraz spalin wylotowych silnikdw i kottow;

- instalacje zezowg i balastowg, bezpiecznie wykonac¢ operacje balastowe.

Potrafi oceni¢ biezgce zmiany oporu kadiuba i prowadzi¢ witasciwg dokumentacje w tym zakresie;
prowadzi¢ biezgcg ocene jakosci wspotpracy silnika napedu gtéwnego i pednika oraz eksploatacje
silnikbw napedowych statku; dostosowac biezace osiggi silnikbw do warunkéw pracy wynikajgcych ze
zmiennych stref plywania statkéw; wiasciwosci paliwa i stanu technicznego silnika oraz instalacji
obstugujacych; planowaé w sposdb optymalny zapasy niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody
i innych czynnikéw eksploatacyjnych sitowni i statku; planowa¢ wiasciwe przeglady i sprawdzenia
wszystkich silnikdéw i urzadzen; eksploatowac¢ silniki napedowe i inne urzadzenia statku w warunkach
szczegllnych — przecigzenia, trudne warunki pogodowe; opracowaé¢ biezacg dokumentacje
eksploatacyjng: raporty, rozliczenia paliwowe, specyfikacje serwisowe i remontowe; wiasciwie stosowaé
zalecenia techniczne dotyczace zakresow predkosci obrotowych - rezonansowych silnikéw napedowych;
przygotowa¢ do uruchomienia wszystkie niezbedne instalacje obstugujgce silniki napedowe; stosowaé
procedury uruchomienia, nadzoru w czasie pracy oraz odstawiania wszystkich instalacji obstugujacych
silniki napedowe; uruchamia¢ system zasilania elektrycznego statku: agregaty prgdotwoércze awaryjne,
gtébwne, zasilanie z lgdu; konfigurowaé sie¢ energetyczng statku w celu uzyskania bezpiecznej
i dostosowanej do warunkéw ptywania sprawnosci; przygotowaé do rozruchu silniki napedu gtéwnego
i pomochiczego; przeprowadzi¢ rozruch silnikéw, utrzymywaé nadzér w czasie pracy i odstawia¢ zgodnie
w wymogami bezpieczenstwa i eksploatacji; prawidtowo realizowaé¢ procedury diagnostyczne dla silnikow
napedowych w oparciu o dostepne wyposazenie statku i sitowni; stosowaé procedury postepowania ze
Sciekami i odpadami ropopochodnymi; wykorzysta¢ mozliwosci optymalizacji zuzycia energii dzieki
wykorzystaniu urzgdzen i systeméw utylizacji; eksploatowac urzagdzenia ograniczenia emisji sktadnikéw
szkodliwych spalin; stosowaé procedury postepowania w przypadku awarii silnikéw napedowych oraz
innych istotnych urzadzen i systeméw funkcjonalnych statku; eksploatowac instalacje, mechanizmy
i urzgdzenia sitowni w warunkach:

a) ograniczonej zdatnosci gtéwnego uktadu napedowego statku, silnikow pomocniczych i innych waznych
uktadéw funkcjonalnych instalacji,

b) awarii uktadéw funkcjonalnych silnikdw napedowych gtéwnych i pomocniczych,
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c) ograniczen mocy uzytecznej silnikow napedowych w réznych warunkach i sytuacjach
eksploatacyjnych,
d) eksploatacji sitowni okretowej w warunkach klimatycznych szczegdlnie odbiegajgcych od przecietnych.
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B.8. SYMULATOR SILOWNI OKRETOWYCH

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z zasadami bezpiecznego wigczania i wylgczania poszczegdlnych urzadzen
sitowni, organizacje pracy w sitowni, rutynowymi czynno$ciami zwigzanymi z przyjmowaniem, petnieniem
i przekazywaniem wachty w sitowni. Nabycie umiejetno$¢ postugiwania sie listg sprawdzen (check list),
lokalizowania niesprawnosci poszczegdlnych instalacji, mechanizméw i urzadzen sitowni, podejmowania
prawidtowych decyzji eksploatacyjnych, przygotowywania do pracy, uruchamiania, nadzorowania
W czasie pracy oraz odstawiania wszystkich poszczegdlnych mechanizméw gtéwnych i pomocniczych
oraz elektrowni okretowej, przygotowywania do pracy, uruchomiania, nadzorowania w czasie pracy oraz
odstawiania podstawowych i pomocniczych instalacji statku i sitowni okretowej, prowadzenia biezgcej
eksploatacji silnikéw gtéwnych, w tym, w warunkach szczegdinych, dostosowania biezgcych osiggow
silnikbw do zmiennych warunkéw pracy, stosowania procedur postepowania ze $ciekami
i odpadami ropopochodnymi.

Tresci ksztatcenia:

Uruchomienia i obstuga instalacji sitowni statku. Przygotowanie do uruchomienie silnika napedu
gtéwnego statku. Nadzor i obstugiwanie silnikéw napedowych w czasie pracy. Obstuga uktadu zdalnego
sterowania silnika napedu gtéwnego. Wspétpraca uktadu gtéwnego napedowego silnik — Sruba — kadtub.
Ochrona $rodowiska morskiego w eksploatacji statku. Eksploatacja uktadéw napedowych sitowni
okretowych. Wykrywanie niesprawnosci silnika gtéwnego, silnikébw pomocniczych, kottéw i innych
urzadzen sitowni. Eksploatacja sitowni okretowej w stanach awaryjnych. Czynnosci przejecia, petnienia
i zdania wachty maszynowej.

Efekty uczenia sie:

Student zna zasady bezpiecznego wigczania i wylgczania poszczegdélnych urzgdzen sitowni, organizacje
pracy w sitowni, rutynowe czynnosci zwigzane z przyjmowaniem, petnieniem i przekazywaniem wachty
w sitowni.

Student umie: wykona¢ czynno$ci zwigzane z przejeciem, petnieniem i przekazaniem wachty, postugiwaé
sie lista sprawdzen (check list), lokalizowaé niesprawnosci poszczegdlnych instalacji, mechanizméw
i urzadzen sitowni, podejmowal prawidtowe decyzje eksploatacyjne, przygotowywaé¢ do pracy,
uruchomi¢, nadzorowa¢ w czasie pracy oraz odstawi¢ wszystkie poszczegdélne mechanizmy gtéwne
i pomocnicze oraz elektrownie okretowa, przygotowywaé do pracy, uruchomié, nadzorowac
w czasie pracy oraz odstawi¢ podstawowe i pomocnicze instalacje statku i sitowni okretowej, prowadzic¢
biezacg eksploatacje silnikow gtéwnych, w tym, w warunkach szczegdélnych, dostosowywac biezgce
osiggi silnikébw do zmiennych warunkéw pracy, stosowacC procedury postepowania ze Sciekami
i odpadami ropopochodnymi.
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B.9. MASZYNY | URZADZENIA OKRETOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin Liczba pkt ECTS -
[
kontaktowych = ) E
B S o | 2 2| O
2 g | 8 S| B
) o) £ 3| £ = o | 2
S £ X 7] < T o > | £
) © — © N < = N © o
o> | sl 2] 85|8 2 &€/ 8| &5 8
= T - o N
S| 8| g2 2| £ 8|2 gl 3 ol &
| £/ 8| E| | E| B| 2 = x
2| o | = > a| 3|
\Y 36 12 48 | 77 | 125 | 2 5 Zo | O
VI 36 12 48 | 77 | 125 | 2 3 5 E | O
Ogotem | 72 24 96 | 154 | 250 | 4 6 10

Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: przeznaczeniem, niesprawnosciami i obstugg mechanizmow sitowni okretowych;
budowa, zasadg dziatania oraz parametrami pomp i uktadow pompowych i sprezarek okretowych;
urzgdzeniami do oczyszczania paliw i olejow; istotg procesu oczyszczania w wiréwce bebnowej; budowg
i zasadg dziatania filtrow i okretowych urzgdzen oczyszczajgcych; budowg, zasadg dziatania oraz
zjawiskami zachodzgcymi w okretowych wymiennikach ciepta; podstawami teoretycznymi oraz
przyktadowymi rozwigzaniami instalacji okretowych systeméw hydrauliki sitowej; okretowymi
urzadzeniami poktadowymi; zjawiskami zwigzanymi ze sterowaniem jednostkg ptywajgcg oraz budowg
i obstugg urzgdzen sterowych; budowsg, zasadg dziatania oraz systemami sterowania srub nastawnych;
budowg urzadzen poktadowych sterowanych hydraulicznie: typowymi uszkodzeniami i awariami maszyn
i urzadzen okretowych oraz ich wptywem na funkcjonowanie sitowni okretowej oraz statku.

Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci prawidtowej obstugi oraz oceny stanu technicznego mechanizmow
sitowni okretowe;.

Tresci ksztatcenia:

Ukfady pompowe. Pompy. Wplyw czynnikobw eksploatacyjnych na charakterystyki pomp. Strumienice.
Sprezarki. Urzgdzenia do oczyszczania paliw i olejow. Instalacje i urzgdzenia do regulacji lepkosci paliwa
przed silnikiem. Wymienniki ciepta. Urzadzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej.
Hydrauliczne instalacje okretowe. Urzgdzenia sterowe statku. Zasada dziatania i budowa sterow
strumieniowych i aktywnych. Sruby nastawne. Urzadzenia kotwiczne. Instalacje otwierania i zamykania
pokryw lukéw tadowni. Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych. Urzadzenia przetadunkowe.
Stabilizatory przechytéw. Windy todziowe. Linie watéw. Wspédtpraca pompy wirowej z uktadem
pompowym. Pomiar wydajnosci ttokowej sprezarki powietrza rozruchowego. Wiréwka paliwa. Wirowanie
paliwa. Regulacja lepkosci paliwa. Typowe uszkodzenia i awarie maszyn i urzadzen okretowych oraz ich
wptyw na funkcjonowanie sitowni okretowej oraz statku.

Efekty uczenia sie:

Student zna: budowe, konstrukcje i zasade pracy oraz podstawowe parametry, wskazniki
i charakterystyki pracy okretowych maszyn i urzgdzen pomocniczych; zasady doboru do pracy uktadowej
urzadzen pomochniczych réznych typow i typoszeregow.

Student umie: identyfikowaé poszczegdlne maszyny i urzadzenia okretowe; wykonaé analize wtasnosci
energetycznych sprezarek wyporowych, pomp, wymiennikow ciepta, wirowek, wciggarek oraz napeddéw
hydraulicznych; postugiwaé sie okretowg dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzgdzen
pomocniczych; na podstawie parametrow i wskaznikédw pracy okreslaé stan techniczny maszyn
i urzgdzen pomocniczych; wtasciwie reagowac¢ w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych
z uzytkowaniem maszyn i urzgdzen okretowych.
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B.10. AUTOMATYKA OKRETOWA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Student nabywa wiedze na tematy: struktura ukladu sterowania i regulacji, podstawowe cziony;
przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowej; transmisje sygnatéw; regulatory
typu PID — petnione funkcje, doboér nastaw; ustawniki pozycyjne; oznaczenia symboli automatyki
stosowane na schematach okretowych, diagramy przedstawiajgce dziatanie ukfadow sterowania
i regulacji automatycznej; uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajgcymi sruby
okretowe o skoku statym; uklady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajgcymi Sruby
okretowe o skoku nastawnym; zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu
energii elektrycznej na statku, parametry statyczne i dynamiczne charakteryzujgce jakosé procesu
wytwarzania energii elektrycznej; budowa i dziatanie systemow sterowania wybranych instalacji
okretowych; komputerowe systemy sterowania oraz ich kontrola dziatania (testowanie); komputerowe
systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz ich kontrola dziatania (testowanie); sterowniki PLC stosowane
w systemach okretowych; systemy sterowania urzgdzeniami przetadunkowymi.

Tresci ksztatcenia:

Struktura ukfadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony. Przetworniki pomiarowe stosowane
w systemach automatyki okretowej. Transmisje sygnatéw. Podstawowe cziony automatyki oraz ich
charakterystyki: a) cztony proporcjonalne i ich przykfady, b) cztony inercyjne i ich przykfady, c) cziony
oscylacyjne i ich przykfady, d) cztiony rézniczkujgce i ich przyktady, e) charakterystyki statyczne
i dynamiczne. Regulatory typu PID — petnione funkcje, dobér nastaw. Ustawniki pozycyjne. Oznaczenia
symboli automatyki stosowane na schematach okretowych, diagramy przedstawiajgce dziatanie uktadéw
sterowania i regulacji automatycznej. Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajgcymi
Sruby okretowe o skoku statym. Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajgcymi sruby
okretowe o skoku nastawnym. Zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu
energii elektrycznej na statku, parametry statyczne i dynamiczne charakteryzujgce jako$é procesu
wytwarzania energii elektrycznej. Budowa i dziatanie systemdéw sterowania wybranych instalacji
okretowych: a) wytwarzania pary, b) lepkosci paliwa, c) sprezarek i pomp, d) odolejaczy, e) oczyszczalni
Sciekow. Komputerowe systemy sterowania oraz ich kontrola dziatania (testowanie). Komputerowe
systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz ich kontrola dziatania (testowanie). Sterowniki PLC stosowane
w systemach okretowych. Systemy sterowania urzgdzeniami przetadunkowymi.

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowej (¢wiczenia laboratoryjne).
Regulatory typu PID — dobdér nastaw (Ewiczenia laboratoryjne). Ustawniki pozycyjne (¢éwiczenia
laboratoryjne). Budowa i dziatanie systemdéw sterowania wybranych instalacji okretowych (éwiczenia
laboratoryjne): a) wytwarzania pary, b) lepkosci paliwa, c) sprezarek i pomp, d) odolejaczy,
e) oczyszczalni sciekdw. Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych (¢wiczenia laboratoryjne).
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Efekty uczenia sie:

Student potrafi: interpretowa¢ podstawowe schematy uktadéw automatyki: sterowanie pracg pomp,
automatyki kotta, silnikéw gtéwnych; dobraé¢ nastawy regulatorow typu PID w systemach okretowych;
oceni¢ nieprawidiowe dziatanie systemu automatyki i lokalizowa¢ przyczyny; podjg¢ racjonalne dziatania
w kierunku naprawy systemu; zidentyfikowaé elementy struktury ukfadu regulacji, np.: predkosci
obrotowej SG, temperatury w obiegach pomocniczych SG, lepkosci paliwa, itd.; obstugiwaé regulatory
elektroniczne, pneumatyczne i hydrauliczne; sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie systemoéw pomiarowo-
kontrolno-alarmowych oraz uktadéw regulacji automatycznej i ich zabezpieczen; korzystaé
z dokumentacji technicznej uktadéw automatyki; oceni¢ prawidlowos¢ dziatania systemu automatyki
sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi; oceni¢ prawidtowos¢ dziatania systemu automatyki
sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektrycznej na statku.
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B.11. TURBINY OKRETOWE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z: wykorzystaniem, budowg i zasadg pracy silnikdw turbinowych; teoretycznymi
podstawami pracy turbinowych silnikéw spalinowych; budowg i zasadg dziatania sprezarek, komor
spalania oraz turbin turbinowych silnikdéw spalinowych; metodami obliczania parametréw geometrycznych
i termogazodynamicznych poszczegdlnych podzespotdéw turbinowego silnika spalinowego;
charakterystykami okretowych turbinowych silnikéw spalinowych; instalacjami oraz podstawami
eksploatacji okretowych turbinowych silnikéw spalinowych; typowymi uszkodzeniami i awariami
okretowych turbinowych silnikéw spalinowych oraz ich wptywem na funkcjonowanie sitowni okretowe;j
oraz statku.

Tresci ksztatcenia:

Zajecia wprowadzajgce. Wykorzystanie turbinowych silnikow spalinowych. Budowa i zasada pracy
turbinowego silnika spalinowego. Poréwnawczy obieg prosty turbinowego silnika spalinowego. Obieg
prosty rzeczywisty turbinowego silnika spalinowego. Budowa i zasada pracy sprezarki osiowej oraz
promieniowej. Budowa stopnia sprezarki osiowej oraz proces sprezania w pojedynczym stopniu.
Sprezanie w wielostopniowej sprezarce osiowej. Budowa stopnia sprezarki promieniowej oraz proces
sprezania w pojedynczym stopniu. Charakterystyki sprezarek wirnikowych i ich wspétpraca. Budowa
i zasad pracy komory spalania. Wytwarzanie spalin w komorze spalania. Budowa i zasada pracy turbiny
spalinowej. Budowa stopnia turbiny osiowej oraz proces rozprezania w pojedynczym stopniu.
Rozprezanie w wielostopniowej turbinie osiowej. Straty energii w stopniu turbiny. Charakterystyki
sprawnosciowe stopnia turbiny. Charakterystyki turbin spalinowych. Charakterystyki okretowych
turbinowych silnikéw spalinowych. Wplyw warunkéw atmosferycznych na charakterystyki turbinowych
silnikéw spalinowych. Instalacje okretowych turbinowych silnikdw spalinowych. Eksploatacja ruchowa
i obstuga eksploatacyjna. Diagnozowanie okretowych turbinowych silnikéw spalinowych. Typowe
uszkodzenia i sytuacje awaryjne okretowych turbinowych silnikéw spalinowych oraz ich wptyw na
funkcjonowanie sitowni okretowej oraz statku

Efekty uczenia sie:

Student zna: przeznaczenie, klasyfikacje, wskazniki charakterystyczne oraz wymagania stawiane
silnikom turbinowym; budowe i zasade pracy turbinowego silnika spalinowego oraz jego poszczegdélnych
podzespotdw; definicje czynnika roboczego przeptywajacego przez silnik; uktady konstrukcyjne
okretowych turbinowych silnikéw spalinowych; podstawowe elementy oraz zadania instalacji
wspomagajgcych prace silnika turbinowego; czynnosci wystepujgce podczas przygotowania do pracy,
uruchamiania, nadzorowania pracy, zmiany zakresu obcigzenia, wytacznie z pracy silnika turbinowego;
zasady ogolne eksploatacji, przeglady okresowe, typowe niesprawnosci i ich usuwanie, typowe regulacje
eksploatacyjne.
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Student potrafi: wykona¢ obliczenia wstepne parametrow geometrycznych i termogazodynamicznych
poszczegolnych podzespotéw silnika turbinowego; opracowywac i postugiwa¢ sie charakterystykami
okretowych turbinowych silnikow spalinowych; omoéwié stosowane metody diagnozowania stanu
technicznego silnikow turbinowych; wiasciwie reagowa¢ w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych
zwigzanych z uzytkowaniem okretowych turbinowych silnikéw spalinowych.
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B.12. TECHNOLOGIA REMONTOW

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z technologig napraw SpW. Zapoznanie studenta z regeneracjg elementéw
z wykorzystaniem kompozytow i tworzyw sztucznych, technologig nakfadania powtok ochronnych,
technologia remontu i naprawy okretowych tlokowych silnikéw spalinowych, technologia remontu
i naprawy turbinowych silnikow spalinowych i turbosprezarek, technologig remontu i naprawy maszyn
i urzgdzen pomocniczych: pomp, sprezarek, wentylatoréw, filtréw, wymiennikdw ciepta, wirbwek urzgdzen
hydraulicznych, urzadzen ochrony $rodowiska morskiego oraz ztechnologia napraw rurociggow
i armatury okretowej. Zapoznanie studenta z gospodarkg remontowg na statkach.

Tresci ksztalcenia:

Fazy procesu technologicznego i fazy remontu i naprawy. Zasady demontazu urzgdzenh, podzespotéw
i elementow w sitowni okretowej: sposoby usuwania zanieczyszczeh, wymiana elementéw i podzespotow,
zasady montazu i proby szczelnosci. Zasady bezpieczehstwa przy pracach demontazowych
i montazowych. Regeneracja elementéw maszyn i urzadzen: przy pomocy napawania, z wykorzystaniem
zywic epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, =z wykorzystaniem kompozytéw.
Technologia remontu i naprawy okretowych ttokowych silnikow spalinowych: przygotowanie i organizacja
remontu silnika, pomiary przed rozpoczeciem demontazu, demontaz podstawowych zespotoéw silnika,
weryfikacja i naprawa elementéw silnika, préby silnika po remoncie. Technologia remontu i naprawy
turbosprezarek. Technologia remontu i naprawy maszyn i urzadzen pomocniczych: pomp, sprezarek,
wentylatorow, filtrow, wymiennikow ciepta, wiréwek, urzadzeh hydraulicznych, urzgdzeh ochrony
srodowiska morskiego. Remonty, naprawy i odbiory: kadtubow, zbiornikéw, kottdéw i zbiornikow
ci$nieniowych, przektadni, linii watéw i pednikéw, urzgdzen poktadowych, urzgdzen ochrony Srodowiska
morskiego, urzgdzen automatyki i sterowania. Zarzgdzanie remontami i naprawami na statkach: procesy
starzenia kadtuba iwyposazenia statku. organizacja remontu i naprawy statku (rodzaje remontow:
klasowy, roczny, awaryjny itd.), planowanie przegladoéw, remontéw i napraw, zarzgdzanie czesciami
zamiennymi. Pomiary odchytek ksztaltu watkéow (w tym czopdéw watu korbowego). Pomiary odchytek
ksztattu otworéw (tuleje cylindrowe, otwory tozysk panewek). Pomiary odchytek potozenia (ttoka,
korbowodu, watu korbowego itp.). Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materialu metodami
penetracyjnymi. Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materiatu metodami magnetyczno-proszkowymi.
Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materiatu metodami ultradZzwiekowymi. Badanie szczelnosci
i proby szczelnosci. Realizacja potgczen wciskowych walcowych (przez wtlaczanie, ogrzewanie,
oziebianie). Realizacja potgczen wciskowych stozkowych (przez wttaczanie, hydrauliczne rozszerzanie
piasty, ogrzewanie, oziebianie). Kontrola montazu. Naprawy przez wstawianie elementow: tulejowanie,
kotkowanie, szycie. Realizacja potaczenn Srubowych: kontrola potozenia $rub, kontrola napiecia
wstepnego. Realizacja potgczen klinowych i wpustowych. Montaz wirnikéw i kontrola montazu wirnikdw.
Montaz tozysk tocznych. Montaz watéw wielopodporowych: kontrola wspoétosiowosci otworéw pod
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tozyska, montaz tozysk $lizgowych, pomiary luzéw. Montaz watéw wielopodporowych: sprawdzanie
utozenia watu gtadkiego i wykorbionego (pomiar sprezynowania i opadu watu). Montaz uszczelnien
ruchowych. Montaz uktadow ttokowo-korbowych. Montaz ukfadu rozrzgdu. Wspotosiowe ustawianie
watéw agregatu. Montaz maszyny na fundamencie. Sprawdzanie utozenia linii watéw. Naprawy
z zastosowaniem klejow i mas chemoutwardzalnych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: metody regeneracji elementdw maszyn i urzadzen przy pomocy nhapawania,
z wykorzystaniem zywic epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem
kompozytéw; technologie remontu i naprawy okretowych tlokowych silnikéw spalinowych, a w tym
przygotowanie oraz organizacja remontu i naprawy silnika, pomiary przed rozpoczeciem demontazu,
demontaz podstawowych zespotow silnika, weryfikacja i naprawa elementéw silnika, proby silnika po
remoncie/naprawie; technologie remontu i naprawy turbosprezarek; technologie remontu i naprawy
maszyn i urzgdzeh pomocniczych: pomp, sprezarek, wentylatorow, filtrow, wymiennikéw ciepta, wiréwek,
urzadzeh hydraulicznych, urzadzeh ochrony srodowiska morskiego, technologie napraw rurociggéw
i armatury okretowej; metody wykrywania nieciggtosci struktury materiatu metodami penetracyjnymi,
magnetyczno-proszkowymi, ultradzwiekowymi i radiologicznymi; podstawy diagnostyki wibroakustyczne;j
maszyn wirnikowych i ttokowych; zasady przeprowadzania remontéw i odbioréw kadtubdéw, zbiornikow,
kottdw i zbiornikéw cisnieniowych, przekfadni, linii watdw i pednikow, urzadzeh poktadowych, urzgdzen
ochrony srodowiska morskiego, urzadzen automatyki i sterowania; zasady zarzgdzania remontami
i naprawami na statkach: procesy starzenia kadtuba i wyposazenia statku, organizacja remontu i naprawy
statku (rodzaje remontow: klasowy, roczny, awaryjny itd.), planowanie przeglgdow, remontéw i napraw,
zarzgdzanie cze$ciami zamiennymi.

Student umie: sprawdzi¢ wspotosiowosé, prostopadtosé i rownolegtosé osi otwordw; wykonaé pomiary
odchytek ksztattu watkéw (w tym czopow watu korbowego); wykonac¢ pomiary odchytek ksztattu otworow
(tuleje cylindrowe, otwory tozysk panewek); wykona¢ pomiary odchytek potozenia (ttoka, korbowodu, watu
korbowego itp.); wykryé nieciggtosci struktury materialu metodami penetracyjnymi.
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B.13. KOTLY OKRETOWE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: budowg i zasadg dziatania kottéw okretowych gtéwnych i pomocniczych,
systemoéw obstugujgcych kociot oraz dziataniem automatyki kottéw; definicjami wielkosci
charakterystycznych kottdw; cyklami przemian termodynamicznych oraz innych zjawisk i procesow
zachodzacych w kotle; witasciwosciami termodynamicznymi wody i pary; budowg i zasadg dziatania
poszczegolnych elementéw kotta, palnikdéw, armatury, osprzetu kottowego oraz przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych; zasadami doboru parametrow palnikéw i armatury do konstrukcji kotta; zasadami
eksploatacji okretowych kottéw parowych; przygotowaniem do pracy, nadzorowaniem w czasie pracy
oraz odstawianiem okretowego kotta parowego; ocenianiem poprawnosci pracy kotta na podstawie
obserwacji aparatury kontrolno-pomiarowej; sporzadzaniem bilansu cieplnego kotta; typowymi
uszkodzeniami i awariami okretowych kottéw parowych oraz ich wptywem na funkcjonowanie sitowni
okretowej oraz statku.

Tresci ksztatcenia:

Teoretyczne podstawy pracy kottéw okretowych. Procesy robocze zachodzgce w kotle. Klasyfikacja
i budowa pomocniczych kottdw okretowych. Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki
wspotczesnych kottéw okretowych pomocniczych. Budowe i zasade dziatania kottdéw utylizacyjnych.
Bilans cieplny kotta — sprawno$¢. Elementy konstrukcyjne kottéw okretowych. Armatura i osprzet kottowy.
Instalacje kottowe. Instalacje zasilania paliwem. Palniki kottowe. Automatyka kottdbw pomocniczych
i utylizacyjnych. Uzytkowanie i obstuga kottbw okretowych. Instalacje bezpieczenstwa kotia,
bezpieczenstwo obstugi kottéw okretowych i procedury awaryjne. Wymagania stawiane olejom
diatermicznym stosowanym w sitowniach okretowych. Przygotowanie do rozpalenia, rozpalenie i nadzér
w czasie pracy okretowego kotta pomocniczego opalanego. Typowe uszkodzenia i awarie okretowych
kottdw parowych oraz ich wptyw na funkcjonowanie sitowni okretowej oraz statku.

Efekty uczenia sie:

Student zna: budowe i zasade dziatania kottdéw okretowych gtdwnych i pomocniczych, systeméw
obstugujgcych kociot oraz dziatanie automatyki kottéw; wielkosci charakterystyczne kottéw; cykl przemian
termodynamicznych oraz innych zjawisk i proceséw zachodzgcych w kotle; wiasciwosci termo-
dynamiczne wody i pary; budowe i zasade dziatania poszczegdlnych elementéw kotta, palnikow,
armatury, osprzetu kottowego oraz przyrzadéw kontrolno-pomiarowych; zasady eksploatacji okretowych
kottow parowych.

Student umie: dobra¢ parametry palnikbw i armatury do konstrukcji kotta; przygotowaé do pracy,
nadzorowaC w czasie pracy oraz odstawi¢ okretowy kociot parowy; oceni¢ poprawnos¢ pracy kotta na
podstawie obserwacji aparatury kontrolno—pomiarowej; sporzadzi¢ bilans ciepiny kotfa.

Student potrafi wtasciwie reagowa¢ w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych
z uzytkowaniem okretowych kottéw parowych.
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B.14. CHLODNICTWO, WENTYLACJA | KLIMATYZACJA OKRETOWA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: metodami przechowywania zywnosci, niezbednymi do tego instalacjami, ich
budowg i wyposazeniem; zjawiskami fizycznymi i przemianami termodynamicznymi w parowym
urzadzeniu chtodniczym oraz metodami ich przedstawienia na wykresach termodynamicznych; budowg
chtodni prowiantowej i jej biezacg obstuga; systemami chtodniczymi stosowanymi na statkach
specjalnych i w kontenerach chtodniczych oraz z ich automatyzacjg; systemami wentylacji i klimatyzacji
stosowanymi na statkach; eksploatacjg instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych z zachowaniem zasad
BHIP i przepiséw instytucji klasyfikacyjnych; typowymi uszkodzeniami i awariami okretowych instalacji
chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz ich wptywem na funkcjonowanie sitowni okretowej oraz statku.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy technologii chtodniczej: przechowywanie i transport zywnosci, przechowywanie i transport
innych fadunkéw chtodzonych. Podstawowe parametry komfortu klimatycznego. Podstawy
termodynamiczne obiegéw chtodniczych. Obiegi chtodnicze stosowane na statkach: oznaczenia
i symbole stosowane w schematach chtodniczych, klasyfikacja i zastosowanie obiegéw chtodniczych,
czynniki chtodnicze, wiasciwosci, oznaczenia, zastosowanie, zamiennos¢ czynnikéw chtodniczych,
chtodziarki i zamrazarki domowe, chiodnie prowiantowe, tadownie chiodzone, kontenery chtodzone,
klimatyzacja pomieszczen, parametry pracy obiegéw chtodniczych. Sprezarki i agregaty chtodnicze:
klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chfodniczych, budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
sprezarek tlokowych, budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek Srubowych,
budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych, budowa, zasada dziatania,
parametry pracy i obstuga agregatéw chtodniczych, budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
chtodziarek i zamrazarek domowych, regulacja wydajnosci sprezarek, przyrzady pomiarowo-kontrolne
sprezarek, najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania. Aparatura chtodnicza:
wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki), osuszacze, odolejacze,
odgazowywacze, odpowietrzacze, pompy ziebnika, zbiorniki ziebnika i oleju. Instalacje pomocnicze:
ziebnika, oleju, odszraniania. Wspétpraca sprezarki z instalacjg chtodniczg. Automatyzacja nadzoru
urzadzen i instalacji chiodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne, zabezpieczenia instalacji
chtodniczych, uktady regulacji cisnieh, temperatur, pozioméw. Czynnosci obstugowe dotyczgce instalacji
chtodniczych, nastawy parametréw pracy instalacji chtodniczych: przygotowanie instalacji do pracy
i uruchomienie, kontrola i regulacja temperatur, kontrola szczelnosci instalacji, kontrola ilosci czynnika
chtodniczego w obiegu i uzupetnianie, kontrola ilosci oleju w obiegu i uzupetnianie, odszranianie,
wytgczenie instalacji, najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania. Wentylacja
i klimatyzacja pomieszczen: regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza. Wentylacja tadowni
chtodzonych: regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza. Bilans cieplny komory chiodzonej i wptyw
warunkéw zewnetrznych na sktadowe bilansu. Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.
Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce instalacji
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chtodniczych, dokumenty statkowe. Zastosowanie schematéw instalacji chtodniczej do wyjasniania
zasady dziatania, przygotowania do uruchomienia, wytgczenia, przygotowania instalacji do demontazu
elementéw, wymiany elementéw, czyszczenia skraplacza, uzupetniania czynnika, oleju smarowego,
odsysania czynnika, remontéw, umiejscawiania usterek oraz do innych typowych czynnosci obstugowych.
Regulacja zaworow rozpreznych. Odsysanie czynnika chtodniczego z instalacji. Uzupetnianie czynnika
chtodniczego w obiegu. Uzupetnianie oleju smarowego w sprezarce. Wykrywanie nieszczelnosci instalacji
czynnika chiodniczego. Typowe uszkodzenia i awarie okretowych instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych oraz ich wptyw na funkcjonowanie sitowni okretowej oraz statku.

Efekty uczenia sie:

Student zna: podstawy przechowywania zywnos$ci, metody chtodzenia i zamrazania, rodzaje urzgdzen
chtodniczych, instalacje i aparature chtodnicza, czynniki chtodnicze i oleje chtodnicze; termodynamiczne
podstawy dziatania instalacji chtodniczych; budowe i zasade dziatania urzgdzen chtodni prowiantowej;
zasady biezgcej kontroli pracy instalacji chtodniczej oraz potrafi identyfikowaé poszczegdlne elementy
okretowych urzadzenh chiodniczych i klimatyzacyjnych; rozwigzania instalacji chtodniczych stosowane
w okretownictwie i na statkach specjalnych, ich konstrukcje i automatyzacje, potrafi postugiwa¢ sie ich
dokumentacjg techniczno-ruchowg; termodynamiczne podstawy dziatania instalacji klimatyzacyjnej,
budowe i automatyzacje systemow klimatyzacji i wentylacji stosowanych na statkach.

Student potrafi: wykonaé analize wtasnosci energetycznych sprezarek chtodniczych, wentylatoréw oraz
wymiennikdw ciepta, a na podstawie parametrow i wskaznikow pracy okresla¢ stan techniczny
okretowych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych; przeprowadzi¢ uruchomienie, statg eksploatacje
i zatrzymanie instalacji chtodniczej i klimatyzacyjnej; kontrolowac¢ i regulowa¢ automatyke chtodniczg
i klimatyzacyjna; wykrywa¢ i poprawnie reagowaC na sytuacje awaryjne, przestrzegajgc zasad
wynikajgcych z kryteridw ekologicznych i przepiséw instytucji klasyfikacyjnych; wlasciwie reagowaé
w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych z uzytkowaniem okretowych instalacji
chtodniczych i klimatyzacyjnych.

Student umie: stosowa¢ wiedze w bezpiecznej eksploatacji sprezarek i instalacji chfodniczych;
postugiwac sie schematami instalacji chtodniczych w celu wyjasniania zasady dziatania, przygotowania
do uruchomienia, wytaczenia, przygotowania do demontazu elementéw instalacji, czyszczenia,
uzupetniania czynnika, oleju smarowego, odsysania czynnika, remontéw, umiejscawiania usterek;
przygotowa¢ do uruchomienia i uruchomié, odczyta¢ parametry pracy (kontrola cisnien, temperatur,
wilgotnosci, poboru pradu, hatasu itp.), oceni¢ ich poprawno$¢, regulowaé nastawy i zatrzymac instalacje
chtodniczg i klimatyzacyjng; realizowaé czynnosci obstugi okresowej: uzupetnianie zigbnika i ziebiwa,
uzupetnianie lub wymiana oleju smarnego, odpowietrzanie, odszranianie, wykrywanie i usuwanie
nieszczelnosci, odwadnianie instalacji; interpretowa¢ odczyty przyrzadéw pomiarowych; dokona¢ nastaw
w uktadach automaty-ki chtodniczej i klimatyzacyjnej; prowadzi¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjg
instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych.
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B.15. ELEKTRYCZNE URZADZENIA OKRETOWE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z klasyfikacjg i podstawowymi definicjami elektrycznych urzgdzen okretowych,
zadaniami, klasyfikacjg i przeznaczeniem urzadzen i aparatow elektrycznych na okretach, zasadami
doboru wylgcznikébw nadmiarowych oraz bezpiecznikow, zasadami doboru przewoddéw i kabli
elektrycznych oraz okretowymi zrodtami zasilania i ich rolg w wytwarzaniu i dystrybucji energii, typowymi
uszkodzeniami i awariami okretowych urzgdzen elektrycznych oraz ich wptywem na funkcjonowanie
sitowni okretowej oraz okretu.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy elektrotechniki okretowej: wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel generatory,
turbogeneratory, generatory watowe, parametry i charakterystyki, uktady wzbudzenia (ogdlny podziat),
awaryjne zrodta zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje akumulatoréw, zasady eksploatacji
akumulatoréw, zastosowanie akumulatoréw, tadowanie akumulatoréw, agregaty awaryjne z awaryjng
tablica rozdzielczg, bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej elektrowni
i rodzaju zrédet energii, podziat mocy zainstalowanej na jednostki, zasady ochrony przed porazeniem
prgdem w sieci okretowej, wrazliwos¢ cztowieka na prad elektryczny, prady i napiecia bezpieczne, sieci
izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola stanu uptywno$ci sieci, zasady réwnolegtej
wspotpracy zrédet pradu, przygotowanie, uruchomienie, wigczanie do pracy réwnolegtej, zamiana
pradnic, dystrybucja energii elektrycznej na statku, okretowe instalacje napiecia powyzej 1 kV:
przeznaczenie, parametry pracy, zabezpieczenia. Pomiary i dokumentacja stanu izolacji: materiaty
izolacyjne, klasy izolacji, stopie ochrony maszyn elektrycznych. Instalacje sygnalizacyjne i alarmowe na
statku. Okretowe urzadzenia tgcznosci wewnetrznej. Zabezpieczenia silnikow i pradnic (¢wiczenia
laboratoryjne): a) sprawdzanie dziatania przekaznika termobimetalicznego, b) sprawdzanie i analiza
dziatania bloku zabezpieczeh pradnicy synchronicznej, w tym zabezpieczeh nadmiarowo pradowych,
zwarciowych i mocy zwrotnej, ¢) sprawdzanie i analiza dziatania wyzwalaczy pod- i oraz nadprgdowych
w wytgcznikach zwarciowych. Typowe uszkodzenia i awarie okretowych urzadzen elektrycznych oraz ich
wptyw na funkcjonowanie sitowni okretowej oraz statku.

Efekty uczenia sie:

Student zna: klasyfikacje i podstawowe definicje elektrycznych urzgdzen okretowych oraz warunki
Ssrodowiskowe w jakich pracujg; role, klasyfikacje i przeznaczenie aparatéw elektrycznych; przeznaczenie
urzadzen elektrycznych, ich parametry eksploatacyjne, rozwigzania techniczne, konfiguracje
w okretowym systemie elektroenergetycznym; budowe, zasade dziatania, podstawowe ukfady rozdzielnic
elektrycznych oraz kabli okretowych oraz ich znaczenie i miejsce w okretowym systemie
elektroenergetycznym.  Student umie wiasciwie dobieraé elementy okretowego systemu
elektroenergetycznego, wtasciwie reagowa¢ w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych
z uzytkowaniem okretowych urzadzeh elektrycznych.
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B.16. ELEKTROENERGETYKA OKRETOWA
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Cel ksztalcenia:
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z zakresu elektroenergetyki okretowej, strukturg,
budowg i zasadg dziatania okretowego systemu elektroenergetycznego

Tresci ksztatcenia:

Elektroenergetyka okretowa: systemy elektroenergetyczne statku i rozdziat energii elektrycznej, zrodta
energii, praca réwnolegta pradnic, uktady synchronizacji pradnic, uktady zabezpieczenia, uktady regulaciji
napiecia, rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie, kable i przewody elektryczne, wytgczniki,
zabezpieczenia, sterowanie sekwencyjne odbiornikéw i zwigzane z nim wyposazenie, przygotowanie,
uruchomienie, synchronizacja i zatgczenie na szyny R.G. i obcigzenie nowego generatora, budowa

i wlasciwosci instalacji napiecia powyzej 1 kV, instalacja oswietleniowa, zasilanie i oSwietlenie awaryjne,
zasilanie z Igdu, instalacje i aparatura w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem. Instalacje napiecia
powyzej 1 kV na statkach: technologia wysokich napie¢, kable, aparatura tgczeniowa i zabezpieczenia
w instalacjach wysokiego napiecia, elementy energoelektroniczne wysokonapieciowe, bezpieczna
obstuga instalacji wysokiego napiecia.

Efekty uczenia sie:

Student zna: typy elektrowni okretowych; zasady napedu pradnic; stany charakterystyczne
i konfiguracje okretowego systemu elektroenergetycznego; zasady pracy pradnic synchronicznych
w okretowym ukiladzie elektroenergetycznym; warunki pracy rownolegtej, warunki synchronizacji
doktadnej, zgrubnej i samosynchronizacji; zasady regulacji napie¢ prgdnic synchronicznych.

Student umie okresli¢ rodzaje zwar¢, ich skutkdw oraz metody ograniczania ich wystepowania.
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B.17. EKSPLOATACJA ELEKTRYCZNYCH URZADZEN OKRETOWYCH

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z: zasadami eksploatacji maszyn i napedow elektrycznych oraz zrédet zasilania
elektrycznego. Nauczenie studenta postgpowania w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych
elektrycznych urzgdzen okretowych.

Tresci ksztatcenia:

Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych: konserwacja i naprawy wyposazenia elektrycznego,
rozdzielnic, silnikdw elektrycznych, generatoréw oraz urzadzenh i instalacji pragdu statego, zgodnie
z instrukcjami obstugi i dobrg praktykg. nadzér pracy wyposazenia elektrycznego
i elektronicznego, b) nadzorowanie po wystgpieniu awarii prac remontowych, przywracajgcych do ruchu
uktady sterowania elektryczne i elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi
i bezpieczenstwa.

Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku.

Charakterystyka srodkéw chemicznych stosowanych w naprawach i konserwacji urzadzenh elektrycznych,
karty MSDS.

Pomiary i dokumentacja stanu izolacji (éwiczenia laboratoryjne).

Dokumentacja techniczna — schematy elektryczne, symbole, interpretacja, lokalizacja usterek (¢wiczenia
laboratoryjne).

Postepowanie w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych elektrycznych urzadzen okretowych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: zasady bezpieczenstwa przy obstudze elektrycznych urzadzen okretowych; dziatanie pradu
elektrycznego na organizm ludzki; zasady udzielania pierwszej pomocy porazonym pradem
elektrycznym; zasady eksploatacji okretowych maszyn elektrycznych; typowe niesprawnosci
i uszkodzenia maszyn; sposoby usuwania uszkodzen; niezbedne wyposazenie do prac konserwacyjnych
i remontowych; systemy monitoringu i kontroli zespotéw prgdotwérczych.

Student umie zlokalizowa¢ uszkodzenie oraz potrafi przygotowaé stanowisko pracy do napraw
i przegladdéw urzagdzen elektrycznych.

Student potrafi wtasciwie reagowa¢ w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych
z uzytkowaniem elektrycznych urzadzen okretowych.
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B.18. ENERGOELEKTRONIKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin Liczba pkt ECTS -

[
kontaktowych = ) E
[ Q o > o
3 2 2| 3 2| 5
@ = = = e} = o] o
€ < @ Sl 3 0] S| E
B} © S _;é N — E N % ko]
) S| = 5 = S T o c G o D
o o) = o iv] © () o o) ~ o
© N © S T\f, £ c X ~ o 2 o

| £/ 8| E| | E| B| 2 = x

2| ©| = > a| 3|
VI 12 | 2 | 10 24 | 16 | 40 1 /05| 15 | Zo| O
Ogotem | 12 | 2 | 10 24 | 16 | 40 1 /05| 15

Cel ksztatcenia:

Nabycie przez studenta wiedze na tematy: podstawy elektroniki; elementy i uktady energoelektroniczne
oraz ich obstuga i wymiana; wplyw pracy urzadzen energoelektronicznych na zakitécenia w sieci
elektrycznej; oprogramowanie uktadéw sterowania urzadzen sitowni; uktady sterowania: obstuga
oprogramowania cyfrowych ukfadoéw sterowania urzgdzen sitowni.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy elektroniki mocy: podstawowe potprzewodniki energoelektroniczne, dioda duzej mocy, tyrystor
klasyczny (SCR), tranzystor bipolarny duzej mocy, tranzystor z bramkg napieciowg IGBT, tyrystor GTO,
tyrystor MCT, symbole stosowane w schematach elektronicznych, zasady konstruowania obwoddéw
elektronicznych mocy.

Elementy i uktady energoelektroniczne, obstuga i wymiana: zasilacze, prostowniki niesterowane,
stabilizatory, prostowniki sterowane, falowniki, sterowniki prgdu przemiennego, przemienniki
czestotliwosci posrednie i bezposrednie cyklokonwertery.

Wptyw pracy urzgdzen energoelektronicznych na zaktécenia w sieci elektryczne;.

Oprogramowanie uktadéw sterowania urzadzen sitowni. Uktady sterowania: obstuga oprogramowania
cyfrowych uktaddéw sterowania urzgdzeh sitowni.

Efekty uczenia sie:

Student potrafi: wykona¢ podstawowe prace warsztatowe w obszarze energoelektroniki; interpretowaé
schematy energoelektroniczne; obstuzy¢ oprogramowanie cyfrowych ukfadow sterowania urzgdzen
sitowni; zmierzy¢ charakterystyki podstawowych uktadéw energoelektronicznych.
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B.19. BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: wymaganiami Konwencji STCW dotyczgce przeszkolen na poszczegoélnych
stanowiskach na statkach morskich; zakresem szkolen obowigzkowych cztonkéw zatdég na statku po
zamustrowaniu i w eksploatacji; zasadami petnienia wacht maszynowych morskich, manewrowych,
przygotowania sitowni do pracy bezwachtowej i nadzoru pracy sitowni bezwachtowej; zasadami
kierowania zespotem; przepisami Konwencji SOLAS i MAR-POL, standardami ISO, najnowszymi aktami
prawnymi dotyczgcymi bezpiecznej eksploatacji statku, wytycznymi IMO i MEPC; ISM Code i ISPS Code
na statkach morskich; zasadami organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na morzu
w sytuacjach awaryjnych oraz analizg ryzyka w technicznej eksploatacji statku; zasadami zachowania
podczas alarmoéw i sytuacji awaryjnych, postepowania czionkédw zatogi maszynowej w przypadkach
szczegolnych np. black-out, awaria sterowania napedu gtéwnego statku, maszyny sterowej; certyfikatami
statkowymi i wymaganiami inspekcji, FSC OCIMF, USCG oraz z zasadami przygotowania statku do
inspekgciji.

Tresci ksztatcenia:

Podziat kompetencji cztonkéw zatogi wymagany przez konwencje STCW. Instruktaz i szkolenie na statku:
a) wymagania konwencji STCW dotyczgce przeszkolen na poszczegdlnych stanowiskach na statkach
morskich, b) szkolenia obowigzkowe cztonkéw zatdg na statku po zamustrowaniu, c) szkolenie zatég na
statkach w eksploatacji. Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dziatu maszynowego.
petnienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowej: a) zasady petnienia wacht maszynowych
morskich, b) zasady petnienia wacht maszynowych manewrowych, c) zasady przygotowania sitowni do
pracy bezwachtowej, d) zasady nadzoru pracy sitowni bezwachtowej. Zasady kierowania zespotem:
a) Swiadomos¢ pozycji i asertywnosé, b) rozpoznawanie priorytetow, c) definiowanie celow,
d) formutowanie komunikatéw, e) organizacja pracy, f) nadzér nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie. Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku:
a) konwencja SOLAS, b) konwencja MARPOL, c) standardy I1SO, d) akty prawne dotyczgce bezpiecznej
eksploatacji statku, wytyczne IMO, wytyczne MEPC. Kodeks ISM na statkach morskich: a) SMS na
statkach morskich, b) rola DP (Designated Person) w systemie ISM, c¢) procedury czynno$ci i operacji
wykonywanych na statkach, d) listy kontrolne (check lists), €) audyty dla potwierdzenia dziatania SMS na
statku, f) procedury zgtaszania niezgodnoéci z SMS (NCR — Non Conformance Report, TLC — Toal Lost
Control, NM — Near Miss), g) procedury postepowania na wypadek awarii. Kodeks ISPS na statkach
morskich: a) ISPS na statkach morskich, b) rola CSO i SSO w systemie, procedury czynnosci czionkow
zatogi statku w ramach ISPS, d) listy sprawdzajgce, e) audyty dla potwierdzenia dziatania ISPS na statku.
Organizacja nadzoru technicznego statkéw morskich: a) system PMS (planned maintenance system),
b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng eksploatacjg statku, c) reguty dotyczace
planowych i awaryjnych przegladow technicznych maszyn i urzadzen okretowych. Zasady organizacji
i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na morzu w sytuacjach awaryjnych: a) statkowe plany
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postepowania na wypadek awarii, b) zasady zachowania cztonkéw zatég statkowych podczas alarméw
i sytuacji awaryjnych, c) obowigzki czionkéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych, d) zasady
postepowania czionkéw zatogi maszynowej w  przypadkach szczegdlnych np. blackout, awaria
sterowania napedu gtdwnego statku, awaria sterowania urzadzenia sterowego. Analiza ryzyka
w technicznej eksploatacji statku: a) podstawy analizy ryzyka (RA — Risk Assessement), b) procedury
dotyczace wykonywania RA, c) procedury analizy przyczyn wypadku na statku. Statkowe plany awaryjne:
a) zasady zachowania podczas alarméw i sytuacji awaryjnych, b) obowigzki czionkéw zatogi statku
w sytuacjach awaryjnych, c) zasady postepowania cztonkdéw zatogi maszynowej w przypadkach
szczegollnych np. blackout, awaria sterowania napedu gtéwnego statku, maszyny sterowej. Zdolnos¢
statku i zatogi do bezpiecznej zeglugi morskiej: a) certyfikaty statkowe, b) wymagania inspekcji PSC (Port
State Control), FSC (Flag State Control), OCIMF, USCG (US Coast Guard), ¢) przygotowanie statku do
inspekciji.

Efekty uczenia sie:

Student zna: wymagania stawiane czionkom zatogi przez Konwencje STCW, zasady szkolenia
i egzaminowania cztonkow zatogi statku, zasady wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okretowych,
zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowej, zasady kierowania zespotem, ustawy
i konwencje dotyczgce bezpiecznej eksploatacji statku, zasady organizacji nadzoru technicznego statku,
zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi oraz ratowania zycia na morzu, zasady analizy
ryzyka w technicznej eksploatacji statku i podstawy analizy przyczyn wypadkéw wystepujgcych na
statkach, zasady weryfikacji zdolnosci statku i jego zatogi do bezpiecznej zeglugi morskiej, statkowe
plany awaryjne, zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych, obowigzki cztonkdéw zatogi
statku w sytuacjach awaryjnych.

Student umie: opisa¢ wymagania stawiane czionkom zatdg dzialu maszynowego w konwencji STCW,
kierowa¢ zespotem, opisa¢ zasady organizacji nadzoru technicznego statku, wymieni¢ najwazniejsze
certyfikaty statkowe, wykonywaé obowigzki przygotowania, odstawiania i nadzoru sitowni wachtowej
i bezwachtowej w réznych stanach eksploatacji statku, korzysta¢ ze statkowej i Igdowej ksiegi systemu
bezpiecznego zarzgdzania eksploatacja — SMS (Ship Management System), interpretowaé przepisy
Konwencji MARPOL, interpretowaC przepisy konwencji SOLAS, kierowaC zespotem, wypeié
przyktadowe ,Check Lists” i ,Work Permits” wymagane przez ISM i ISPS, wykonac¢ analize ryzyka - Risk
Assessment, wykonywaé czynnosci zwigzane z ograniczeniem zagrozenia w sytuacjach awaryjnych,
przygotowac statek do inspekcji pod katem bezpieczenstwa.
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B.20. PRAWO | UBEZPIECZENIA MORSKIE
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z zakresu prawa morskiego, statusu statku morskiego,
kompetencji administracji morskiej oraz najwazniejszych wymagan miedzynarodowych przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa zeglugi i ubezpieczen morskich.

Tresci ksztatcenia:

Pojecia podstawowe, zakres regulacji i zrédta prawa morskiego. Pojecie statku morskiego: przynaleznos¢
panstwowa, rejestr statkowy, wiasciciel statku, armator, umowy o korzystanie ze statku. Administracja
morska: kompetencje, inspekcje, dokumenty: kontrola zdolnosci statku do zeglugi, odpowiedzialno$¢ za
naruszenie prawa. Odprawa statku: sanitarna, celna, paszportowa. Sytuacja prawna statku na wodach
morskich: podziat wéd morskich, skutki naruszania przepiséw dla statku i odpowiedzialnosci zatogi.
Certyfikaty i dokumenty statku i zatogi wymagane konwencjami migedzynarodowymi. Miedzynarodowe
wymagania bezpieczenstwa zeglugi: regulacje prawne dotyczgce stanu zatadowania statku, regulacje
prawne dotyczgce bezpieczenstwa zycia na morzu — konwencja SOLAS, regulacje prawne dotyczgce
standardéw szkolenia, certyfikacji i petnienia stuzby na statku — konwencja STCW. Miedzynarodowe
konwencje i regulacje dotyczgce ochrony s$rodowiska (konwencja MARPOL). Regulacje prawne
dotyczagce prawa pracy — krajowe i zagraniczne. Ubezpieczenia morskie: przedmiot ubezpieczenia
morskiego, ryzyko ubezpieczeniowe, wytgczenia, sporzagdzenie dokumentacji powypadkowe;.

Efekty uczenia sie:
Student powinien wykazac¢ sie umiejetnosciami stosowania zdobytej wiedzy w typowych sytuacjach
eksploatacyjnych statku.

121



B.21. OBRONA PRZECIWAWARYJNA STATKU
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z: podstawowymi pojeciami z dziedziny niezatapialnosci statku; zasadami
prostowania statku przechylonego i odzyskiwania statecznosci; dokumentacjg statecznosciowo-
niezatapialno$ciowg; zasadami gaszenia pozarow na jednostkach ptywajgcych; grupami pozaréw oraz
srodkami gasniczymi; podstawowymi zagadnieniami z ratownictwa morskiego. Wyrobienie umiejetnosci
usuwania podstawowych uszkodzen okretowych srodkéw technicznych.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe pojecia i okredlenia obrony przeciwawaryjnej statku: pojecia podstawowe ZzywotnoSci
i obrony przeciwawaryjnej statku, cele walki o zywotnos¢ statku, czesci skladowe walki o zywotnos¢
statku, elementy obrony przeciwawaryjnej statku. Walka z wodg na statku: zasady zabezpieczenia
niezatapialnosci, klasyfikacja uszkodzen przedziatu, lokalizacja uszkodzen i kontrola zatopionych
przedziatéw, sprzet przenosny i instalacje do walki z wodg na statku, zasady wykorzystywania sprzetu
przy wzmacnianiu grodzi, uszczelnianiu i osuszaniu przedziatéw, przygotowanie zatogi do walki z woda.
Organizacja walki z pozarem na statkach: zasady gaszenia pozaréw na statkach, profilaktyka ppoz. na
statkach. Organizacja okretowych prac podwodnych: usuwanie awarii przez nurkéw. Zagrozenie udarowe
statku: zagrozenie od wybuchu kontaktowego i nie kontaktowego, zagrozenie od powietrznej fali
uderzeniowej. Zasady organizacji i funkcjonowania systemu SAR w strefach odpowiedzialnosci panstw
nadbrzeznych, organizacja polskiego ratownictwa morskiego (cywilnego i wojskowego) oraz ratownictwa
brzegowego. Plan postepowania w sytuacjach zagrozenia, ochrona zycia ludzkiego i opieka nad osobami
dodatkowo zaokretowanymi w sytuacjach zagrozenia. Zasady opuszczania statku, zbrojne napady
rabunkowe (piraci). Ratowanie ludzi z statku w niebezpieczenstwie. Morskie holowania ratownicze,
przygotowanie statku do holowania statku wtasnego lub obcego. Manewr ,cziowiek za burtg” (MOB).
Obowigzki zatdég okretowych w przypadku uszkodzenia OP. Organizacja obrony przeciwawaryjnej statku:
obowigzki oséb funkcyjnych, schematy OPA, kierowanie obrong przeciwawaryjng. Techniczne
zabezpieczenie zywotnosci statku: konstrukcyjne zabezpieczenie zywotnosci, elementy konstrukcyjnego
zabezpieczenia zywotnosci. Usuwanie uszkodzen statkowych srodkéw technicznych: organizacja walki
z awariami statkowych srodkéw technicznych, usuwanie uszkodzen sieci elektrycznych, usuwanie
uszkodzen rurociggow.

Efekty uczenia sie:

Student zna: podstawowe pojecia i okreslenia obrony przeciwawaryjnej statku; zasady zabezpieczenia
niezatapialno$ci statku w tym: klasyfikacji uszkodzen przedziatu, sposobu lokalizacji uszkodzen oraz
zasady kontroli zatopionych przedziatéw; budowe i przeznaczenie przeno$nego sprzetu oraz instalacji do
walki z wodg na statku; zasady wykorzystywania sprzetu przy wzmacnianiu grodzi, uszczelnianiu
i osuszaniu przedziatéw; zasady gaszenia pozaréw na statkach oraz potrafi zapobiega¢ wystgpieniu
pozaru; zasady usuwania awarii przez nurkéw; zasady organizacji i funkcjonowania systemu SAR
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w strefach odpowiedzialnosci panstw nadbrzeznych oraz organizacje polskiego ratownictwa morskiego
(cywilnego i wojskowego) oraz ratownictwa brzegowego; zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia,
ochrona zycia ludzkiego i opieki nad osobami dodatkowo zaokretowanymi w sytuacjach zagrozenia;
zasady opuszczania statku; zasady ratowania ludzi z statku w niebezpieczenstwie; zasady przygotowania
statku do holowania w zakresie statku wtasnego oraz obcego; manewr ,cztowiek za burtg” (MOB);
obowigzki zatdég statkowych w przypadku uszkodzenia OP; ogdélne zasady organizacji obrony
przeciwawaryjnej statku w tym: rozktady bojowe i codzienne, obowigzki oséb funkcyjnych, schematy
OPA, kierowanie obrong przeciwawaryjng; elementy konstrukcyjnego zabezpieczenia zywotnosci oraz
zasady usuwania uszkodzen statkowych $rodkéw technicznych; organizacje walki z awariami statkowych
Srodkéw technicznych; zasady usuwania uszkodzenh sieci elektrycznych oraz zasady usuwania
uszkodzen rurociggow.

Student rozumie zagrozenie udarowe statku w tym zagrozenie od wybuchu kontaktowego
i niekontaktowego oraz zagrozenie od powietrznej fali uderzeniowe;.
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B. Specjalno$é EKSPLOATACJA MECHANICZNYCH URZADZEN
PRZEMYSLOWYCH

B.5. CHEMIA WODY, PALIW | SMAROW

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin Liczba pkt ECTS .

c
kontaktowych = N E
o [&) () = o
7 Sy 2| 3 AR
Q o = % > £ s | 9
e = o = X ) e} c
o | = 2] 35| & 2 cl & 28| &5 &
Bl 8l =] 2% | gle el 3 S| &

|2 8| E| g E| B 2 = 0

2 O < | & 3 Loy
\Y 30 | 4 8 42 | 8 50 | 1,7 0,3 2 Zo | O
Ogoétem | 30 | 4 8 42 | 8 50 | 1,7 0,3 2

Cel ksztalcenia:

Nabycie przez studenta wiedzy na tematy: lepko$¢, gestosé, definicje, jednostki, podstawowe metody
pomiaru; rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia; rodzaje ptynéw eksploatacyjnych stosowanych na statku,
ich wiasciwosci i podstawowe klasyfikacje; metody otrzymywania wybranych ptynéw eksploatacyjnych;
wptyw pochodzenia i proceséw wytwarzania wybranych ptynéw eksploatacyjnych na ich wtasciwosci;
wplyw wiasciwosci ptyndw na eksploatacje instalacji; zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji;
zasady pobierania probek ptyndw eksploatacyjnych do analiz i wptyw na wyniki; starzenie
i zanieczyszczenia wybranych ptynow eksploatacyjnych; analizy wybranych ptyndw eksploatacyjnych;
etapy uzytkowania ptyndéw eksploatacyjnych; zagadnienia dotyczgce zamiennosci i mieszalnosci
wybranych ptynéw eksploatacyjnych; dobdér zamiennikédw wybranych ptynéw eksploatacyjnych;
identyfikacja ptyndw eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji handlowej i ich przydatnosé
w przewidywanym zastosowaniu; interpretacja wynikdw podstawowych analiz probek wybranych ptynéw
eksploatacyjnych; podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz wybranych ptynow,
postugiwanie sie instrukcjami; dobdr zamiennikéw wybranych ptynéw eksploatacyjnych; dobér srodkéw
ochrony osobistej i niezbedne $rodki bezpieczenstwa przy uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami
eksploatacyjnymi lub chemikaliami, korzystanie z kart MSDS.

Tresci ksztatcenia:

Lepkos¢, gestos¢, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru. Rodzaje tarcia, smarowania,
zuzycia. Rodzaje ptyndw eksploatacyjnych, ich wtasciwosci i podstawowe klasyfikacje. Wody naturalne.
Wody techniczne. Woda morska. Woda kottowa. Woda chtodzgca silniki. Woda sanitarna. Woda pitna.
Paliwa. Srodki smarowe. Ciecze hydrauliczne. Czynniki chtodnicze. Oleje termiczne. Chemikalia
stosowane w celu czyszczenia i konserwacji. Dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych. Dodatki do
wody kottowej. Dodatki do wody chiodzgcej. Dodatki do wody wyparownika. Dodatki do wody morskiej.
Dodatki do paliw. Powietrze. Spaliny. Metody wytwarzania wybranych ptynéw eksploatacyjnych. Woda.
Paliwo. Srodki smarowe. Ciecze hydrauliczne. Oleje termiczne. Wptyw pochodzenia i proceséw
wytwarzania wybranych ptynéw eksploatacyjnych na ich witasciwosci. Wplyw wiasciwosci ptynéw na
eksploatacje instalacji. Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji w tym: instalacja zasilania
paliwem, komora spalania (silnik  tlokowy, kociof), instalacje smarowania  tozysk
i chtodzenia olejami, instalacja smarowania tulei cylindrowych, instalacje hydrauliczne, instalacje
z olejami termicznymi. Zasady pobierania prébek ptyndéw eksploatacyjnych oraz ich wptyw na wyniki
analiz. Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptynéw eksploatacyjnych: woda kottowa, woda
chtodzaca, paliwo, srodki smarowe, ciecze hydrauliczne, oleje termiczne. Podstawowe analizy wybranych
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ptynéw eksploatacyjnych: woda kottowa, woda chtodzaca, paliwo, oleje smarowe, ciecze hydrauliczne,
oleje termiczne. Etapy uzytkowania ptyndéw eksploatacyjnych. Zagadnienia dotyczgce zamiennosci
i mieszalnosci wybranych plynéw eksploatacyjnych. Dobdér zamiennikow wybranych ptynow
eksploatacyjnych. ldentyfikacja plyndw eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji handlowej i ich
przydatnos¢ w przewidywanym zastosowaniu. Interpretacja wynikéw podstawowych analiz prébek
wybranych ptynéw eksploatacyjnych. Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz
wybranych ptyndéw, postugiwanie sie instrukcjami. Dobér zamiennikéw wybranych pltynow
eksploatacyjnych. Dobdr srodkéw ochrony osobistej i niezbedne srodki bezpieczenstwa przy uzywaniu
lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material
Safety Data Sheet). Podstawowe analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych przy pomocy statkowych
zestawéw przenosnych i wybér srodkow korygujgcych.

Efekty uczenia sie:

W wyniku realizacji tre$ci programowych przedmiotu student potrafi: zidentyfikowac¢ ptyny eksploatacyjne
na podstawie specyfikacji handlowej i ich przydatnos¢ w przewidywanym zastosowaniu; wykonaé
podstawowe analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych przy pomocy statkowych zestawow
przenosnych: woda kottowa, woda chtodzgca, paliwo, oleje smarowe, ciecze hydrauliczne, oleje
termiczne; interpretowa¢ wyniki analiz prébek wybranych ptynéw eksploatacyjnych; w oparciu o wyniki
analiz wybranych ptynéw podejmowaé wiasciwe decyzje eksploatacyjne; dobra¢ zamienniki wybranych
ptynow eksploatacyjnych; dobraé srodki ochrony osobistej i wskazac niezbedne Srodki bezpieczenstwa
przy uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami; korzysta¢ z kart
MSDS (Material Safety Data Sheet).
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B.6. TLOKOWE SILNIKI SPALINOWE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Nauczy¢ studenta: klasyfikacji silnikow spalinowych; zasady ich dziatania; teorii procesu roboczego;
proceséw: wymiany tadunku; dofadowania, wytwarzania mieszaniny palnej; zaptonu i spalania
mieszaniny paliwowo-powietrznej; energetycznych wskaznikéw pracy silnika; charakterystyk silnikow
ttokowych; budowy, wykonania i materiatéw podstawowych elementéw kadtuba; budowy, wykonanie
i materialy podstawowych elementéw ukfadu korbowo-ttokowego; budowy i dziatania zaworowego
mechanizmu rozrzadu; ukfadu regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika ttokowego; instalaciji
zasilania paliwem; instalacji chtodzenia silnika; instalacji smarowania silnika; instalacji powietrza
dofadowujgcego: instalacji bezpieczenstwa; mechaniki uktadu korbowego; systemu rozruchu i sterowania
praca silnika; obcigzenia cieplnego silnika; czynnosci obstugowych silnika spalinowego; wybranych
zagadnieh eksploatacyjnych spalinowego silnika tlokowego; awaryjnych standéw pracy spalinowego
silnika ttokowego; podstawowych czynnosciach obstugowych silnika spalinowego ttokowego; regulatoréw
predkosci obrotowej spalinowych silnikéw ttokowych; regulacji nastaw pomp wtryskowych oraz pomiaru
i wyznaczania podstawowych wskaznikéw pracy silnika; typowych uszkodzeh i awarii ttokowych silnikow
spalinowych.

Tresci ksztatcenia:

Zasada dziatania, klasyfikacja i og6lna budowa silnikéw o zaptonie samoczynnym, wytwarzanie, zapton
i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej, obiegi teoretyczne i porodwnawcze silnikdw o zapfonie
samoczynnym, obiegi rzeczywiste silnikdw o zaptonie samoczynnym, wykresy indykatorowe, zasady
interpretacji wykreséw indykatorowych, czynniki wptywajgce na wykres indykatorowy, proces tadowanie
(przebieg, parametry, ustawienie rozrzgdu, wptyw predkosci i obcigzenia), sprezanie (przebieg,
parametry), proces tworzenia mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, makro- i mikrostruktura strugi,
parametry rozpylania paliwa, mieszanie z powietrzem i odparowanie), proces spalania (opdznienie
samozaptonu, fazy spalania, szybkos¢ spalania, maksymalne cisnienie spalania), wptyw przebiegu
wirysku i spalania na sprawnos¢ silnika, wptyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne
sktadniki spalin, wplyw parametrow paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej
i spalanie, wptyw parametrow eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej
i spalanie, diagnostyka procesu wtrysku i spalania, proces rozprezanie (przebieg, parametry), proces
wydechu (przebieg, fazy wydechu, parametry), podstawy proceséw dotadowania, cel i sposoby realizaciji
procesow dotadowania, wykorzystanie energii spalin wylotowych: system pulsacyjny i statoci$nieniowy,
parametry powietrza dofadowujgcego, chiodzenie, wykraplanie pary wodnej, wplyw czynnikéw
eksploatacyjnych na parametry pracy ukfadéow dotadowania, diagnostyka procesu dotadowania,
termodynamiczne podstawy procesu spalania, proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania
paliwa, definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, $redniego cisnienia indykowanego
i uzytecznego, mocy indykowanej i uzytecznej, sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogodlnej,
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jednostkowego zuzycia paliwa, metody pomiaru wskaznikdw energetycznych silnika, bilans cieplny
i wykres Sankey’a silnika, charakterystyki spalinowego silnika ttokowego w funkcji: predkosci obrotowej,
obcigzenia, regulacyjne, specjalne, metody wyznaczania, budowa, technologia wykonanie i materiaty
podstawowych elementéw kadtuba: podstawa, skrzynia korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa,
glowica, s$ruby $ciggowe, $ruby fundamentowe, budowa, technologia wykonanie i materiaty
podstawowych elementéw ukladu korbowo-ttokowego: ttoki, sworznie ttoka, pierscienie ttokowe, trzon
ttoka, wodzik, korbowdd, wat korbowy, tozyska ukiadu korbowego, budowa i elementy zaworowego
uktadu rozrzgdu: krzywka, popychacz, | aska popychacza, dzwignia zaworowa, zespét zaworu
grzybkowego ze sprezyng, budowa i elementy hydraulicznego uktadu napedu zaworu wylotowego,
pojecie luzu zaworowego i jego regulacje, cel stosowania uktad regulacji predkosci obrotowej
spalinowego silnika ttokowego, typy, zasade dziatania i budowe regulatoréw predkosci obrotowej, zasade
dziatanie ukfadu sterowanie predkoscig obrotowg silnika w warunkach eksploatacyjnych, wymagane
wlasciwosci paliwa na dolocie do silnika (lepko$é i czystosc¢), budowa uktadu zasilania paliwem
napedzanego mechanicznie i zasade sterowania dawkg paliwa, budowa i dziatanie pomp wtryskowych,
budowa wtryskiwaczy, charakterystyka przewoddéw wysokocisnieniowych paliwa, budowa uktadu
zasobnikowego zasilania paliwem i zasada sterowania dawkg paliwa, zasada sterowania dawkg paliwa
w silnikach dwupaliwowych, cel chtodzenia elementéw silnika i zadanie czynnika chtodzgcego, parametry
czynnikow chtodzacych, funkcje oleju smarowego w silniku, budowa instalacji smarowania silnika,
budowa i elementy skiadowe instalacji powietrza dotadowujgcego, typy i budowa turbosprezarki,
wspotpraca turbosprezarki z instalacjg powietrza dotadowania, warunki wystgpienia zjawiska
pompowania turbosprezarki, sposoby zapobiegania i usuwania ich przyczyn, warunki pracy silnika
Zz odigczong turbosprezarkg, instalacje wykrywczg mgly olejowej, instalacje gaszenia przestrzeni
podttokowej, réwnanie ruchu elementéw uktadu korbowego, sity bezwladnosci w uktadzie korbowo-
ttokowym i zasade ich wyréwnowazenia, przykfady wyréwnowazenia sit i momentéw bezwladnosci
w silnikach wielocylindrowych, definicja nierébwnomiernos$¢ biegu silnika, przyczyny niewyrownowazenia
silnika, budowa i dziatanie kota zamachowego, drgania skretne watu korbowego - zakresy rezonansu
drgan skretnych, ttumiki drgan skretnych - budowa, dziatanie i zalecenia eksploatacyjne, zasady
tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu pneumatycznego, dziatanie elementow
w pneumatycznej instalacji rozruchu, dziatanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego, zasady
przesterowania watu korbowego w czasie rozruchu w dwéch kierunkach obrotéw silnika (nawrotnosé),
zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem, dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania
silnikiem, obcigzenia cieplne silnika, czynnosci obstugowe silnika spalinowego, wybrane zagadnienia
eksploatacyjne spalinowego silnika tlokowego: ukfad ttokowo-korbowy, ukfad wtryskowy, uktad
smarowania tozysk, uktad smarowanie gtadzi cylindrowej, uktad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,
uktad dotadowania, procedury postepowania w awaryjnych stanach pracy silnika; typowe uszkodzenia
i sytuacje awaryjne silnikéw spalinowych.

Efekty uczenia sie:

W wyniku realizacji tresci programowych student potrafi: wykona¢ podstawowe czynnosci obstugowe
silnika spalinowego ttokowego: przygotowanie instalacji obstugujgcych silnik i silnika do ruchu,
uruchomienie silnika, regulacja parametréow pracy silnika, nadzér w czasie pracy, odczyty parametréw
i interpretacja, zatrzymanie silnika; dokonaé podstawowych nastaw regulatoréw silnikéw gtéwnych
i pomocniczych; dokona¢ nastaw pomp wtryskowych; dokonaé¢ oceny stanu technicznego wtryskiwaczy;
zmierzy¢ lub wyznaczyé i zinterpretowa¢ podstawowe wskazniki energetyczne silnika; wykonaé¢ przebieg
procesu sprezania i spalania w funkcji kata obrotu watu korbowego oraz wyznaczy¢: cisSnienie sprezania,
cidnienie maksymalne spalania, $rednie cisnienie indykowane i uzyteczne, mocy indykowang
i uzyteczng, moment obrotowy na wale s$rubowym, zuzycie paliwa, jednostkowe zuzycie paliwa,
sprawnos¢ 0golng silnika; wilasciwie reagowa¢ w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych
z uzytkowaniem silnikéw spalinowych.
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B.7. PODSTAWY ENERGETYKI PRZEMYSLOWEJ

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi obiegdw parowych oraz sposobami zwiekszania
efektywnosci energetycznej obiegéw parowych. Zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania
bloku energetycznego elektrocieptowni. Zapoznanie studentéw z budowg oraz zasadg dziatania kotta
parowego wraz z instalacjami kottowymi. Zapoznanie studentéw z budowg oraz zasadg dziatania
turbozespotu wraz z instalacjami turbozespotu. Zapoznanie studentéw z instalacjami pomocniczymi bloku
energetycznego oraz miejskg siecig cieptowniczg. Zapoznanie studentdw z zasadami eksploataciji,
przegladéw, oceny stanu technicznego oraz remontéw bloku energetycznego. Zapoznanie studentéw
z zasadami sporzadzania bilansu energetycznego bloku energetycznego elektrocieptowni.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy teoretyczne obiegéw parowych, sposoby zwiekszania efektywnosci energetycznej obiegéw
parowych. Charakterystyka sektora energetycznego na $wiecie — produkcja energii elektrycznej.
Charakterystyka sektora energetycznego w Polsce. Budowa i zasada dziatania bloku energetycznego
elektrocieptowni. Kociot parowy oraz instalacje kottowe. Turbozespdt (turbina parowa wraz
z generatorem) oraz instalacje turbozespotu. Wymienniki ciepta, miejska sie¢ cieptownicza (regeneracja,
wymienniki  podturbinowe, odgazowywacze). Instalacie pomocnicze bloku energetycznego
elektrocieptowni. Uktady sterowania, nastawnie blokowe. Eksploatacja bloku energetycznego
elektrocieptowni Przeglady, diagnostyka oraz remonty bloku energetycznego elektrocieptowni. Ukfady
cieplne elektrowni i elektrocieptowni parowych, elementy uktadéw cieplnych. Potrzeby wlasne — wptyw
urzadzen potrzeb wilasnych na prace elektrowni. Bilans energetyczny bloku energetycznego
elektrocieptowni.

Efekty uczenia sie:

Student zna podstawy teoretyczne obiegdw parowych oraz sposoby zwiekszania efektywnosci
energetycznej obiegdéw parowych. Student zna budowe i zasade dziatania bloku energetycznego
elektrocieptowni. Student zna budowe oraz zasade dziatania kotta parowego wraz z instalacjami
kottowymi. Student zna budowe oraz zasade dziatania turbozespotu wraz z instalacjami turbozespotu.
Student zna instalacje pomocnicze bloku energetycznego oraz miejskg sie¢ cieptowniczg. Student zna
zasady eksploatacji, przegladéw, oceny stanu technicznego oraz remontéw bloku energetycznego.
Student zna zasady sporzgdzania bilansu energetycznego bloku energetycznego elektrocieptowni.
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B.8. SYMULATOR SILOWNI

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z zasadami bezpiecznego wigczania i wylgczania poszczegdlnych urzadzen
sitowni, organizacje pracy w sitowni, rutynowymi czynno$ciami zwigzanymi z przyjmowaniem, petnieniem
i przekazywaniem wachty w sitowni. Nabycie umiejetno$¢ postugiwania sie listg sprawdzen (check list),
lokalizowania niesprawnosci poszczegdlnych instalacji, mechanizméw i urzadzen sitowni, podejmowania
prawidtowych decyzji eksploatacyjnych, przygotowywania do pracy, uruchamiania, nadzorowania
W czasie pracy oraz odstawiania wszystkich poszczegdlnych mechanizméw gtéwnych i pomocniczych
oraz elektrowni okretowej, przygotowywania do pracy, uruchomiania, nadzorowania w czasie pracy oraz
odstawiania podstawowych i pomocniczych instalacji statku i sitowni okretowej, prowadzenia biezgcej
eksploatacji silnikéw gtéwnych, w tym, w warunkach szczegdinych, dostosowania biezgcych osiggow
silnikbw do zmiennych warunkéw pracy, stosowania procedur postepowania ze $ciekami
i odpadami ropopochodnymi.

Tresci ksztatcenia:

Uruchomienia i obstuga instalacji sitowni statku. Przygotowanie do uruchomienie silnika napedu
gtéwnego statku. Nadzor i obstugiwanie silnikéw napedowych w czasie pracy. Obstuga uktadu zdalnego
sterowania silnika napedu gtéwnego. Wspétpraca uktadu gtéwnego napedowego silnik — Sruba — kadtub.
Ochrona $rodowiska morskiego w eksploatacji statku. Eksploatacja uktadéw napedowych sitowni
okretowych. Wykrywanie niesprawnosci silnika gtéwnego, silnikéw pomocniczych, kottéw i innych
urzadzen sitowni. Eksploatacja sitowni okretowej w stanach awaryjnych. Czynnosci przejecia, petnienia
i zdania wachty maszynowej.

Efekty uczenia sie:

Student zna zasady bezpiecznego wigczania i wylgczania poszczegdélnych urzgdzen sitowni, organizacje
pracy w sitowni, rutynowe czynnosci zwigzane z przyjmowaniem, petnieniem i przekazywaniem wachty
w sitowni.

Student umie: wykona¢ czynno$ci zwigzane z przejeciem, petnieniem i przekazaniem wachty, postugiwac
sie lista sprawdzen (check list), lokalizowaé niesprawnosci poszczegdinych instalacji, mechanizméw
i urzadzen sitowni, podejmowal prawidtowe decyzje eksploatacyjne, przygotowywaé¢ do pracy,
uruchomi¢, nadzorowa¢ w czasie pracy oraz odstawi¢ wszystkie poszczegdélne mechanizmy gtéwne
i pomocnicze oraz elektrownie okretowa, przygotowywaé do pracy, uruchomi¢, nadzorowaé
w czasie pracy oraz odstawi¢ podstawowe i pomocnicze instalacje statku i sitowni okretowej, prowadzi¢
biezacg eksploatacje silnikow gtéwnych, w tym, w warunkach szczegdélnych, dostosowywac biezgce
osiggi silnikébw do zmiennych warunkéw pracy, stosowac procedury postepowania ze $ciekami
i odpadami ropopochodnymi.
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B.9. MASZYNY | URZADZENIA POMOCNICZE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentéw z przeznaczeniem, niesprawnosciami i obstugg mechanizmoéw pomocniczych.
Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci prawidtowej obstugi oraz oceny stanu technicznego mechanizméw
pomochniczych. Zapoznanie studentéw z: budowg, zasadg dziatania oraz parametrami pomp i ukfadéw
pompowych; budowg, zasadg dziatania oraz parametrami sprezarek; urzgdzeniami do oczyszczania
paliw i olejow. Zrozumienie istoty procesu oczyszczania w wirbwce bebnowej oraz wyrobienie
inzynierskich umiejetnosci prawidtowej eksploatacji wirbwek. Zapoznanie studentéw z: budowg i zasadg
dziatania filtréw i innych urzadzen oczyszczajgcych; budowg, zasadg dziatania oraz zjawiskami
zachodzacymi w przemystowych wymiennikach ciepta; podstawami teoretycznymi oraz przyktadowymi
rozwigzaniami instalacji do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej; urzgdzeniami do obrdébki $ciekow
przemystowych; instalacjami do przygotowania pytu weglowego i budowg ich elementéw sktadowych;
budowg i obstugg turbin wodnych i wiatrowych; urzadzeniami transportu bliskiego; budowg urzadzen do
oczyszczania spalin..

Tresci ksztatcenia:

Ukfady pompowe: a) rodzaje uktadow pompowych, b) wielkosci charakterystyczne uktadu pompowego,
c) charakterystyki uktadow pompowych. Pompy: a) klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie
poszczegolnych rodzajéw pomp, b) rodzaje napedu pomp, charakterystyki silnikow, ¢c) pompy wirowe: —
budowa i zasada dziatania, — parametry pracy pomp, — wielkosci charakterystyczne pomp, wyréznik
szybkobieznosci (ksztattu) wirnika, — charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, zupetne, -
wspotpraca pompy z uktadem pompowym, bilans energetyczny, dobér rodzaju i mocy napedu pompy, —
wplyw parametrow uktadu pompowego na wydajno$é pomp, — sposoby regulacji wydajnosci pomp, -
wspotpraca szeregowa i réwnolegta pomp, — sity poprzeczne i wzdiuzne dziatajgce na wirnik, sposoby
rbwnowazenia, — najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzér w czasie pracy,
zatrzymywanie), — najczestsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
d) pompy wyporowe: — budowa i zasada dziatania, — wielkosci charakterystyczne pomp, — parametry
pracy pomp, — charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, — wspétpraca pompy z uktadem
pompowym, bilans energetyczny, dobdr rodzaju i mocy napedu pompy, — wptyw parametrow ukfadu
pompowego na wydajnos¢ pomp, — sposoby regulacji wydajnosci pomp, — wspélpraca szeregowa
i rébwnolegta pomp, — najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzér w czasie pracy,
zatrzymywanie), — najczestsze usterki pomp wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
e) zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby zapobiegania. Wplyw czynnikéw
eksploatacyjnych na charakterystyki pomp. Strumienice: a) budowa i zasada dziatania, b) klasyfikacja
strumienic i zastosowanie, c) wielkosci charakterystyczne strumienic, d) parametry pracy strumienic,
e) wspotpraca strumienicy z instalacja, f) charakterystyki strumienic. Sprezarki: a) podziat , klasyfikacja
i zastosowanie sprezarek, b) sprezarki wyporowe: — budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s),
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rzeczywisty wspofczynnik objeto$ciowy, sprezanie wielostopniowe, temperatura konhca sprezania,
chtodzenie i smarowanie sprezarek, — rozrzad sprezarek wyporowych, — wielkosci charakterystyczne
sprezarek wyporowych, — parametry pracy sprezarek wyporowych, — wspotpraca z instalacjg sprezonego
powietrza, — pomiar i regulacja wydajnosci sprezarki na statku, — najwazniejsze czynnos$ci obstugowe
(uruchamianie, nadzér w czasie pracy, zatrzymywanie), — najwazniejsze czynnosci w trakcie przegladéw
sprezarek  wyporowych  (pomiar  przestrzeni  szkodliwej, regulacja, regulacja ci$nienia
miedzystopniowego), — najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania, — zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza, — przepisy instytuciji
klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek powietrza rozruchowego, c) sprezarki wirowe: — budowa i zasada
dziatania, wykres p(v), t(s), sprezanie wielostopniowe, temperatura konca sprezania, chtodzenie
i smarowanie sprezarek, — wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych, — charakterystyki sprezarek
wirowych, — parametry pracy sprezarek wirowych, — wspoétpraca z instalacjg sprezonego powietrza, -
regulacja wydajnosci, — pompowanie sprezarek wirowych i sposoby zapobiegania, d) dmuchawy
i wentylatory: — charakterystyki, — wspoétpraca z instalacjg wentylacyjng. Urzadzenia do oczyszczania
paliw i olejow: a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejdw, wplyw na eksploatacje urzadzen i instalacji
przemystowych, b) sedymentacja grawitacyjna i wirowanie: — podstawy teoretyczne, — budowa wiréwek,
— dobdr wiréwek pod katem wydajnosci dla réznych instalacji sitowni, — dobér metod i parametréw
wirowania paliw, — dobdér metod i parametréw wirowania olejow smarowych, — najwazniejsze czynnosci

obstugowe (uruchamianie, nadz6r w czasie pracy, zatrzymywanie), — najczestsze usterki wirdwek
w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania, c) filtrowanie: — podstawy teoretyczne, — przegrody
filtracyjne, wielkosci charakterystyczne przegréd, - budowa i obstuga filirbw paliwowych

i olejowych. Instalacje i urzadzenia do regulacji lepkosci paliwa przed silnikiem: a) budowa i zadania
instalacji, b) budowa i zasada dziatania mieszalnikow i homogenizatoréw, c) metody pomiaru lepkosci
instalacjach paliwowych, d) elementy i nastawy urzadzen instalacji regulacji lepkosci paliwa,
e) zastosowanie uktadow regulacji lepkosci w instalacjach mieszania paliw, f) procedury zamiany rodzaju
paliwa zasilajgcego silnik: HFO/MDO i MDO/HFO, g) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy
i sposoby ich usuwania Wymienniki ciepta: a) teoretyczne podstawy ruchu ciepta, przewodzenie,
unoszenie, przenikanie ciepta i promieniowanie, wielkosci charakterystyczne, b) podzial, budowa
i zastosowanie wymiennikow ciepta, ¢) wymienniki ciepta wspotpradowe, przeciwprgdowe, z prgdem
mieszanym, d) elementy konstrukcyjne wymiennikéw ciepta, €) parametry pracy wymiennikéw ciepfa,
f) obstuga wymiennikéw ciepta, uktady automatycznej regulacji temperatury czynnikéw, g) rodzaje koroz;ji
i sposoby zapobiegania, h) czyszczenie, konserwacja i proby szczelnosci wymiennikow ciepta.
Urzgdzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej. Separatory olejéw i ttuszczéw z wdd
odptywowych. Oczyszczalnie sciekow. Urzadzenia kruszace, rozdrabniajgce, mielgce i rozdzielajgce
frakcje. Urzgdzenia rozdzielajgce, sortujgce i wzbogacajgce. Instalacje przygotowania pytu weglowego do
zasilania kottéw. Turbiny wodne i wiatrowe, budowa i zasada dziatania wirnikéw nastawnych. Urzadzenia
transportu bliskiego. Wciggarki tadunkowe elektryczne i hydrauliczne. Przemystowe instalacje
oczyszczania spalin.

Efekty uczenia sie:

Student zna podstawowe rodzaje pomp sprezarek i urzgdzen oczyszczajgcych. Rozumie cel stosowania
tych urzadzen. Zna zasady prawidtowej obstugi mechanizméw pomocniczych. Zna typowe niesprawnosci
tych urzadzen. Student potrafi poprawnie uruchomi¢, nadzorowac prace oraz wytgczy¢ urzgdzenia
pomocnicze. Poprawnie postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowg dotyczgcg tych urzadzenh.
Student potrafi poprawnie oceni¢ wskazniki pracy urzgdzeh i na ich podstawie klasyfikowaé ich
niesprawnosci. Student definiuje pojecia dotyczgce parametrow pracy pomp i uktadu pompowego. Zna
budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajow pomp. Rozumie cel stosowania poszczegdinych
rodzajow pomp. Zna charakterystyki pracy pomp. Zna typowe zjawiska zwigzane z pracg pomp. Zna
warunki wspotpracy pomp z instalacjami. Student definiuje pojecia dotyczace parametréw pracy
sprezarek. Zna budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajéw sprezarek powietrza. Rozumie cel
stosowania poszczegoélnych rodzajow sprezarek powietrza na jednostce ptywajgcej. Zna charakterystyki
pracy sprezarek. Zna warunki wspotpracy sprezarki z przewodem i zbiornikiem. Zna przepisy instytucji
klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek. Student definiuje pojecia dotyczgce metod i proceséw
oczyszczania paliw i olejow w wiréwkach bebnowych. Zna podstawy teoretyczne procesu wirowania. Zna
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budowe wiréwek. Zna zasady eksploatacji wirowek. Student potrafi poprawnie uruchomic¢, nadzorowaé
prace oraz wytgczy¢ wirébwke bebnowg. Poprawnie postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowg
dotyczaca urzadzenia. Student potrafi poprawnie dobra¢ parametry procesu wirowania paliwa i oleju.
Student potrafi poprawnie oceni¢ wskazniki pracy urzgdzenia. Student zna i praktycznie postuguje sie
podstawowymi pojeciami dotyczgcymi filtréw i procesu filtracji. Zna budowe, zasade dziatania i warunki
eksploatacji filiréw i urzadzen oczyszczajgcych. Student definiuje pojecia dotyczgce wymiany ciepta. Zna
budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajow wymiennikéw ciepta. Rozumie cel stosowania
poszczegodlnych rodzajow wymiennikow ciepta. Zna wptyw czynnikow eksploatacyjnych na sprawno$¢
wymiennikow ciepta. Zna podstawowe metody uzyskiwania wody stodkiej tj. wyparowniki podcisnieniowe
wrzgce, ekspansyjne, sprezarkowe i separatory osmotyczne. Umie je przygotowa¢ do pracy i obstugiwac.
Student zna przeznaczenie, podziat, budowe i zasade dziatania separatoréow olejow i tluszczéw z wéd.
Zna budowe i procesy zachodzgce w oczyszczalni $ciekéw. Student zna budowe, zasade dziatania
i obstuge maszyn wchodzacych w sktad instalacji przygotowania pylu weglowego. Rozumie zagrozenia
wystepujace w czasie pracy tych urzgdzen. Umie bezpiecznie eksploatowac¢ takg instalacje. Student zna
i rozumie cel stosowania wirnikéw nastawnych w turbinach wodnych i wiatrowych. Zna budowe i zasade
dziatania mechanizmoéw obrotu skrzydet. Student zna rodzaje i przeznaczenie urzadzen transportu
bliskiego. Zna budowe i obstuge zurawi, suwnic, wind, podnosnikéw i innych urzadzen przetadunkowych,
dozujacych i podajgcych. Zna budowe i warunki eksploatacji wciggarek elektrycznych i hydraulicznych.
Student zna zagrozenia zwigzane z emisjg spalin, Zna metody ograniczania emisji pytdw i zwigzkow
siarki i tlenkéw azotu zaréwno w urzadzeniach energetycznych jak i spalarniach $mieci.
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B.10. AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA

Rozliczenie godzinowe
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[
kontaktowych = ) E
B S o | 2 2| O
2 g | 8 S| B
) o) £ 3| £ = o | 2
S £ X 7] < T o > | £
O} .© — © N < = N e] o]
o> | sl 2] 85|8 2 &€/ 8| &5 8
= T - o N
s/ 8|/ 315 ]2 ¢ 2|3 S| &

¥/ £/ 8| E| 5| E| B 2 S x

2| o | = | a| 3| &
Vv 28 | 2 8 38|12 | 50 |15|05| 20 | Zo | O
VI 18 | 2 4 24 | 26 | 50 |[10(10| 20 | Zo | O
Ogotem | 46 | 4 8 4 62 | 38 | 100 | 25|15 4

Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami uktaddéw sterowania automatycznego. Zapoznanie
z budowg i zasadg dziatania podstawowych elementdéw elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych,
stosowanych w uktadach sterowania automatycznego. Zapoznanie studentéw ze strukturg i budowg
systemow automatyki przemystowej. Zapoznanie studentéw ze strukturami i oprogramowaniem
komputerowych systemow sterowania.

Tresci ksztatcenia:

Struktury przemystowych ukfadow sterowania i regulacji automatycznej. Podstawowe cziony automatyki
i ich charakterystyki statyczne i dynamiczne. Czujniki i przetworniki pomiarowe w przemystowych
uktadach sterowania automatycznego. Wzmacniacze w ukfadach automatyki przemystowej. Elementy
wykonawcze w ukfadach automatyki przemystowej. Regulatory w przemystowych uktadach automatyki —
rodzaje, petnione funkcje, budowa i zasada dziatania, dobdr nastaw. Struktury cyfrowych uktadéw
sterowania. Sterowanie procesem przemystowym. Sterowanie warstwowe. Komputerowe systemy
sterowania czasu rzeczywistego. Oprogramowanie komputerowych systeméw sterowania. Sterowniki
PLC w przemystowych ukfadach sterowania. Przykfady systemow sterowania procesem produkcyjnym.

Efekty uczenia sie:

Student rozumie i potrafi wyjasni¢ podstawowe zasady budowy i dziatania przemystowych uktadéw
sterowania automatycznego. Student nabywa wiedze pozwalajgcg zrozumieé zjawiska i procesy
zachodzace w uktadach sterowania automatycznego. Student nabywa umiejetnosci zastosowania technik
komputerowych w procesach inzynierskich oraz praktycznego doboru regulatoréw i ich nastaw do
obiektéw sterowania. Student nabywa umiejetnosci przekazywania fachowej wiedzy technicznej
wspotpracownikom i podwladnym w sposdb prosty i zrozumiaty.
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B.11. TURBINY PRZEMYSLOWE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem, budowg i zasadg pracy silnikéw turbinowych. Zapoznanie
studentow z teoretycznymi podstawami pracy turbinowych silnikow spalinowych. Zapoznanie studentéw
z budowg i zasadg dziatania sprezarek silnikow turbinowych. Zapoznanie studentéw z budowg i zasadg
dziatania komor spalania silnikéw turbinowych. Zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania turbin
silnikéw turbinowych. Zapoznanie studentdw z metodami obliczania parametréow geometrycznych
i termogazodynamicznych poszczegélnych podzespotéw turbinowego silnika spalinowego. Zapoznanie
studentébw z charakterystykami turbinowych silnikéw spalinowych. Zapoznanie studentow
z instalacjami turbinowych silnikéw spalinowych. Zapoznanie studentéw z podstawami eksploatacji
turbinowych silnikéw spalinowych. Zapoznanie studentéw z procesem rozprezania pary w turbinie
parowej. Zapoznanie studentdw z elementami konstrukcyjnymi oraz instalacjami turbin parowych.
Zapoznanie studentow z zasadami eksploatacji oraz charakterystykami turbin parowych.

Tresci ksztatcenia:

Zajecia wprowadzajgce. Wykorzystanie turbinowych silnikow spalinowych oraz turbin parowych. Budowa
i zasada pracy turbinowego silnika spalinowego oraz turbiny parowej. Obieg prosty rzeczywisty
turbinowego silnika spalinowego. Budowa i zasada pracy sprezarki osiowej oraz promieniowej. Budowa
stopnia sprezarki osiowej oraz proces sprezania w pojedynczym stopniu. Sprezanie w wielostopniowe;j
sprezarce osiowej. Charakterystyki sprezarek wirnikowych i ich wspétpraca. Budowa i zasada pracy
komory spalania turbinowego silnika spalinowego. Wytwarzanie spalin w komorze spalania. Budowa
i zasada pracy turbiny spalinowej. Budowa stopnia turbiny osiowej oraz proces rozprezania
w pojedynczym stopniu. Rozprezanie w wielostopniowej turbinie osiowej. Charakterystyki turbinowych
silnikéw spalinowych. Wptyw warunkow atmosferycznych na charakterystyki turbinowych silnikow
spalinowych. Instalacja dolotowa powietrza i wylotowa spalin. Oleje oraz instalacja olejowa. Paliwa oraz
instalacja paliwowa. Uklady rozruchowe i proces rozruchu. Instalacja sterowania praca i zabezpieczen
silnika. Instalacje pomocnicze. Eksploatacja ruchowa i obstuga eksploatacyjna. Diagnozowanie
turbinowych silnikéw spalinowych. Odtwarzanie charakterystyk podzespotéw maszyn wirnikowych.
Proces rozprezania pary w turbinie parowej. Elementy konstrukcyjne turbin parowych. Instalacja parowo-
wodna turbiny parowej. Instalacja olejowa turbin parowych. Eksploatacja turbin parowych (przygotowanie
do uruchomienia, uruchomienie, nadzér nad praca, regulacja obcigzenia, zatrzymanie). Charakterystyki
turbin parowych.

Efekty uczenia sie:

Student zna ogdlng charakterystyke, przeznaczenie, klasyfikacje, wskazniki charakterystyczne oraz
wymagania stawiane turbinowym silnikom spalinowym oraz turbinom parowym. Student zna cel analizy
obiegu poréwnawczego, zatozenia do obiegu, opis przemian termodynamicznych. Definiuje prace
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i sprawno$¢ obiegu oraz pozostate wskazniki charakterystyczne. Student zna czynniki wptywajgce na
nieodwracalno$¢ proceséw energetycznych i ich miary, parametry stanu czynnika roboczego
w charakterystycznych punktach obiegu rzeczywistego, opis przemian termodynamicznych. Potrafi
oméwié prace i sprawnosc¢ obiegu rzeczywistego oraz wptyw opordéw przeptywu na prace i sprawnosé
obiegu. Zna sposoby podwyzszania sprawnosci silnikéw turbinowych. Student potrafi wyznaczy¢
parametry czynnika roboczego w punktach weziowych obiegu, bilans energetyczny i moc silnika
turbinowego. Student zna podzespoty sprezarki osiowej i promieniowej oraz ich przeznaczenie. Zna
rozktad parametrow czynnika w sprezarce osiowej i promieniowej oraz potrafi omowi¢ interpretacje
termodynamiczng procesu sprezania. Definiuje wience topatkowe stopnia sprezarki, zna typy profili
topatkowych i ich charakterystyki oraz geometrie wierica profili topatkowych. Potrafi oméwic i przedstawié
kinematyke przeptywu przez elementarny stopien, rozktad parametréw czynnika roboczego w stopniu,
konwersje energii w wiencach topatkowych stopnia, geometryczne i energetyczne parametry stopnia. Zna
uwarunkowania podziatu obcigzenia i sprezu pomiedzy stopnie sprezarki osiowej wielostopniowej. Zna
i potrafi sie postugiwaé charakterystykami normalnymi i uniwersalnymi sprezarek. Zna kryteria
podobienstw przeptywéw oraz zredukowane parametry pracy. Definiuje zakresy pracy statecznej
i niestatecznej. Potrafi wykonac¢ obliczenia wstepne sprezarki osiowej. Student zna wymagania stawiane
komorom spalania silnikéw turbinowych, wskazniki charakterystyczne, klasyfikacja komoér spalania,
podstawowe podzespoty i ich zadania. Potrafi omoéwi¢ tworzenie mieszaniny palnej, aerodynamike
przeptywu przez komore spalania, zakres statecznoéci ptomienia oraz prace komory spalania
w zmiennych warunkach eksploatacyjnych. Potrafi przedstawi¢ zmiane parametréw czynnika roboczego
wzdtuz komory spalania. Potrafi wykonac¢ obliczenia wstepne komory spalania. Student zna podzespoty
turbiny spalinowej i ich przeznaczenie, klasyfikacje turbin oraz podstawowe parametry stopnia turbiny.
Potrafi omowi¢ konwersje energii w podzespotach stopnia. Definiuje wience topatkowe stopnia. Zna typy
profili fopatkowych i ich charakterystyke, geometrie wienca profili topatkowych. Potrafi omowié
i przedstawi¢ kinematyke przeptywu czynnika przez elementarny stopien, rozktad parametréw czynnika
w stopniu, konwersja energii w wieficach topatkowych stopnia, geometryczne i energetyczne parametry
stopnia. Zna uwarunkowania podziatu obcigzenia pomiedzy stopnie. Potrafi przedstawi¢ i omowic
interpretacje graficzng rozprezania w turbinie w uktadzie i-s dla spalin, sity powstajgce na topatkach
wirnikowych, prace, moc i moment turbiny spalinowej. Definiuje straty przeptywowe, straty
pozawykresowe oraz sprawno$¢ obwodowa, wewnetrzng i uzyteczng. Zna i potrafi postugiwac sie
charakterystykami turbin. Potrafi wykona¢ obliczenia wstepne osiowej turbiny spalinowej. Student zna
oraz potrafi postugiwaé sie charakterystykami statycznymi, dynamicznymi, obrotowymi oraz
obcigzeniowymi silnikdw turbinowych. Potrafi oméwi¢ pole pracy turbinowego silnika spalinowego
wspotpracujgcego ze Sruba o skoku zmiennym i statym. Definiuje charakterystyke uniwersalng. Zna
wpltyw temperatury, ciSnienia oraz wilgotnosci powietrza atmosferycznego na charakterystyki silnika. Zna
wplyw zanieczyszczenia kanatéw przeptywowych silnika na jego charakterystyki. Student zna
podstawowe elementy oraz zadania instalacji dolotowej powietrza, wylotowej spalin, olejowej, paliwowej,
rozruchowej, sterowania pracg oraz zabezpieczen turbinowego silnika spalinowego. Zna klasyfikacje
i konstrukcje filtréw powietrza dolotowego, konstrukcje amortyzatoréw wydtuzen cieplinych i tapaczy iskier
spalin, specyfika pracy oleju w silnikach turbinowych. Zna klasyfikacje ukladéw rozruchowych oraz etapy
proces uruchamiania silnika turbinowego. Zna sposoby sterowania pracg oraz uktady zabezpieczen
silnika turbinowego. Student zna czynno$ci wystepujgce podczas przygotowania silnika do pracy,
uruchamiania, nadzorowania pracy, zmiany zakresu obcigzenia, wytgcznie z pracy. Zna zasady ogdlne
eksploatacji, przeglady okresowe, typowe niesprawnosci i ich usuwanie, typowe regulacje
eksploatacyjne. Zna kryteria podejmowania decyzji o podjeciu czynnosci obstugowych, oczyszczanie
kanatéw przeptywowych sprezarek i turbin, oczyszczanie separatorow i filtrow powietrza, wymiana
gldwnych podzespotéw silnika. Potrafi omowi¢ stosowane sposoby diagnozowania stanu technicznego
silnikow turbinowych. Student zna podstawy teoretyczne rozprezania pary w turbinie parowej. Student
zna elementy konstrukcyjne oraz instalacje turbin parowych. Student zna zasady eksploatacji oraz
charakterystyki turbin parowych.
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B.12. TECHNOLOGIA NAPRAW URZADZEN MECHANICZNYCH

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentdw z: rodzajami narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzgdzen; zasadami
demontazu urzadzeh, podzespotéw i elementéw; zasadami bezpieczehstwa przy pracach montazowych
i demontazowych; podstawami metrologii warsztatowej; regeneracjg elementéw z wykorzystaniem
kompozytéw i tworzyw sztucznych, technologig naktadania powtok ochronnych; technologig remontu
ttokowych silnikéw spalinowych; technologig remontu turbin parowych i gazowych, turbosprezarek;
technologia remontu maszyn i urzgdzen pomocniczych: pomp, sprezarek, wentylatorow, filtrow,
wymiennikow ciepfa, wirébwek urzadzen hydraulicznych, urzgdzen ochrony $rodowiska morskiego;
technologig napraw rurociggéw i armatury; gospodarkg remontowg.

Tresci ksztalcenia:

Ogodlne zasady bezpieczenstwa pracy w trakcie napraw i remontdéw maszyn i urzgdzen. Podstawy
metrologii warsztatowej: a) przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie, b) zasady postugiwania sie przyrzadami pomiarowymi, ¢) metody pomiaru wymiaréw
liniowych i katowych sprzetem uniwersalnym, d) wymiary zewnetrzne i wewnetrzne, e) rodzaje wzorcow
i ich zastosowanie, f) sprawdziany, g) pomiary kot zebatych. Zasady bezpiecznej pracy na obrabiarkach.
Technologia napraw rurociggéw i armatury: a) ciecie rur, b) gwintowanie rur, ¢) dorazne usuwanie
nieszczelnosci rur, d) zaslepianie odcinkéw rurociggéw z potgczeniami kotnierzowymi, e) demontaz rur,
f) wykonywanie nowych odcinkdw rur z kotnierzami (proste i profilowane), pasowanie kotnierzy,
g) naprawa zaworow. Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzgdzeh. Fazy procesu
technologicznego i fazy remontu. Zasady demontazu urzadzen, podzespotdow i elementéw: a) sposoby
usuwania zanieczyszczen, b) wymiana elementéw i podzespotdw, c) zasady montazu i préby
szczelnosci. Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych. Regeneracja
elementéw maszyn i urzadzen: a) przy pomocy napawania, b) z wykorzystaniem zywic epoksydowych,
c) z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, d) z wykorzystaniem kompozytéw. Technologia remontu
ttokowych silnikdbw spalinowych: a) przygotowanie i organizacja remontu silnika, b) pomiary przed
rozpoczeciem demontazu, c) demontaz podstawowych zespotéw silnika, d) weryfikacja i naprawa
elementow silnika, e) préby silnika po remoncie. Technologia remontu turbosprezarek. Technologia
remontu maszyn i urzadzen pomocniczych: a) pomp, b) sprezarek, c) wentylatorow, d) filtréw,
e) wymiennikdow ciepta, f) wirdwek, g) urzadzen hydraulicznych, h) urzadzen ochrony Srodowiska
morskiego. Remonty i odbiory: a) kadtubow, b) zbiornikdw, c) kottdw i zbiornikéw cisnieniowych,
d) przektadni, e) linii watéw i pednikow, f) urzadzen poktadowych, g) urzgdzen ochrony srodowiska
morskiego, h) urzagdzen automatyki i sterowania.
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Efekty uczenia sie:

Student zna podstawowe rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen. Umie
postugiwac¢ sie narzedziami uniwersalnymi, narzedziami i oprzyrzgdowaniem specjalnym stosowanym
w demontazu i montazu urzgdzen. Student zna zasady demontazu urzgdzen, podzespotéw i elementow.
Zna sposoby usuwania zanieczyszczeh. Umie prowadzi¢é wymiane elementow i podzespotow. Zna
zasady montazu. Umie przeprowadzi¢ préby szczelnosci i wytrzymatosci Student zna zasady
bezpieczenstwa przy pracach montazowych i demontazowych. Umie stosowac je w praktyce. Umie
wykorzystywaé $rodki ochrony osobistej. Student zna podstawy metrologii warsztatowej. Umie
postugiwac sie przyrzadami pomiarowymi stosowanymi w remontach maszyn i urzadzen. Potrafi wykona¢
pomiary bfteddéw ksztaltu i potozenia. Student zna zasady regeneracji regeneracji napawaniem,
natapianiem, metalizacjg natryskowa, metalizacjag chemiczng, z wykorzystaniem kompozytéw i tworzyw
sztucznych. Umie dobraé sposob regeneracji do rodzaju materiatu i uszkodzenia. Student zna czynnosci
przygotowawcze i organizacje remontu silnika, umie przeprowadzi¢ pomiary przed rozpoczeciem
demontazu. Zna zasady demontazu podstawowych zespotéw silnika, jego weryfikacji i naprawy
elementow silnika. Wykonuje pomiary w czasie trwania montazu oraz po zakonczeniu remontu. Zna
organizacje préb silnika po naprawie. Umie przeprowadzi¢ odbiér na stanowisku préb. Student zna
technologie remontu turbin parowych i gazowych oraz remontu turbosprezarek. Zna zasady demontazu,
czyszczenia i mycia turbin parowych i gazowych. Umie przeprowadzi¢ weryfikacje turbin parowych
i gazowych oraz turbosprezarek. Zna zasady ich naprawy, montazu oraz sprawdzenia i regulacji turbin
parowych i gazowych oraz turbosprezarek po naprawie. Student zna zasady naprawy pomp wirowych
i pomp wyporowych, naprawy wentylatoréw i sprezarek wirowych, naprawy sprezarek ttokowych,
naprawy wirowek paliwa i oleju, naprawy kadlubéw i pokryw, naprawy scian sitowych i przegréd, naprawy
elementoéw grzejnych. Umie przeprowadzi¢ préby wymiennika ciepta po naprawie. Umie przeprowadzic¢
naprawe pomp wirowych i pomp wyporowych, naprawe wentylatoréw i sprezarek wirowych, naprawe
sprezarek ttokowych. Student zna zasady technologii demontazu i czyszczenia rurociggéw i armatury.
Umie przeprowadzi¢ weryfikacje rurociggébw i armatury. Umie zastosowaé odpowiednia metode
regeneracji uszkodzonych rur stalowych, rur miedzianych w zaleznosci od rodzaju uszkodzenia. Zna
zasady wymiany uszkodzonych rur na nowe, zasady stosowania szablonéw. Wie jak przeprowadzi¢
makietowanie odcinkéw rurociggéw. Umie przeprowadzi¢ proby odbiorcze rur i armatury po remoncie.
Student zna zasady gospodarki remontowej.
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B.13. KOTLY
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: budowg i zasadg dziatania kottéw parowych, systeméw obstugujgcych kociot oraz
dziataniem automatyki kottdw; definicjami wielkosci charakterystycznych kottéw; cyklami przemian
termodynamicznych oraz innych zjawisk i proceséw zachodzgcych w kotle; wlasciwosciami
termodynamicznymi wody i pary; budowg i zasadg dziatania poszczegdlnych elementéw kotta, palnikéw,
armatury, osprzetu kottowego oraz przyrzadéw kontrolno-pomiarowych; zasadami doboru parametrow
palnikéw i armatury do konstrukcji kotta; zasadami eksploatacji kottdbw parowych; przygotowaniem do
pracy, nadzorowaniem w czasie pracy oraz odstawianiem kotta parowego; ocenianiem poprawnosci
pracy kotta na podstawie obserwacji aparatury kontrolno-pomiarowej; sporzgdzaniem bilansu cieplnego
kotta; typowymi uszkodzeniami i awariami kottéw parowych.

Tresci ksztatcenia:

Teoretyczne podstawy pracy kottdw parowych: a) wiasciwosci termodynamiczne wody i pary, b) cykl
przemian termodynamicznych zachodzacych w kotle i ich zobrazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p,
¢) wtasciwosci fizykochemiczne olejow diatermicznych. Procesy robocze zachodzgce w kotle: a) spalanie:
- wplyw parametréw paliwa i powietrza oraz stanu technicznego palnika na jako$¢ procesu spalania,
b) wymiana ciepta: — promieniowanie, — konwekcja, — rodzaje zanieczyszczeh i ich wptyw na wymiane
ciepta, c) aerodynamika: — wptyw konstrukcji kotta na opory przeptywu spalin, — wptyw zanieczyszczenh na
opory przeptywu spalin, — wentylatory wyciggowe, d) cyrkulacja wody w kotle: — cyrkulacja naturalna i jej
zaburzenia, e) cyrkulacja wymuszona. Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottéw: a) pomocnicze
opalane, b) ptomieniéwkowe, c) optomkowe, d) dwuobiegowe, e) kombinowane, f) kotly olejowe,
g) przeglad konstrukgji kottéw. Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspotczesnych kottow
parowych: a) jednostkowa pojemnos¢ wodna, b) obcigzenie cieplne komory paleniskowej, ¢) obcigzenie
cieplne powierzchni wymiany ciepta, d) zakresy cisnien wystepujgcych w kotle, e) zakresy temperatur
wystepujacych w kotle, f) zdolnosci akumulacyjne. Budowa i zasada dziatania kottéw utylizacyjnych:
a) przyklady konstrukcji kottdw optomkowych i ptomienidéwkowych, b) systemy obstugujgce kociot,
c) automatyka kotta, d) wielkosci charakterystyczne kottéw. Bilans cieplny kotta — sprawnos¢: a) bilans
cieplny po stronie parowo-wodnej, b) bilans cieplny po stronie paliwowej, ¢) metody wyznaczania
sprawnosci (bezposrednia i posrednia), d) wplyw parametrow eksploatacyjnych na sprawnos¢ kotta.
Elementy konstrukcyjne kottéw: a) walczaki wodne i parowo-wodne, b) gtéwne powierzchnie ogrzewalne
kottéw, c) szkielet, ptaszcz gazoszczelny, izolacja, d) osuszanie pary, e) podgrzewacze powietrza i wody,
f) przegrzewacze pary. Armatura i osprzet kottowy: a) zawory odcinajgce, bezpieczenstwa, zwrotne,
b) wodowskazy, ¢) zdmuchiwacze sadzy, d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe,
e) presostaty, termometry, termopary, manometry, f) instalacja do mycia kottéw po stronie spalinowej,
g) instalacje do szumowania kottdw, h) wymogi techniczne. Instalacje kottowe: a) systemy zasilania
woda (zasilanie ciggte i okresowe), b) systemy parowe, c¢) systemy szumowania i odmulania. Instalacje
zasilania paliwem: a) pozostato$ciowym, b) destylacyjnym, c¢) odpadami ropopochodnymi. Palniki
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kottowe: a) cisnieniowe z rozpylaniem mechanicznym, b) rotacyjne, c) dwupaliwowe, d) z rozpylaniem
parowym, €) z rozpylaniem powietrznym. Automatyka kottdw pomocniczych i utylizacyjnych. Obstuga
kottéw: a) wigczanie kottéw do pracy, b) obstuga kottéw podczas pracy (przygotowanie wody w czasie
pracy kottdw, kontrola poziomu wody, obstuga codzienna, szumowanie wodowskazow i regulatorow
poziomu), c¢) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obstuga filiréw i podgrzewaczy, obstuga
odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni cieplnej, zbiornika obserwacyjnego, skroplin chtodnicy,
skroplin skraplacza nadmiarowego), d) wygaszanie kottéw, e) odstawienie palnika, f) obnizanie ci$nienia,
szumowanie kottéw, g) uzupetnianie wody, h) regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego, i) wspotpraca
kotta utylizacyjnego i opalanego. Instalacje bezpieczenstwa kotta, bezpieczehnstwo obstugi kottéw
i procedury awaryjne. Woda kottowa: a) woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym, b) wymagane
wiasnosci wody w instalacji kotta: — niskopreznego, — wysokopreznego, — przeptywowego, c) analiza
wody kottowej — pobdr prébek, interpretacja wynikéw i decyzje eksploatacyjne, d) wymagania praktyczne
— wykorzystanie firmowych instrukcji producentéw $rodkéw chemicznych do obrébki wody kottowe;.
Wymagania stawiane olejom diatermicznym.

Efekty uczenia sie:

Student zna: budowe i zasade dziatania kottéw parowych, systemow obstugujgcych kociot oraz dziatanie
automatyki kottéw; wielkosci charakterystyczne kottéw; cykl przemian termodynamicznych oraz innych
zjawisk i procesow zachodzacych w kotle; wtasciwosci termo-dynamiczne wody i pary; budowe i zasade
dziatania poszczegdlnych elementow kotta, palnikéw, armatury, osprzetu kottowego oraz przyrzaddéw
kontrolno-pomiarowych; zasady eksploatacji kottdéw parowych.

Student umie: dobra¢ parametry palnikéw i armatury do konstrukcji kotta; przygotowaé do pracy,
nadzorowac¢ w czasie pracy oraz odstawi¢ kociot parowy; oceni¢ poprawno$¢ pracy kotta na podstawie
obserwacji aparatury kontrolno—pomiarowej; sporzadzi¢ bilans cieplny kotta.

Student potrafi wtasciwie reagowa¢ w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych
z uzytkowaniem kottéw parowych.

139



B.14. CHLODNICTWO, WENTYLACJA | KLIMATYZACJA
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: metodami przechowywania zywnosci, niezbednymi do tego instalacjami, ich
budowg i wyposazeniem; zjawiskami fizycznymi i przemianami termodynamicznymi w parowym
urzadzeniu chtodniczym oraz metodami ich przedstawienia na wykresach termodynamicznych; budowa
chtodni prowiantowej i jej biezgcg obstugg; systemami chtodniczymi stosowanymi w kontenerach
chfodniczych oraz z ich automatyzacjg; systemami wentylacji i klimatyzacji; eksploatacjg instalacji
chtodniczych i klimatyzacyjnych z zachowaniem zasad BHiP i przepisow instytucji klasyfikacyjnych;
typowymi uszkodzeniami i awariami instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy technologii chtodniczej: przechowywanie i transport zywnosci, przechowywanie i transport
innych fadunkéw chtodzonych. Podstawowe parametry komfortu klimatycznego. Podstawy
termodynamiczne obiegédw chiodniczych. Obiegi chtodnicze: oznaczenia isymbole stosowane
w schematach chtodniczych, klasyfikacja i zastosowanie obiegéw chtodniczych, czynniki chtodnicze,
wilasciwos$ci, oznaczenia, zastosowanie, zamiennos¢ czynnikdw chtodniczych, chiodziarki i zamrazarki
domowe, chiodnie prowiantowe, tadownie chfodzone, kontenery chtodzone, klimatyzacja pomieszczen,
parametry pracy obiegéw chtodniczych. Sprezarki i agregaty chiodnicze: klasyfikacja i zastosowanie
sprezarek chiodniczych, budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek ttokowych,
budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek Srubowych, budowa, zasada dziatania,
parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych, budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
agregatow chtodniczych, budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga chtodziarek i zamrazarek
domowych, regulacja wydajnosci sprezarek, przyrzagdy pomiarowo-kontrolne sprezarek, najczestsze
usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania. Aparatura chtodnicza: wymienniki ciepta
(skraplacze, chiodnice, podgrzewacze, parowniki), osuszacze, odolejacze, odgazowywacze,
odpowietrzacze, pompy ziebnika, zbiorniki ziebnika i oleju. Instalacje pomocnicze: zigbnika, oleju,
odszraniania. Wspétpraca sprezarki z instalacjg chtodniczg. Automatyzacja nadzoru urzgdzen i instalaciji
chtodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne, zabezpieczenia instalacji chtodniczych, uktady regulacji
ci$nien, temperatur, pozioméw. Czynnosci obstugowe dotyczgce instalacji chtodniczych, nastawy
parametréw pracy instalacji chtodniczych: przygotowanie instalacji do pracy
i uruchomienie, kontrola i regulacja temperatur, kontrola szczelnosci instalacji, kontrola ilosci czynnika
chtodniczego w obiegu i uzupetnianie, kontrola ilosci oleju w obiegu i uzupetnianie, odszranianie,
wytgczenie instalacji, najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania. Wentylacja
i klimatyzacja pomieszczen: regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza. Wentylacja tadowni
chtodzonych: regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza. Bilans cieplny komory chtodzonej i wptyw
warunkéw zewnetrznych na sktadowe bilansu. Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.
Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce instalac;ji
chtodniczych, dokumenty statkowe. Zastosowanie schematéw instalacji chtodniczej do wyjasniania
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zasady dziatania, przygotowania do uruchomienia, wytgczenia, przygotowania instalacji do demontazu
elementéw, wymiany elementow, czyszczenia skraplacza, uzupetniania czynnika, oleju smarowego,
odsysania czynnika, remontéw, umiejscawiania usterek oraz do innych typowych czynnosci obstugowych.
Regulacja zaworow rozpreznych. Odsysanie czynnika chtodniczego z instalacji. Uzupetnianie czynnika
chtodniczego w obiegu. Uzupetnianie oleju smarowego w sprezarce. Wykrywanie nieszczelnosci instalacji
czynnika chtodniczego. Typowe uszkodzenia i awarie instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: podstawy przechowywania zywnos$ci, metody chtodzenia i zamrazania, rodzaje urzgdzen
chtodniczych, instalacje i aparature chtodnicza, czynniki chtodnicze i oleje chtodnicze; termodynamiczne
podstawy dziatania instalacji chtodniczych; budowe i zasade dziatania urzadzen chtodni prowiantowej;
zasady biezgcej kontroli pracy instalacji chtodniczej oraz potrafi identyfikowaé poszczegdlne elementy
urzadzeh chtodniczych i klimatyzacyjnych; rozwigzania instalacji chtodniczych, ich konstrukcje
i automatyzacje, potrafi postugiwaé sie ich dokumentacjg techniczno-ruchowg; termodynamiczne
podstawy dziatania instalacji klimatyzacyjnej, budowe i automatyzacje systemoéw klimatyzacji i wentylacji.
Student potrafi: wykona¢ analize wlasnosci energetycznych sprezarek chiodniczych, wentylatoréw oraz
wymiennikow ciepfa, a na podstawie parametrow i wskaznikéw pracy okresla¢ stan techniczny urzgdzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych; przeprowadzi¢ uruchomienie, statg eksploatacje i zatrzymanie instalacji
chtodniczej i klimatyzacyjnej; kontrolowa¢ i regulowa¢ automatyke chtodniczg i klimatyzacyjng; wykrywac
i poprawnie reagowa¢ na sytuacje awaryjne, przestrzegajagc zasad wynikajgcych z kryteriow
ekologicznych i przepiséw instytucji klasyfikacyjnych; wiasciwie reagowaé w przypadku wystgpienia
sytuacji awaryjnych zwigzanych z uzytkowaniem instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych.

Student umie: stosowaé¢ wiedze w bezpiecznej eksploatacji sprezarek i instalacji chtodniczych;
postugiwac sie schematami instalacji chtodniczych w celu wyjasniania zasady dziatania, przygotowania
do uruchomienia, wylgczenia, przygotowania do demontazu elementéw instalacji, czyszczenia,
uzupetniania czynnika, oleju smarowego, odsysania czynnika, remontdéw, umiejscawiania usterek;
przygotowa¢ do uruchomienia i uruchomié, odczyta¢ parametry pracy (kontrola cisnien, temperatur,
wilgotnosci, poboru pradu, hatasu itp.), oceni¢ ich poprawnos$¢, regulowaé nastawy i zatrzymac instalacje
chtodniczg i klimatyzacyjng; realizowa¢ czynnosci obstugi okresowej: uzupetnianie ziebnika i ziebiwa,
uzupetnianie lub wymiana oleju smarnego, odpowietrzanie, odszranianie, wykrywanie i usuwanie
nieszczelnosci, odwadnianie instalaciji; interpretowac¢ odczyty przyrzadéw pomiarowych; dokona¢ nastaw
w ukfadach automatyki chtodniczej i klimatyzacyjnej; prowadzi¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacja
instalacji chfodniczych i klimatyzacyjnych.
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B.15. URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: klasyfikacjg i podstawowymi definicjami urzadzen elektrycznych; zadaniami,
klasyfikacjg i przeznaczeniem urzadzen i aparatdw elektrycznych; zasadami doboru wytgcznikow
nadmiarowych oraz bezpiecznikéw; zasadami doboru przewodow i kabli elektrycznych oraz zrédtami
zasilania i ich rolg w wytwarzaniu i dystrybucji energii; typowymi uszkodzeniami i awariami urzgdzen
elektrycznych.

Tresci ksztatcenia:

Podstawy elektrotechniki: wytwarzanie energii elektrycznej: diesel generatory, turbogeneratory,
generatory watowe, parametry i charakterystyki, uktady wzbudzenia (ogdiny podziat), awaryjne zrédta
zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje akumulatorow, zasady eksploatacji akumulatorow,
zastosowanie akumulatorow, fadowanie akumulatoréw, agregaty awaryjne z awaryjng tablicg rozdzielcza,
bilans elektroenergetyczny, wyznaczenie mocy zainstalowanej elektrowni i rodzaju zrédet energii, podziat
mocy zainstalowanej na jednostki, zasady ochrony przed porazeniem prgdem, wrazliwo$¢ cziowieka na
prad elektryczny, prady i napiecia bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola
stanu uptywnosci sieci, zasady rownolegtej wspodtpracy zrodet pradu, przygotowanie, uruchomienie,
wigczanie do pracy roéwnolegtej, zamiana pradnic, dystrybucja energii elektrycznej, instalacje napiecia
powyzej 1 kV: przeznaczenie, parametry pracy, zabezpieczenia. Pomiary i dokumentacja stanu izolacji:
materiaty izolacyjne, klasy izolacji, stopieh ochrony maszyn elektrycznych. Instalacje sygnalizacyjne
i alarmowe. Zabezpieczenia silnikéw i pradnic (éwiczenia laboratoryjne): a) sprawdzanie dziatania
przekaznika termobimetalicznego, b) sprawdzanie i analiza dziatania bloku zabezpieczen pradnicy
synchronicznej, w tym zabezpieczen nadmiarowo prgdowych, zwarciowych i mocy zwrotnej,
c) sprawdzanie i analiza dziatania wyzwalaczy pod- oraz nadpragdowych w wytgcznikach zwarciowych.
Typowe uszkodzenia i awarie urzadzen elektrycznych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: klasyfikacje i podstawowe definicje urzadzen elektrycznych oraz warunki srodowiskowe
w jakich pracujg; role, klasyfikacje i przeznaczenie aparatéw elektrycznych; przeznaczenie urzgdzen
elektrycznych, ich parametry eksploatacyjne, rozwigzania techniczne; budowe, zasade dziatania,
podstawowe uktady rozdzielnic elektrycznych i kabli oraz ich znaczenie i miejsce w systemie
elektroenergetycznym. Student umie witasciwie dobieraé elementy systemu elektroenergetycznego,
wiasciwie reagowaé w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych z uzytkowaniem urzgdzen
elektrycznych.
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B.16. ELEKTROENERGETYKA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z zakresu elektroenergetyki oraz strukturg, budowg
i zasadg dziatania systemu elektroenergetycznego.

Tresci ksztatcenia:

Elektroenergetyka: systemy elektroenergetyczne i rozdziat energii elektrycznej, zrédta energii, praca
rownolegta pradnic, uktady synchronizacji pradnic, ukfady zabezpieczenia, uktady regulacji napiecia,
rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie, kable i przewody elektryczne, wytgczniki,
zabezpieczenia, sterowanie sekwencyjne odbiornikéw i zwigzane z nim wyposazenie, przygotowanie,
uruchomienie, synchronizacja i zatgczenie na szyny R.G. i obcigzenie nowego generatora, budowa
i wlasciwosci instalacji napiecia powyzej 1 kV, instalacjia oswietleniowa, zasilanie
i o$wietlenie awaryjne, instalacje i aparatura w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem. Instalacje
napiecia powyzej 1 kV: technologia wysokich napie¢, kable, aparatura fgczeniowa i zabezpieczenia
w instalacjach wysokiego napiecia, elementy energoelektroniczne wysokonapieciowe, bezpieczna
obstuga instalacji wysokiego napiecia.

Efekty uczenia sie:

Student zna: typy elektrowni; zasady napedu pradnic; stany charakterystyczne i konfiguracje systemu
elektroenergetycznego; zasady pracy pradnic synchronicznych w uktadzie elektroenergetycznym;
warunki pracy réwnolegtej, warunki synchronizacji doktadnej, zgrubnej i samosynchronizacji; zasady
regulacji napie¢ pragdnic synchronicznych.

Student umie okresli¢ rodzaje zwar¢, ich skutkdw oraz metody ograniczania ich wystepowania.
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B.17. EKSPLOATACJA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studentéw z rodzajami schematéw elektrycznych i elektronicznych, symbolami stosowanymi
na schematach. Zapoznanie studentow z zasadami bezpieczehstwa przy obstudze urzadzen
elektrycznych. Zapoznanie studentéw z budowg i obstugg przenosnej aparatury pomiarowej. Poznanie
podstawowych zasad eksploatacji maszyn elektrycznych. Poznanie zasad eksploatacji zespotéw
pradotwérczych. Poznanie zasad eksploatacji pozostatych urzadzen elektrycznych. Poznanie zasad
eksploatacji awaryjnych zrédet zasilania. Poznanie wybiorczych uktadow zabezpieczeh przed
przecigzeniem. Zapoznanie studentéw z eksploatacjg uktadéw automatyki elektrowni.

Tresci ksztatcenia:

Rodzaje schematéw elektrycznych i elektronicznych, symbole stosowane na schematach, czytanie
schematéw. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych w zakresie urzadzen elektrycznych. ISM Code - jego rola
w ksztattowaniu bezpiecznego s$rodowiska pracy i ochronie $rodowiska naturalnego. Podstawowe
przepisy i wymagania BHP. Zasady bezpieczenstwa przy obstudze urzgdzen elektrycznych. Mozliwos¢
porazenia pragdem elektrycznym. Dziatanie prgdu na organizm ludzki. Udzielanie pierwszej pomaocy.
Podziat srodkéw ochrony przeciwporazeniowej i zakres ich wykorzystania na statku. Przygotowanie
stanowiska pracy i zasady bezpieczenstwa podczas obstugi, konserwacji i naprawy urzadzen
elektrycznych o napieciu znamionowym do i powyzej 1kV. Budowa i obstuga przenos$nej aparatury
stosowanej: mierniki uniwersalne, omomierze, cegi Dietza, oscyloskopy, mierniki kolejnosci faz,
areometry itp. Eksploatacja maszyn elektrycznych: rozkonserwowanie maszyn nowych, przygotowanie do
uruchomienia, rozruch, parametry pracy. Rodzaje niesprawnosci i uszkodzeh maszyn elektrycznych.
Lokalizacja uszkodzen i sposoby ich usuwania. Normy stanu rezystancji izolacji. Narzedzia do obstugi,
konserwacji i remontu urzadzen elektrycznych. Bezpieczna eksploatacja zespotow pradotwdrczych. Typy
napedu: gtdwnego, pomocniczego i awaryjnego. Ogdlna budowa zespotéw pradotwoérczych. Ogoéine
zasady wspotpracy zespotdéw prgdotwoérczych. Rozruch, wpiecie na szyny, wypiecie z szyn, odstawianie
z ruchu. Systemy monitoringu i kontroli zespotéw pradotwdrczych. Codzienna obstuga i dziatania
remontowe. Dziatania prewencyjne, ograniczajgce wystepowanie uszkodzeh oraz dziatania po
stwierdzeniu uszkodzen lub nieprawidtowo$ci w pracy zespotu prgdotwérczego. Bezpieczehstwo prac
przy akumulatorach. Elektryczno$¢ statyczna i prady pojemnosciowe. Eksploatacja awaryjnych Zrodet
zasilania: awaryjne zespoty pradotworcze i ich tablice rozdzielcze; akumulatory elektryczne. Zasady
eksploatacji akumulatoréw. Wybiorczy uktad zabezpieczen przed przecigzeniem. Eksploatacja uktadow
automatyki elektrowni.

Efekty uczenia sie:

Student zna rodzaje schematdéw elektrycznych. Zna symbole stosowane na schematach. Potrafi czytaé
i analizowa¢ schematy elektryczne i elektroniczne. Student zna zasady bezpieczenstwa przy obstudze
urzgdzen elektrycznych. Zna dziatanie pradu elektrycznego na organizm ludzki. Zna zasady udzielania
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pierwszej pomocy porazonym pragdem elektrycznym. Student zna budowe i dziatanie przenosnej
aparatury pomiarowej. Potrafi dokonywaé¢ pomiarow wielkosci elektrycznych. Student zna zasady
eksploatacji maszyn elektrycznych. Zna typowe niesprawnosci i uszkodzenia maszyn. Student zna
budowe zespotéw pradotwoérczych. Potrafi przygotowac do ruchu, uruchomic, obcigzyé i odstawi¢ zespot
prgdotwoérczy. Zna systemy monitoringu i kontroli zespotéw pradotworczych. Student zna i potrafi
bezpiecznie obstugiwa¢ akumulatory i kondensatory duzej mocy. Student zna budowe i dziatanie
awaryjnych zespotow pradotworczych i ich tablic rozdzielczych. Student zna uktady zabezpieczen
urzadzen elektrycznych przed przecigzeniami i potrafi je eksploatowaé. Student zna ukfady automatyki
elektrowni oraz zasady ich eksploatacji.
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B.18. ENERGOELEKTRONIKA
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Cel ksztalcenia:

Nabycie przez studenta wiedze na tematy: podstawy elektroniki; elementy i uktady energoelektroniczne
oraz ich obstuga i wymiana; wplyw pracy urzadzen energoelektronicznych na zakidcenia w sieci
elektrycznej; oprogramowanie uktadéw sterowania urzadzen; uktady sterowania: obstuga programowania
cyfrowych uktadéw sterowania urzgdzen.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy elektroniki mocy: podstawowe potprzewodniki energoelektroniczne, dioda duzej mocy, tyrystor
klasyczny (SCR), tranzystor bipolarny duzej mocy, tranzystor z bramkg napieciowg IGBT, tyrystor GTO,
tyrystor MCT, symbole stosowane w schematach elektronicznych, zasady konstruowania obwoddéw
elektronicznych mocy.

Elementy i uktady energoelektroniczne, obstuga i wymiana: zasilacze, prostowniki niesterowane,
stabilizatory, prostowniki sterowane, falowniki, sterowniki prgdu przemiennego, przemienniki
czestotliwosci posrednie i bezposrednie cyklokonwertery.

Wptyw pracy urzgdzen energoelektronicznych na zaktécenia w sieci elektryczne;.

Oprogramowanie uktadéw sterowania urzgdzen. Uktady sterowania: obstuga oprogramowania cyfrowych
uktadéw sterowania urzadzen.

Efekty uczenia sie:

Student potrafi: wykona¢ podstawowe prace warsztatowe w obszarze energoelektroniki; interpretowac
schematy energoelektroniczne; obstuzy¢ oprogramowanie cyfrowych uktadéw sterowania urzadzen;
zmierzy¢ charakterystyki podstawowych ukfadéw energoelektronicznych.
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B.19. PNEUMATYKA | HYDRAULIKA SILOWA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie stuchaczy z zastosowaniem napeddéw hydraulicznych, jego rodzajami, zaletami i wadami.
Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi elementami skladowymi hydrauliki sitowej. Zapoznanie stuchaczy
z regulacjg predkosci ruchu hydraulicznych elementéw wykonawczych. Zapoznanie studentéw z doborem
podstawowych parametrow napedu hydraulicznego. Zapoznanie studentéw z przyktadami rozwigzan
instalacji hydrauliki.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe wiadomosci o hydraulice sitowej - rodzaje uktadéw hydraulicznych; zastosowanie napedéw
hydraulicznych; zalety i wady napeddéw hydraulicznych. Podstawowe rodzaje napedowych zespotéw
hydraulicznych i pneumatycznych stosowanych w maszynach przemystowych. Podstawowe elementy
skladowe instalacji hydrauliki sitowej i pneumatyki (przeznaczenie, symbole, budowa, zasada dziatania)—
akumulatory cisnienia, hydrauliczne i pneumatyczne urzadzenia wykonawcze, zawory, rozdzielacze, filtry,
uszczelnienia, przewody, potgczenia, zbiorniki, oleje hydrauliczne. Pompy i silniki wielottokowe
(przeznaczenie, symbole, budowa, zasada dziatania)- pompy i silniki wielottokowe osiowe o statej
wydajnosci lub chtonno$ci; pompy i silniki wielottokowe o zmiennej wydajnosci; pompy i silniki
wielottokowe promieniowe o statej wydajnosci lub chionno$ci, pompy promieniowo-ttokowe o zmiennej
wydajnosci; pompy fopatkowe; podstawowe obliczenia pomp i silnikéw hydraulicznych wielottokowych.
Sitowniki (przeznaczenie, symbole, budowa, zasada dziatania)- sitowniki ttokowe; sitowniki nurnikowe;
sifowniki teleskopowe; sitowniki obrotowe (wahadtowe); podstawowe obliczenia sitownikdow
hydraulicznych i pneumatycznych. Regulacja predkosci ruchu elementéw wykonawczych napedéw
hydraulicznych i pneumatycznych — regulacja objetosciowa; regulacja dtawieniowa; regulacja stopniowa
za pomocg kilku pomp. Dobér podstawowych parametrow napedu hydraulicznego i pneumatycznego -
dobdr cisnienia; dobdr predkosci obrotowej pompy; dobdr predkosci przeptywu cieczy w przewodach
napedu hydraulicznego i powietrza w przewodach napedu pneumatycznego. Przykiady rozwigzan
instalacji hydrauliki sitowej.

Efekty uczenia sie:

Student ma podstawowe wiadomosci o hydraulice sitowej i pneumatyce - zna: rodzaje ukfaddéw
hydraulicznych; zastosowanie napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych; zalety i wady napedéw
hydraulicznych i pneumatycznych. Student zna podstawowe elementy sktadowe instalacji hydrauliki
sitowej — akumulatory cisnienia, hydrauliczne urzgdzenia wykonawcze, zawory, rozdzielacze, filtry,
uszczelnienia, przewody, potgczenia, zbiorniki, oleje hydrauliczne, pompy i silniki wielottokowe osiowe
o statej wydajnosci lub chtonnosci; pompy i silniki wielottokowe o zmiennej wydajnosci; pompy
i silniki wielottokowe promieniowe o statej wydajnosci lub chtonnosci, pompy promieniowo-ttokowe
0 zmiennej wydajnosci; pompy topatkowe; sitowniki ttokowe; sitowniki nurnikowe; sitowniki teleskopowe;
sitowniki obrotowe (wahadtowe). Student zna metody regulacji predkosci ruchu elementéw
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wykonawczych napeddéw hydraulicznych — regulacja objetosciowa; regulacja dtawieniowa; regulacja
stopniowa za pomocg kilku pomp. Student potrafi wykona¢ obliczenia podstawowych parametrow
napedow hydraulicznych, dobraé cisnienie, predkos¢ obrotowg pompy i predkos¢ przeptywu cieczy
w przewodach napedu hydraulicznego. Student zna budowe i zasade dziatania przyktadowych rozwigzan
instalacji hydrauliki sitowe;j.
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B.20. TECHNIKI CYFROWE | SIECI KOMPUTEROWE
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Cel ksztalcenia:

Nabycie umiejetnosci stosowania elementéw techniki cyfrowej, mikroprocesorowe oraz sieci
komputerowych do opisu zjawisk i proceséw pozwalajgcych na rozwigzywanie probleméw technicznych
w mechanice. Nabycie umiejetnosci zastosowania technik komputerowych w procesach inzynierskich do
praktycznego wykorzystania w mechanice. Nabycie umiejetnosci przekazywania komputerowej wiedzy
technicznej wspétpracownikom i podwtadnym w sposdb prosty i zrozumiaty oraz umiejetnosci
formutowania i przekazywania wiedzy w zakresie swojej specjalizaciji.

Tresci ksztalcenia:

Wprowadzenie do techniki cyfrowej. Elementy techniki cyfrowej matej i Sredniej skali integracji. Elementy
techniki cyfrowej wielkiej skali integracji. Elementy techniki mikroprocesorowej. System wejscia-wyjscia.
Wprowadzenie do sieci komputerowych - architektura systemoéw sieciowych. Sieciowe systemy
operacyjne. Bezpieczenstwo sieci komputerowych.

Efekty uczenia sie:

Student nabywa umiejetnosci stosowania elementéw techniki cyfrowej, mikroprocesorowe oraz sieci
komputerowych do opisu zjawisk i proceséw pozwalajgcych na rozwigzywanie problemoéw technicznych
w mechanice. Student poznaje zastosowanie technik komputerowych w procesach inzynierskich do
praktycznego wykorzystania podstawowych zasad obstugi sprzetu komputerowego oraz nabywa wiedze
0 podstawowych systemach operacyjnych. Student nabywa umiejetnosci przekazywania komputerowej
wiedzy technicznej wspétpracownikom i podwtadnym w sposéb prosty i zrozumiaty oraz potrafi
formutowac i przekazywa¢ wiedze i opinie w zakresie swojej specjalizacji.
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B.21. STEROWNIKI PROGRAMOWALNE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z: budowg i zasadg dziatania sterownikdw programowalnych PLC; metodami
i narzedziami do programowania sterownikdw PLC; sposobami instalacji i taczenia sterownikéw PLC;
sposobami redundanciji systemow sterowania opartych na sterownikach PLC; zasadami i narzedziami do
wizualizacji proceséw przemystowych.

Wyrobienie u studenta umiejetnosci: projektowania struktury sterownika PLC do postawionego zadania;
pisania programéw drabinkowych sterujacych pracg sterownika PLC; tworzenia aplikacji wizualizacji
proceséw przemystowych.

Tresci ksztalcenia:

Struktura sterownika PLC. Zasada dziatania sterownika PLC. Instalacja i tgczenie sterownikéw PLC.
Redundancja sterownikow PLC. Sposoby programowania PLC. Zasady programowania drabinkowego.
Konfigurowanie sterownika PLC. Programowanie drabinkowe. System wizualizacji, sterowania i hadzoru.
Zasady projektowania aplikacji wizualizacyjnej. Nawigowanie w wybranym $rodowisku wizualizacyjnym.
Tworzenie animacji. Bufory wykreséw. Harmonogramy czasowe i zdarzeniowe. System alarmowania.
Grupy zmiennych. Zabezpieczenia. Archiwizacja danych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: klasyfikacje, budowe i zasade dziatania sterownikéw programowalnych; metody, zasady
i narzedzia do konfigurowania i programowania sterownikéw PLC; funkcje i budowe systemu wizualizaciji,
sterowania i nadzoru.

Student umie: konfigurowa¢ i programowac¢ sterowniki PLC przy zastosowaniu metody programowania
drabinkowego; projektowaé i eksploatowac¢ aplikacje wizualizacji, sterowania i nadzoru przy uzyciu
wybranego programu narzedziowego, np. iFix.
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C. Specjalnosé TECHNOLOGICZNE WSPARCIE PRODUKCJI OKRETOW

B.5. KOMPUTEROWE WSPARCIE PRAC INZYNIERSKICH

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:
Zapozna¢ studenta z nowoczesnymi technologiami komputerowego wspomagania projektowania
inzynierskiego.

Tresci ksztalcenia:

Zasady modelowania brytowego. Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zasady tworzenia
projektowej dokumentacji w postaci cyfrowej. Podstawy obliczen inzynierskich z wykorzystaniem
zintegrowanych systemow obliczeniowych CAD/CAE.

Efekty uczenia sie:

Student zna zasady modelowania brytlowego, zna podstawy modelowania krzywych i powierzchni, zna
zasady tworzenia projektowej dokumentacji w postaci cyfrowej.

Umie postugiwaé sie wybranym systemem CAD oraz wykorzysta¢ system CAD do realizacji
podstawowych zadan projektowych.
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B.6. OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Nauczy¢ studenta: klasyfikacji silnikow spalinowych; zasady ich dziatania; teorii procesu roboczego;
proceséw: wymiany tadunku; dofadowania, wytwarzania mieszaniny palnej; zaptonu i spalania
mieszaniny paliwowo-powietrznej; energetycznych wskaznikéw pracy silnika; charakterystyk silnikdw
okretowych; budowy, wykonania i materiatdw podstawowych elementéw kadtuba; budowy, wykonanie
i materialy podstawowych elementéw ukfadu korbowo-ttokowego; budowy i dziatania zaworowego
mechanizmu rozrzadu; ukfadu regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika ttokowego; instalacji
zasilania paliwem; instalacji chtodzenia silnika; instalacji smarowania silnika; instalacji powietrza
dotadowujgcego: instalacji bezpieczenstwa; mechaniki uktadu korbowego; systemu rozruchu i sterowania
praca silnika; obcigzenia cieplnego silnika; czynnosci obstugowych silnika spalinowego (naped gtéwny
i pomocniczy); wybranych zagadnien eksploatacyjnych okretowego spalinowego silnika ttokowego;
awaryjnych stanéw pracy silnika okretowego; podstawowych czynnosciach obstugowych silnika
spalinowego ttokowego; regulatorow predkosci obrotowej spalinowych silnikéw tlokowych; regulacji
nastaw pomp wtryskowych oraz pomiaru i wyznaczania podstawowych wskaznikow pracy silnika;
typowych uszkodzen i awarii okretowych silnikow spalinowych oraz ich wptywu na funkcjonowanie sitowni
okretowej oraz okretu/statku.

Tresci ksztatcenia:

Zasada dziatania, klasyfikacja i og6lna budowa silnikéw o zaptonie samoczynnym, wytwarzanie, zapton
i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej, obiegi teoretyczne i poréwnawcze silnikéw o zaptonie
samoczynnym, obiegi rzeczywiste silnikdw o zaptonie samoczynnym, wykresy indykatorowe, zasady
interpretacji wykreséw indykatorowych, czynniki wptywajgce na wykres indykatorowy, proces tadowanie
(przebieg, parametry, ustawienie rozrzgdu, wptyw predkosci i obcigzenia), sprezanie (przebieg,
parametry), proces tworzenia mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, makro- i mikrostruktura strugi,
parametry rozpylania paliwa, mieszanie z powietrzem i odparowanie), proces spalania (op6znienie
samozaptonu, fazy spalania, szybkos$¢ spalania, maksymalne cisnienie spalania), wptyw przebiegu
wirysku i spalania na sprawnos¢ silnika, wptyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne
sktadniki spalin, wplyw parametrow paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej
i spalanie, wptyw parametrow eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej
i spalanie, diagnostyka procesu wtrysku i spalania, proces rozprezanie (przebieg, parametry), proces
wydechu (przebieg, fazy wydechu, parametry), podstawy proceséw dotadowania, cel i sposoby realizaciji
procesow dotadowania, wykorzystanie energii spalin wylotowych: system pulsacyjny i statoci§nieniowy,
parametry powietrza dofadowujgcego, chiodzenie, wykraplanie pary wodnej, wplyw czynnikéw
eksploatacyjnych na parametry pracy ukfadéow dotadowania, diagnostyka procesu dotadowania,
termodynamiczne podstawy procesu spalania, proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania
paliwa, definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, $redniego cisnienia indykowanego
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i uzytecznego, mocy indykowanej i uzytecznej, sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogodinej,
jednostkowego zuzycia paliwa, metody pomiaru wskaznikéw energetycznych silnika na okrecie/statku,
bilans cieplny i wykres Sankey’a silnika okretowego, charakterystyki spalinowego silnika tlokowego
w funkcji: predkosci obrotowej, obcigzenia, regulacyjne, specjalne, metody wyznaczania, budowa,
technologia wykonanie i materiaty podstawowych elementéw kadtuba: podstawa, skrzynia korbowa, blok
cylindrowy, tuleja cylindrowa, gtowica, sruby $ciggowe, $ruby fundamentowe, budowa, technologia
wykonanie i materiaty podstawowych elementéw uktadu korbowo-ttokowego: ttoki, sworznie ttoka,
pierscienie ttokowe, trzon tloka, wodzik, korbowdd, wat korbowy, fozyska ukfadu korbowego, budowa
i elementy zaworowego uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dzwignia zaworowa,
zesp6t zaworu grzybkowego ze sprezyng, budowa i elementy hydraulicznego uktadu napedu zaworu
wylotowego, pojecie luzu zaworowego i jego regulacje, cel stosowania ukfad regulacji predkosci
obrotowej spalinowego silnika ttokowego, typy, zasade dziatania i budowe regulatoréw predkosci
obrotowej, zasade dziatanie uktadu sterowanie predkoscig obrotowg silnika w warunkach
eksploatacyjnych, wymagane wiasciwosci paliwa okretowego na dolocie do silnika (lepkos¢ i czystos¢),
budowa uktadu zasilania paliwem napedzanego mechanicznie i zasade sterowania dawkg paliwa,
budowa i dziatanie pomp wtryskowych, budowa wtryskiwaczy, charakterystyka przewodow
wysokocisnieniowych paliwa, budowa uktadu zasobnikowego zasilania paliwem i zasada sterowania
dawkg paliwa, zasada sterowania dawkg paliwa w silnikach dwupaliwowych, cel chfodzenia elementéw
silnika i zadanie czynnika chiodzgcego, parametry czynnikédw chtodzacych, funkcje oleju smarowego
w silniku, budowa instalacji smarowania silnika, budowa i elementy skiadowe instalacji powietrza
dotadowujgcego, typy i budowa turbosprezarki, wspotpraca turbosprezarki z instalacjg powietrza
dotadowania, warunki wystgpienia zjawiska pompowania turbosprezarki, sposoby zapobiegania
i usuwania ich przyczyn, warunki pracy silnika z odtgczong turbosprezarka, instalacje wykrywczg mgty
olejowej, instalacje gaszenia przestrzeni podttokowej, réwnanie ruchu elementéw uktadu korbowego, sity
bezwtadnosci w uktadzie korbowo-ttokowym i zasade ich wyrdwnowazenia, przyktady wyréwnowazenia
sit i momentdéw bezwladnosci w silnikach wielocylindrowych, definicja nieréwnomiernos¢ biegu silnika,
przyczyny niewyrownowazenia silnika, budowa i dziatanie kota zamachowego, drgania skretne watu
korbowego - zakresy rezonansu drgan skretnych, ttumiki drgan skretnych - budowa, dziatanie i zalecenia
eksploatacyjne, zasady tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu pneumatycznego, dziatanie
elementdw w pneumatycznej instalacji rozruchu, dziatanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego, zasady
przesterowania watu korbowego w czasie rozruchu w dwdéch kierunkach obrotéw silnika (nawrotnosé),
zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem, dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania
silnikiem, obcigzenia cieplne silnika, czynnosci obstugowe silnika spalinowego, wybrane zagadnienia
eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika ttokowego: ukfad ttokowo-korbowy, uktad wtryskowy,
uktad smarowania tozysk, uktad smarowanie gtadzi cylindrowej, uktad rozruchowy i rozruchowo-
nawrotny, uktad dotadowania, procedury postepowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego;
typowe uszkodzenia i sytuacje awaryjne okretowych silnikéw spalinowych oraz ich wplyw na
funkcjonowanie sitowni okretowej oraz okretu/statku.

Efekty uczenia sie:

W wyniku realizacji tresci programowych student potrafi: wykona¢ podstawowe czynnosci obstugowe
silnika spalinowego ttokowego: przygotowanie instalacji obstugujgcych silnik i silnika do ruchu,
uruchomienie silnika, regulacja parametrow pracy silnika, nadzér w czasie pracy, odczyty parametrow
i interpretacja, zatrzymanie silnika; dokonaé podstawowych nastaw regulatoréow silnikéw gtéwnych
i pomocniczych; dokona¢ nastaw pomp wtryskowych; dokonaé oceny stanu technicznego wtryskiwaczy;
zmierzy¢ lub wyznaczyé i zinterpretowac¢ podstawowe wskazniki energetyczne silnika; wykonac¢ przebieg
procesu sprezania i spalania w funkcji kata obrotu watu korbowego oraz wyznaczy¢: cisnienie sprezania,
cisnienie maksymalne spalania, s$rednie cisnienie indykowane i uzyteczne, mocy indykowang
i uzyteczng, moment obrotowy na wale s$rubowym, zuzycie paliwa, jednostkowe zuzycie paliwa,
sprawnos¢ o0golng silnika; wtasciwie reagowac w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych
z uzytkowaniem okretowych silnikéw spalinowych.
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B.7. SILOWNIE OKRETOWE
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z ogdlng charakterystykg sitowni okretowych; budowg i eksploatacjg podstawowych
instalacji okretu/statku i sitowni; instalacjg chtodzenie ttokéw silnikéw wodg stodka; instalacjg chtodzenia
wody morskiej; centralng instalacjg chtodzenia; instalacjg paliwowg w tym wymagania norm
i wytworcow silnikow dotyczace paliw okretowych oraz wptyw witasnosci paliw na budowe
i eksploatacje catego systemu; instalacjg transportowg paliwa; instalacjg oczyszczania paliwa; instalacjg
zasilania paliwem silnikéw; instalacjg transportu i poboru olejow smarowych; instalacjg oczyszczania
smarowych olejéw silnikowych; instalacjg obiegowg smarowania silnikéw ttokowych; instalacjg
smarowania tulei cylindrowych; instalacjg obiegowg smarowania przekfadni, turbosprezarek, watéow
Srubowych i posrednich; instalacjg parowo-wodng pomocniczg; instalacjg utylizacji energii strat cieplnych;
instalacjg spalin wylotowych silnikéw i kottdéw; instalacjg zezowa; instalacjg balastowsa; instalacjg
sprezonego powietrza; instalacja wody stodkiej. Zapoznanie z rodzajami napedéw gidwnych
okretow/statkow w tym z oporami kadtuba okretu/statku i okretowymi pednikami srubowymi. Zapoznanie
z ukfadami napedowymi w tym: nadzér i obstugiwanie ttokowych silnikéw spalinowych napedowych
w czasie pracy; czynniki eksploatacyjne wptywajace na zuzycie paliwa w sitowni okretowej; planowanie
zapasOw niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych czynnikdw eksploatacyjnych sitowni
i okretu/statku; planowanie przeglgdow i sprawdzen wszystkich silnikdw i urzadzen okretu/statku;
opracowanie biezgcej dokumentacji eksploatacyjnej okretu/statku: raporty, rozliczenia paliwowe,
specyfikacje serwisowe i remontowe; wptyw warunkéw ptywania na zdolnos¢ i aktywnos$¢ cziowieka;
podstawowe pojecia diagnostyki technicznej (struktura obiektu, parametry struktury, parametry pracy,
parametry diagnostyczne, stan sprawnosci, niesprawnosci, zdatnosci i niezdatnosci); modele
diagnostyczne (analityczne, funkcjonalne, topologiczne); metody diagnostyczne (parametryczna,
wibroakustyczna, zanieczyszczeniowa); diagnostyka okretowego silnika spalinowego: ocena obcigzenia
mechanicznego i cieplnego grupy tlokowo-cylindrowej, ocena szczelnosci komory spalania, ocena
warunkow wspotpracy ttoka i tulei, ocena zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pierscieni ttokowych;
diagnostyka uktadu dotadowania: ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu sprezarki powietrza, ocena
stanu chtodnicy powietrza, ocena stanu turbodotadowarki; diagnostyka procesu wtrysku paliwa i ocena
procesu spalania; diagnostyka tozysk, pomiary temperatury fozysk i trajektorii czopa; diagnostyka kottéw
i turbin; diagnostyka pomp i urzadzen hydraulicznych; stosowane systemy diagnostyczne — przeglad.

Tresci ksztalcenia:

Ogdlna charakterystyka sitowni okretowych: a) pojecie sitowni okretowej, klasyfikacja i typy sitowni,
budowa sitowni, uktadu napedowego i elektrowni okretowej, b) bilans energetyczny sitowni okretowe;j;
uktady energetyczne, sprawnos¢ energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwiekszenia, sprawnosé ogdlna
napedu gtéwnego i jej czesci sktadowe. Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji okretu/statku
i siftowni: a) instalacje chtodzenia silnikéw: — chtodzenie cylindréw, uktady chiodzenia cylindrow silnikéw
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wolnoobrotowych i Srednioobrotowych, grzanie silnika, odpowietrzanie systemu, wptyw wyparownika na
eksploatacje systemu, — parametry ruchowe systemu i ich regulowanie, — instalacja chtodzenia cylindrow
z cisnieniowym zbiornikiem wyréwnawczym, - kontrola i uzdatnienie wody, czyszczenie instalaciji,
b) instalacje chiodzenia ttokéw silnikéw wodg stodkg: - zalety i wady wody stodkiej jako czynnika
chtodzacego ttoki, — schemat podstawowy instalacji, jej elementy sktadowe i ich eksploatacja,
c) instalacje chtodzenia wody morskiej: — ogdlna charakterystyka, — potgczenia szeregowe, réwnolegte
i mieszane elementéw chtodzonych, - parametry eksploatacyjne systemu, regulacja parametréw,
zapobieganie korozji, erozji i osadom, d) centralne instalacje chtodzenia: - zalety i wady instalaciji
centralnych, - ukfady podstawowe instalacji centralnych, — metody optymalizowania, parametry
eksploatacyjne i regulacja instalacji, €) instalacje paliwowe; wymagania norm i wytwoércow silnikéw
dotyczace paliw okretowych oraz wptyw wiasnosci paliw na budowe i eksploatacje catego systemu,
f) instalacje transportowe paliwa: — podstawowe funkcje instalacji; pobieranie, przechowywanie
i zdawanie, — zasady transportu i bunkrowania, — zabezpieczenia przed wylewami, — przechowywanie,
zdawanie i utylizacja odpadéw paliwowych, g) instalacje oczyszczania paliwa: — czynniki decydujace
o prawidlowym oczyszczaniu paliwa w wiréwkach i filtrach i ich wptyw na budowe i eksploatacje systemu
oczyszczania, — eksploatacja wybranych elementéw instalacji; zbiornikéw osadowych, wiréwek i filtrow,
- zastosowanie niekonwencjonalnych metod oczyszczania i uzdatniania paliwa; dekantery,
homogenizatory, filtry niepetnoprzeptywowe, dodatki do paliw, — wspodtczesny uktad oczyszczania,
h) instalacje zasilania paliwem silnikéw: - uktad atmosferyczny — konwencjonalny i ci$nieniowy dla paliw
destylowanych i pozostatosciowych, — stosowanie systemu regulacji cisnienia, budowa i eksploatacja
wybranych elementéw uktadu, — rola zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia, — podgrzewanie i regulacja
lepkosci paliwa przed silnikiem, - filtrowanie paliwa w ukfadzie zasilajgcym, - instalacje jednopaliwowe,
i) instalacje transportu i poboru olejéow smarowych, j) instalacje oczyszczania smarowych olejow
silnikowych: — eksploatacja wirdwek oraz filtréw, — dobdér optymalnej wydajnosci wirdwki i krotnosci
wirowania oleju obiegowego przy wirowaniu ciggtym i okresowym, - filirowanie niepetnoprzeptywowe,
- wspotczesny system oczyszczania oleju obiegowego, k) instalacje obiegowe smarowania silnikow
ttokowych: — elementy skladowe instalacji ich budowa i eksploatacja; zbiorniki i pompy obiegowe,
chtodnice, filtry oraz zawory. — zasady postepowania w przypadku zanieczyszczenia oleju smarowego,
I) instalacje smarowania tulei cylindrowych, m) instalacje obiegowe smarowania; przektadni,
turbosprezarek, watdw Srubowych i posrednich, n) instalacje parowo- wodne pomocnicze: — schemat
podstawowy instalacji parowej i jej budowa, — konwencjonalna instalacja parowo-wodna (na pare
nasycong suchg), odbiory pary wodnej, bilans parowy okretu/statku, czynniki wptywajgce na wydajnosc
kotta utylizacyjnego oraz regulacja jego wydajnosci, — potagczenia kotta opalanego paliwem z kottlem
utylizacyjnym, — schemat podstawowy instalacji skroplinowej, — elementy instalacji; zawory skroplinowe,
kontrola przeptywu, zbiorniki obserwacyjne skroplin, chtodnice skroplin, skraplacz nadmiarowy,
- schemat podstawowy instalacji zasilajgcej, — elementy instalacji; skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe
wody kottowej, pompy zasilajgce, kontrola i uzdatnianie wody, regulacja zasilania, — zasady eksploatacji
instalacji parowo-wodnej; rozruch instalacji, kontrola w trakcie ruchu, odstawianie, konserwacja
i czyszczenie, o) instalacje utylizacji energii strat cieplnych: — czynniki wptywajgce na celowosé
zastosowania utylizacji strat energii, — zrodta strat energii i mozliwosci ich wykorzystania, - wplyw
rozwigzania systemu na mozliwosci pokrycia potrzeb energetycznych sitowni, - schematy podstawowe
systemoéw parowo-wodnych jedno- i dwucisnieniowych, — systemy zintegrowane, parametry pracy
systemow, podgrzewanie wody zasilajgcej i przegrzewanie pary, p) instalacje spalin wylotowych silnikéw
i kottébw: — schematy podstawowe instalacji oraz charakterystyka podstawowych elementéw, — schematy
blokowe i dziatanie instalacji silnikéw, kottéw opalanych oraz spalarek, — wymagania stawiane instalacji,
- wykorzystanie spalin wylotowych do wytwarzania pary,- zasady eksploatacji i wplyw stanu
technicznego instalacji na prace silnikdw okretowych i kottéw. — emisja spalin przez urzgdzenia okretowe;
podstawowe uwarunkowania powstawania zwigzkow toksycznych spalin wylotowych, — charakterystyka
skfadnikéw toksycznych spalin, — mozliwosci zmniejszania emisji w silnikach okretowych, — wymagania
techniczne dotyczace emisji spalin, — sposoby i rozwigzania konstrukcyjne instalacji obrobki spalin
z silnikéw i kottbw okretowych, — zagadnienia techniczne wymogow ograniczenia emisji spalin
i certyfikacji silnikow w tym zakresie, q) instalacje zezowe: — schematy ideowe, - wymagania stawiane
instalacji, — zabezpieczenia przed zalaniem pomieszczen okretu/statku, — rozmieszczenie studzienek
zezowych, koszy ssgcych i osadnikow oraz ich potgczenia z magistralg zezowa i pompami zezowymi, -

155



awaryjne ssanie zez sitowni, — gromadzenie i postepowanie ze Sciekami zaolejonymi, — odolejanie wdéd
zezowych, — gromadzenie i usuwanie $ciekow z sitowni, resztkowanie zez i zbiornikéw, r) instalacje
balastowe: - schemat podstawowy systemu — wymagania stawiane instalacji, — eksploatacja pomp
balastowych i zaworéw, — zasady pompowania i resztkowania zbiornikéw balastowych, — instalacje
automatycznego balastowania; zasada dziatania i obstuga, s) instalacja sprezonego powietrza: -
schemat podstawowy systemu, — odbiory okretowe sprezonego powietrza, — zapotrzebowanie powietrza
na rozruch, przesterowanie i hamowanie silnikéw okretowych, — budowa i eksploatacja zbiornikéw
gldéwnych i pomocniczych powietrza, sprezarek gtéwnych, awaryjnych i pomocniczych, - sterowanie
innymi systemami i ich eksploatacja, t) instalacje wody stodkiej: — wymagania stawiane wodzie sanitarnej;
do picia oraz wodzie do higieny osobistej, — zapotrzebowanie na wode do picia, higieny osobistej oraz do
celow gospodarczych, - pobieranie, przechowywanie i uzdatnianie wody sanitarnej i pitnej,
- wykorzystanie wody wytworzonej w wyparownikach do celéw sanitarnych, — schematy podstawowe
systemow sanitarnych wody doptywajgcej, ich budowa i eksploatacja, - wymagania stawiane wodzie
technicznej. Naped gtéwny okretow/statkdw: a) opdr kadtuba okretu/statku b) okretowe pedniki Srubowe:
- charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne srub, — sprawnosci: sruby i kadtuba, — wspotpraca sruby
z kadtubem okretu/statku, — kawitacja, — sita naporu i moc zapotrzebowana napedu, c) uktady napedowe:
- silniki napedéw gtéwnych i pomocniczych, rodzaje i charakterystyki podstawowe, — przeglad
wspotczesnych uktadow napedowych gtéwnych, — pojecie osiggéw znamionowych silnika, — podstawy
doboru silnikéw napedu gtéwnego, — deklarowane pola obcigzen silnikow, — ograniczenia eksploatacyjne
minimalnych i maksymalnych obcigzen silnikéw, czynniki eksploatacyjne wptywajgce na te ograniczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikéw gtéwnych, — podstawy wspotpracy silnika, sruby i kadtuba
w stanach ustalonych i przejsciowych, w réznych warunkach ptywania, — charakterystyki napedowe
okretu/statku, — dopasowanie uktadu silnik ttokowy — $ruba stata, — rezerwy konstrukcyjne mocy silnika
i predkosci obrotowej silnika w ukfadzie bezposrednim napedu sruby, — dobér obcigzenia uzytecznego
silnika, — praca uktadu napedowego przy manewrowaniu — krzywe Robinsona, — sprawnos¢ napedowa,
mozliwosci poprawy wspétpracy uktadu silnik — Sruba, — uktady przektadniowe, wptyw stopnia przetozenia
na eksploatacje uktadu, — uktady ze $rubg nastawng, — pole wspétpracy uktadu silnik ttokowy — $ruba
nastawna, — charakterystyka optymalnej sprawnosci uktadu napedowego ze $rubg nastawng i wptyw
warunkow ptywania na przebieg tej charakterystyki, — wspétczesne rozwigzania uktadéw napedowych
z prgdnicami watowymi i sposoby ich eksploatacji, - zasady eksploatacji uktadéw PTO i PTI, - zasady
eksploatacji turbogeneratoréw, — préby morskie, préby na uwiezi, sposéb prowadzenia i ocena wynikow,
- ocena doboru uktadu silnik — Sruba na podstawie préb morskich i prognozy modelowej, wptyw doboru
tego uktadu na jego eksploatacje, — awarie silnikéw napedu gtéwnego, zasady postepowania. Nadzor
i obstugiwanie ttokowych silnikéw spalinowych napedowych w czasie pracy: a) metodyka prowadzenia
nadzoru eksploatacyjnego, b) ,statyczna” i ,dynamiczna” praca silnikéw — cechy charakterystyczne,
c) parametry i wskazniki pracy silnikéw: — metody oceny zbioru warto$ci parametréw pracy silnika,
- indykowanie silnikbw — sposoby realizowania i wykorzystania przebiegéw indykatorowych w biezace;j
eksploatacji silnikdbw, — wyznaczanie wskaznikéw pracy silnika; $redniego cisnienia indykowanego
i efektywnego, mocy indykowanej oraz uzytecznej, jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego,
emisji sktadnikéw spalin, d) pola pracy silnikow gtéwnych, e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych
i maksymalnych obcigzen silnikéw, f) czynniki eksploatacyjne wptywajgce na ograniczenia, dopuszczalne
przecigzenia silnikéw gtdwnych. Czynniki eksploatacyjne wptywajgce na zuzycie paliwa w sitowni
okretowej: a) sitownia, b) okret/statek. Wptyw warunkéw ptywania na zdolnos¢ i aktywnos$é cziowieka.
Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej (struktura obiektu, parametry struktury, parametry pracy,
parametry diagnostyczne, stan sprawnosci, niesprawnosci, zdatnosci i niezdatnosci). Modele
diagnostyczne: (analityczne, funkcjonalne, topologiczne. Metody diagnostyczne: (parametryczna,
wibroakustyczna, zanieczyszczeniowa). Diagnostyka okretowego silnika spalinowego. Ocena obcigzenia
mechanicznego i cieplnego grupy ttokowo-cylindrowej, ocena szczelnosci komory spalania, ocena
warunkow wspotpracy ttoka i tulei, ocena zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pierscieni ttokowych.
Diagnostyka uktfadu dotadowania, ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu sprezarki powietrza, ocena
stanu chtodnicy powietrza, ocena stanu turbodofadowarki. Diagnostyka procesu wtrysku paliwa i ocena
procesu spalania. Diagnostyka tozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa. Diagnostyka kottéw
i turbin parowych. Diagnostyka pomp i urzgdzen hydraulicznych. Stosowane systemy diagnostyczne
— przeglad. Ogdlna charakterystyka sitowni okretowych: a) pojecie sitowni okretowej, klasyfikacja i typy
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sitowni, budowa sitowni, uktadu napedowego i elektrowni okretowej, b) bilans energetyczny sitowni
okretowej; uktady energetyczne, sprawnos¢ energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwiekszenia,
sprawnos¢ ogolna napedu gtdéwnego i jej czesci skladowe. Obliczanie i dobdr poszczegdlnych elementéw
wybranej instalacji sitownianej lub ogélnookretowej Obliczanie mocy i doboér silnika giéwnego Planowanie
zapasow niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych czynnikdw eksploatacyjnych sitowni
i okretu/statku. Planowanie przegladéw i sprawdzen wszystkich silnikéw i urzgdzen okretu/statku.
Opracowanie biezgcej dokumentacji eksploatacyjnej okretu/statku: raporty, rozliczenia paliwowe,
specyfikacje serwisowe i remontowe.

Efekty uczenia sie:

Po zrealizowaniu zagadnien z przedmiotu sitownie okretowe student potrafi: interpretowa¢ schematy
sitowni okretowej; odczyta¢ parametry pracy poszczegélnych instalacji, mechanizmow i urzadzen sitowni;
prowadzi¢ dziennik maszynowy; lokalizowa¢ niesprawnosci poszczegdlnych instalacji, mechanizmow
i urzgdzen sitowni; podejmowac prawidiowe decyzje eksploatacyjne; okresla¢ elementy skladowe sitowni
okretowej z wyszczegolnieniem elementéw gtdwnego uktadu napedowego i elektrowni okretowej oraz
mechanizméw pomocniczych sitowni; przygotowaé do pracy, uruchomic¢, nadzorowaé w czasie pracy
oraz odstawi¢ (wytgczy¢ z dziatania):

- podstawowe i pomocnicze instalacje okretu/statku i sitowni okretowej;

- instalacje wody morskiej, wody stodkiej, centralng instalacje chfodzenia, chtodzenia silnikéw gtéwnych
i pomocniczych;

- instalacje paliwowa z wyszczegdlnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania i zasilania paliwem
silnikéw i kottéw okretowych;

- instalacje oleju smarowego z wyszczegolnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania oleju
smarowego dla poszczegdlnych urzadzen sitowni okretowej;

- instalacje pomocniczg grzewcza: parowo-wodng oraz oleju termicznego;

- instalacje sprezonego powietrza oraz spalin wylotowych silnikéw i kottéw;

- instalacje zezowg i balastowg, bezpiecznie wykonac¢ operacje balastowe.

Potrafi oceni¢ biezgce zmiany oporu kadiuba i prowadzi¢ wtasciwg dokumentacje w tym zakresie;
prowadzi¢ biezgcg ocene jakosci wspotpracy silnika napedu gtéwnego i pednika oraz eksploatacje
silnikbw napedowych okretu/statku; dostosowac biezgce osiggi silnikéw do warunkéw pracy wynikajgcych
ze zmiennych stref ptywania okretu/statkéw; wiasciwosci paliwa i stanu technicznego silnika oraz
instalacji obstugujgcych; planowa¢ w sposéb optymalny zapasy niezbednego paliwa, olejow smarowych,
wody iinnych czynnikéw eksploatacyjnych sitowni i okretu/statku; planowa¢ wtasciwe przeglady
i sprawdzenia wszystkich silnikéw i urzgdzen; eksploatowac silniki napedowe i inne urzgadzenia
okretu/statku w warunkach szczegdlnych — przecigzenia, trudne warunki pogodowe; opracowaé biezgcg
dokumentacje eksploatacyjng: raporty, rozliczenia paliwowe, specyfikacje serwisowe i remontowe;
wiasciwie stosowac zalecenia techniczne dotyczgce zakresow predkosci obrotowych - rezonansowych
silnikbw napedowych; przygotowaé do uruchomienia wszystkie niezbedne instalacje obstugujgce silniki
napedowe; stosowaé procedury uruchomienia, nadzoru w czasie pracy oraz odstawiania wszystkich
instalacji obstugujgcych silniki napedowe; uruchamia¢ system zasilania elektrycznego okretu/statku:
agregaty prgdotwoércze awaryjne, gtéwne, zasilanie z ladu; konfigurowac sie¢ energetyczng okretu/statku
w celu uzyskania bezpiecznej i dostosowanej do warunkéw ptywania sprawnosci; przygotowac¢ do
rozruchu silniki napedu gtéwnego i pomocniczego; przeprowadzié¢ rozruch silnikéw, utrzymywac¢ nadzoér
w czasie pracy i odstawia¢ zgodnie w wymogami bezpieczenstwa i eksploatacji; prawidtowo realizowaé
procedury diagnostyczne dla silnikéw napedowych w oparciu o dostepne wyposazenie okretu/statku
i sitowni; stosowaé procedury postepowania ze Sciekami i odpadami ropopochodnymi; wykorzystaé
mozliwosci optymalizacji zuzycia energii dzieki wykorzystaniu urzgdzen i systemow utylizacji;
eksploatowa¢ urzgdzenia ograniczenia emisji skfadnikow szkodliwych spalin; stosowac procedury
postepowania w przypadku awarii silnikbw napedowych oraz innych istotnych urzadzen i systeméw
funkcjonalnych okretu/statku; eksploatowac¢ instalacje, mechanizmy i urzgdzenia sitowni w warunkach:

a) ograniczonej zdatnosci gtéwnego ukfadu napedowego okretu/statku, silnikdw pomocniczych i innych
waznych ukfadéw funkcjonalnych instalacji,

b) awarii uktadéw funkcjonalnych silnikéw napedowych gtéwnych i pomocniczych,
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c) ograniczen mocy uzytecznej silnikow napedowych w réznych warunkach i sytuacjach
eksploatacyjnych,
d) eksploatacji sitowni okretowej w warunkach klimatycznych szczegdlnie odbiegajgcych od przecietnych.
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B.8. TECHNOLOGIA PRODUKCJI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin Liczba pkt ECTS -
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Cel ksztalcenia:

Przedmiot ma przyblizy¢ i poméc zrozumieé podstawowe pojecia i kategorie z zakresu projektowania
procesow technologicznych Zapozna¢ studenta z procesem projektowania procesow technologicznych.
Zapoznanie studenta z danymi wejsciowymi do procesu technologicznego - dokumentacje
technologiczng i sposobem przygotowania do procesu produkcyjnego. Zaznajomienie studenta
z metodami projektowania procesow technologicznych i strukture procesu technologicznego. Zrozumienie
koniecznosci pracy w zespotach.

Tresci ksztalcenia:

Fazy projektowania proceséw technologicznych, strukture procesu produkcyjnego, podstawowe kierunki
dziatania w dziedzinie wytwarzania oraz dane wejsciowe do procesu technologicznego - dokumentacje
technologiczng. Tworzenie podstawowej karty technologicznej oraz kolejnosé ich opracowania - rodzaje
potfabrykatow i warunki ich doboru oraz sposoby przygotowania do procesu produkcyjnego.
Technologicznos¢ konstrukciji, metody projektowania proceséw technologicznych i strukture procesu
technologicznego - klasyfikacja czesci - projektowanie proceséw technologicznych czesci maszyn.
Projektowanie proceséw technologicznych majgcych na celu uzyskanie zgdanych ksztattéw, wymiaréow
i wlasciwosci przedmiotéw pracy lub ustalenie wzajemnych potozen czesci lub zespotéw w wyrobie.
Uszeregowanie prac zwigzanych z projektowaniem procesu technologicznego analiza danych
wejsciowych (konstrukcyjnych i technologicznych), wybdr péifabrykatu, sposobu jego wykonania,
okredlenie naddatkow na obrdbke, okreslenie wstepnego planu operacyjnego wybor baz obrébkowych,
opracowanie operacji technologicznych: wybdr srodkéw technologicznych (obrabiarek i pomocy
warsztatowych)okreslenie naddatkéw i wymiaréw obrobkowych, okreslenie liczby i kolejnosci przejse,
wyboér parametrow obrébki okreslenie normy czasu dla poszczegdlnych operacii, liczby obrabiarek
i robotnikdw potrzebnych do realizacji procesu. Analiza ekonomiczna procesu technologicznego.
Ostateczne opracowanie planu operacyjnego wykonanie dokumentacji technologicznej.

Efekty uczenia sie:

Student zna podstawowg terminologie proceséw technologicznych. Rozumie znaczenie procesu
technologicznego. Zna zasady projektowania proceséw technologicznych.

Student umie okresli¢ ramowy proces technologiczny dla wybranego zatozenia produkcyjnego, dokonaé
analizy i korekty wg zmiany zatozen, korzystaé ze zrozumieniem ze wskazanych zrodet wiedzy (literatury
podstawowej).
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B.9. MASZYNY | URZADZENIA OKRETOWE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: przeznaczeniem, niesprawnosciami i obstugg mechanizmow sitowni okretowych;
budowa, zasadg dziatania oraz parametrami pomp i uktadow pompowych i sprezarek okretowych;
urzadzeniami do oczyszczania paliw i olejow; istotg procesu oczyszczania w wiréwce bebnowej; budowg
i zasadg dziatania filtrow i okretowych urzgdzen oczyszczajgcych; budowg, zasadg dziatania oraz
zjawiskami zachodzgcymi w okretowych wymiennikach ciepta; podstawami teoretycznymi oraz
przyktadowymi rozwigzaniami instalacji okretowych systeméw hydrauliki sitowej; okretowymi
urzagdzeniami poktadowymi; zjawiskami zwigzanymi ze sterowaniem jednostkg ptywajgcg oraz budowg
i obstugg urzgdzen sterowych; budowsg, zasadg dziatania oraz systemami sterowania srub nastawnych;
budowg urzadzen poktadowych sterowanych hydraulicznie: typowymi uszkodzeniami i awariami maszyn
i urzadzen okretowych oraz ich wptywem na funkcjonowanie sitowni okretowej oraz okretu/statku.
Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci prawidtowej obstugi oraz oceny stanu technicznego mechanizmow
sitowni okretowe;.

Tresci ksztatcenia:

Ukfady pompowe. Pompy. Wplyw czynnikobw eksploatacyjnych na charakterystyki pomp. Strumienice.
Sprezarki. Urzgdzenia do oczyszczania paliw i olejow. Instalacje i urzgdzenia do regulacji lepkosci paliwa
przed silnikiem. Wymienniki ciepta. Urzadzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskie;.
Hydrauliczne instalacje okretowe. Urzadzenia sterowe okretu/statku. Zasada dziatania i budowa steréw
strumieniowych i aktywnych. Sruby nastawne. Urzadzenia kotwiczne. Instalacje otwierania i zamykania
pokryw lukéw tadowni. Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych. Urzadzenia przetadunkowe.
Stabilizatory przechytéw. Windy todziowe. Linie watdéw. Wspodtpraca pompy wirowej z uktadem
pompowym. Pomiar wydajnosci ttokowej sprezarki powietrza rozruchowego. Wiréwka paliwa. Wirowanie
paliwa. Regulacja lepkosci paliwa. Typowe uszkodzenia i awarie maszyn i urzgdzen okretowych oraz ich
wptyw na funkcjonowanie sitowni okretowej oraz okretu/statku.

Efekty uczenia sie:

Student zna: budowe, konstrukcije i zasade pracy oraz podstawowe parametry, wskazniki
i charakterystyki pracy okretowych maszyn i urzgdzen pomocniczych; zasady doboru do pracy ukfadowe;j
urzadzen pomochniczych réznych typow i typoszeregow.

Student umie: identyfikowa¢ poszczegdlne maszyny i urzadzenia okretowe; wykonac¢ analize witasno$ci
energetycznych sprezarek wyporowych, pomp, wymiennikow ciepta, wirowek, wciggarek oraz napeddéw
hydraulicznych; postugiwac sie okretowg dokumentacjg  techniczno-ruchowg maszyn
i urzgdzen pomocniczych; na podstawie parametréw i wskaznikdw pracy okreslaé stan techniczny
maszyn i urzgdzen pomocniczych; wtasciwie reagowa¢ w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych
zwigzanych z uzytkowaniem maszyn i urzgdzenh okretowych.
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B.10. AUTOMATYKA OKRETOWA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Student nabywa wiedze na tematy: struktura ukladu sterowania i regulacji, podstawowe cziony;
przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowej; transmisje sygnatéw; regulatory
typu PID — petnione funkcje, dobdér nastaw; ustawniki pozycyjne; oznaczenia symboli automatyki
stosowane na schematach okretowych, diagramy przedstawiajgce dziatanie uktadoéw sterowania
i regulacji automatycznej; uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajgcymi sruby
okretowe o skoku statym; uklady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajgcymi sruby
okretowe o skoku nastawnym; zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu
energii elektrycznej na okrecie/statku, parametry statyczne i dynamiczne charakteryzujgce jakosc
procesu wytwarzania energii elektrycznej; budowa i dziatanie systeméw sterowania wybranych instalacji
okretowych; komputerowe systemy sterowania oraz ich kontrola dziatania (testowanie); komputerowe
systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz ich kontrola dziatania (testowanie); sterowniki PLC stosowane
w systemach okretowych; systemy sterowania urzgdzeniami przetadunkowymi.

Tresci ksztatcenia:

Struktura ukfadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony. Przetworniki pomiarowe stosowane
w systemach automatyki okretowej. Transmisje sygnatéw. Podstawowe cziony automatyki oraz ich
charakterystyki: a) cztony proporcjonalne i ich przykfady, b) cztony inercyjne i ich przykfady, c) cziony
oscylacyjne i ich przykfady, d) cztiony rézniczkujgce i ich przyktady, e) charakterystyki statyczne
i dynamiczne. Regulatory typu PID — petnione funkcje, dobér nastaw. Ustawniki pozycyjne. Oznaczenia
symboli automatyki stosowane na schematach okretowych, diagramy przedstawiajgce dziatanie uktadéw
sterowania i regulacji automatycznej. Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajgcymi
Sruby okretowe o skoku statym. Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajgcymi sruby
okretowe o skoku nastawnym. Zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu
energii elektrycznej na okrecie/statku, parametry statyczne i dynamiczne charakteryzujace jakosc
procesu wytwarzania energii elektrycznej. Budowa i dziatanie systeméw sterowania wybranych instalacji
okretowych: a) wytwarzania pary, b) lepkosci paliwa, c) sprezarek i pomp, d) odolejaczy, e) oczyszczalni
Sciekow. Komputerowe systemy sterowania oraz ich kontrola dziatania (testowanie). Komputerowe
systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz ich kontrola dziatania (testowanie). Sterowniki PLC stosowane
w systemach okretowych. Systemy sterowania urzgdzeniami przetadunkowymi.

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowej (¢wiczenia laboratoryjne).
Regulatory typu PID — dobdér nastaw (¢wiczenia laboratoryjne). Ustawniki pozycyjne (éwiczenia
laboratoryjne). Budowa i dziatanie systemdéw sterowania wybranych instalacji okretowych (éwiczenia
laboratoryjne): a) wytwarzania pary, b) lepkosci paliwa, c) sprezarek i pomp, d) odolejaczy,
e) oczyszczalni sciekdw. Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych (¢wiczenia laboratoryjne).
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Efekty uczenia sie:

Student potrafi: interpretowa¢ podstawowe schematy uktadéw automatyki: sterowanie pracg pomp,
automatyki kotta, silnikéw gtéwnych; dobraé nastawy regulatorow typu PID w systemach okretowych;
oceni¢ nieprawidiowe dziatanie systemu automatyki i lokalizowa¢ przyczyny; podjg¢ racjonalne dziatania
w kierunku naprawy systemu; zidentyfikowaé elementy struktury ukfadu regulacji, np.: predkosci
obrotowej SG, temperatury w obiegach pomocniczych SG, lepkosci paliwa, itd.; obstugiwac regulatory
elektroniczne, pneumatyczne i hydrauliczne; sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie systemoéw pomiarowo-
kontrolno-alarmowych oraz uktadéw regulacji automatycznej i ich zabezpieczen; korzystaé
z dokumentacji technicznej uktadéw automatyki; oceni¢ prawidtowosé dziatania systemu automatyki
sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi; oceni¢ prawidtowos¢ dziatania systemu automatyki
sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektrycznej na okrecie/statku.
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B.11. TURBINY OKRETOWE
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z: wykorzystaniem, budowg i zasadg pracy silnikdw turbinowych; teoretycznymi
podstawami pracy turbinowych silnikéw spalinowych; budowg i zasadg dziatania sprezarek, komor
spalania oraz turbin turbinowych silnikow spalinowych; metodami obliczania parametréw geometrycznych
i termogazodynamicznych poszczegdlnych podzespotéw turbinowego silnika  spalinowego;
charakterystykami okretowych turbinowych silnikéw spalinowych; instalacjami oraz podstawami
eksploatacji okretowych turbinowych silnikéw spalinowych; typowymi uszkodzeniami i awariami
okretowych turbinowych silnikéw spalinowych oraz ich wptywem na funkcjonowanie sitowni okretowe;j
oraz okretu/statku.

Tresci ksztatcenia:

Zajecia wprowadzajgce. Wykorzystanie turbinowych silnikow spalinowych. Budowa i zasada pracy
turbinowego silnika spalinowego. Poréwnawczy obieg prosty turbinowego silnika spalinowego. Obieg
prosty rzeczywisty turbinowego silnika spalinowego. Budowa i zasada pracy sprezarki osiowej oraz
promieniowej. Budowa stopnia sprezarki osiowej oraz proces sprezania w pojedynczym stopniu.
Sprezanie w wielostopniowej sprezarce osiowej. Budowa stopnia sprezarki promieniowej oraz proces
sprezania w pojedynczym stopniu. Charakterystyki sprezarek wirnikowych i ich wspétpraca. Budowa
i zasad pracy komory spalania. Wytwarzanie spalin w komorze spalania. Budowa i zasada pracy turbiny
spalinowej. Budowa stopnia turbiny osiowej oraz proces rozprezania w pojedynczym stopniu.
Rozprezanie w wielostopniowej turbinie osiowej. Straty energii w stopniu turbiny. Charakterystyki
sprawnosciowe stopnia turbiny. Charakterystyki turbin spalinowych. Charakterystyki okretowych
turbinowych silnikéw spalinowych. Wplyw warunkéw atmosferycznych na charakterystyki turbinowych
silnikéw spalinowych. Instalacje okretowych turbinowych silnikdw spalinowych. Eksploatacja ruchowa
i obstuga eksploatacyjna. Diagnozowanie okretowych turbinowych silnikéw spalinowych. Typowe
uszkodzenia i sytuacje awaryjne okretowych turbinowych silnikéw spalinowych oraz ich wptyw na
funkcjonowanie sitowni okretowej oraz okretu/statku

Efekty uczenia sie:

Student zna: przeznaczenie, klasyfikacje, wskazniki charakterystyczne oraz wymagania stawiane
silnikom turbinowym; budowe i zasade pracy turbinowego silnika spalinowego oraz jego poszczegdélnych
podzespotéw; definicje czynnika roboczego przeptywajgcego przez silnik; uktady konstrukcyjne
okretowych turbinowych silnikow spalinowych; podstawowe elementy oraz zadania instalacji
wspomagajgcych prace silnika turbinowego; czynnosci wystepujgce podczas przygotowania do pracy,
uruchamiania, nadzorowania pracy, zmiany zakresu obcigzenia, wytacznie z pracy silnika turbinowego;
zasady ogolne eksploatacji, przeglady okresowe, typowe niesprawnosci i ich usuwanie, typowe regulacje
eksploatacyjne.
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Student potrafi: wykona¢ obliczenia wstepne parametrow geometrycznych i termogazodynamicznych
poszczegodlnych podzespotéw silnika turbinowego; opracowywaé i postugiwaé sie charakterystykami
okretowych turbinowych silnikéw spalinowych; oméwi¢ stosowane metody diagnozowania stanu
technicznego silnikow turbinowych; wiasciwie reagowa¢ w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych
zwigzanych z uzytkowaniem okretowych turbinowych silnikéw spalinowych.
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B.12. TECHNOLOGIA REMONTOW
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z technologig napraw SpW. Zapoznanie studenta z regeneracjg elementow
z wykorzystaniem kompozytow i tworzyw sztucznych, technologig naktadania powtok ochronnych,
technologia remontu i naprawy okretowych ttokowych silnikéw spalinowych, technologig remontu
i naprawy turbinowych silnikow spalinowych i turbosprezarek, technologia remontu i naprawy maszyn
i urzgdzen pomocniczych: pomp, sprezarek, wentylatoréw, filtréw, wymiennikdw ciepta, wirbwek urzgdzen
hydraulicznych, urzadzen ochrony $rodowiska morskiego oraz z technologia napraw rurociggéow
i armatury okretowej. Zapoznanie studenta z gospodarkg remontowg na okretach/statkach.

Tresci ksztalcenia:

Fazy procesu technologicznego i fazy remontu i naprawy. Zasady demontazu urzgdzenh, podzespotéw
i elementow w sitowni okretowej: sposoby usuwania zanieczyszczeh, wymiana elementéw i podzespotow,
zasady montazu i proby szczelnosci. Zasady bezpieczehstwa przy pracach demontazowych
i montazowych. Regeneracja elementéw maszyn i urzadzen: przy pomocy napawania, z wykorzystaniem
zywic epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, =z wykorzystaniem kompozytéw.
Technologia remontu i naprawy okretowych ttokowych silnikow spalinowych: przygotowanie i organizacja
remontu silnika, pomiary przed rozpoczeciem demontazu, demontaz podstawowych zespotéw silnika,
weryfikacja i naprawa elementéw silnika, préby silnika po remoncie. Technologia remontu i naprawy
turbosprezarek. Technologia remontu i naprawy maszyn i urzadzen pomocniczych: pomp, sprezarek,
wentylatorow, filtrow, wymiennikéw ciepta, wiréwek, urzgdzen hydraulicznych, urzgdzen ochrony
srodowiska morskiego. Remonty, naprawy i odbiory: kadtubdw, zbiornikéw, kottéw i zbiornikdw
ci$nieniowych, przektadni, linii watéw i pednikéw, urzgdzeh poktadowych, urzgdzen ochrony srodowiska
morskiego, urzadzen automatyki i sterowania. Zarzgdzanie remontami i naprawami na okretach/statkach:
procesy starzenia kadiuba i wyposazenia okretu/statku. organizacja remontu i naprawy okretu/statku
(rodzaje remontoéw: klasowy, roczny, awaryjny itd.), planowanie przeglagdoéw, remontéw i napraw,
zarzadzanie czes$ciami zamiennymi. Pomiary odchytek ksztattu watkéw (w tym czopdéw watu korbowego).
Pomiary odchytek ksztattu otworéw (tuleje cylindrowe, otwory tozysk panewek). Pomiary odchytek
potozenia (ttoka, korbowodu, watu korbowego itp.). Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materiatu
metodami penetracyjnymi. Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materialu metodami magnetyczno-
proszkowymi. Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materialu metodami ultradzwiekowymi. Badanie
szczelnosci i proby szczelnoéci. Realizacja potgczen wciskowych walcowych (przez wttaczanie,
ogrzewanie, oziebianie). Realizacja potgczen wciskowych stozkowych (przez wttaczanie, hydrauliczne
rozszerzanie piasty, ogrzewanie, oziebianie). Kontrola montazu. Naprawy przez wstawianie elementéw:
tulejowanie, kotkowanie, szycie. Realizacja potaczen srubowych: kontrola potozenia Srub, kontrola
napiecia wstepnego. Realizacja potgczen klinowych i wpustowych. Montaz wirnikéw i kontrola montazu
wirnikdw. Montaz tozysk tocznych. Montaz watéw wielopodporowych: kontrola wspotosiowosci otwordw
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pod tozyska, montaz tozysk slizgowych, pomiary luzéw. Montaz watéw wielopodporowych: sprawdzanie
utozenia watu gtadkiego i wykorbionego (pomiar sprezynowania i opadu watu). Montaz uszczelnieh
ruchowych. Montaz uktadow ttokowo-korbowych. Montaz ukfadu rozrzgdu. Wspotosiowe ustawianie
watéw agregatu. Montaz maszyny na fundamencie. Sprawdzanie utozenia linii waléw. Naprawy
z zastosowaniem klejow i mas chemoutwardzalnych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: metody regeneracji elementéw maszyn i urzgdzehA przy pomocy napawania,
z wykorzystaniem zywic epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem
kompozytéw; technologie remontu i naprawy okretowych ttokowych silnikow spalinowych, a w tym
przygotowanie oraz organizacja remontu i naprawy silnika, pomiary przed rozpoczeciem demontazu,
demontaz podstawowych zespotow silnika, weryfikacja i naprawa elementéw silnika, préby silnika po
remoncie/naprawie; technologie remontu i naprawy turbosprezarek; technologie remontu i naprawy
maszyn i urzgdzeh pomocniczych: pomp, sprezarek, wentylatoréw, filtréw, wymiennikéw ciepta, wiréwek,
urzgdzeh hydraulicznych, urzadzeh ochrony srodowiska morskiego, technologie napraw rurociggow
i armatury okretowej; metody wykrywania nieciggtosci struktury materiatu metodami penetracyjnymi,
magnetyczno-proszkowymi, ultradzwiekowymi i radiologicznymi; podstawy diagnostyki wibroakustycznej
maszyn wirnikowych i ttokowych; zasady przeprowadzania remontéw i odbioréw kadtubow, zbiornikéw,
kottdw i zbiornikéw cisnieniowych, przekfadni, linii watdw i pednikow, urzadzeh poktadowych, urzgdzen
ochrony srodowiska morskiego, urzadzen automatyki i sterowania; zasady zarzadzania remontami
i naprawami na okretach/statkach: procesy starzenia kadtuba i wyposazenia okretu/statku, organizacja
remontu i naprawy okretu/statku (rodzaje remontéw: klasowy, roczny, awaryjny itd.), planowanie
przegladdw, remontéw i napraw, zarzgdzanie czes$ciami zamiennymi.

Student umie: sprawdzi¢ wspoétosiowose, prostopadiosé i rownolegtos¢ osi otwordw; wykonaé pomiary
odchytek ksztaltu watkéw (w tym czopow watu korbowego); wykonaé pomiary odchytek ksztattu otworéw
(tuleje cylindrowe, otwory tozysk panewek); wykona¢ pomiary odchytek potozenia (ttoka, korbowodu, watu
korbowego itp.); wykryé nieciggtosci struktury materialu metodami penetracyjnymi.
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B.13. KOTLY OKRETOWE
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: budowg i zasadg dziatania kottdéw okretowych gtéwnych i pomocniczych,
systemow obstugujgcych kociot oraz dziataniem automatyki kottdw; definicjami  wielkosci
charakterystycznych kottdw; cyklami przemian termodynamicznych oraz innych zjawisk i proceséw
zachodzacych w kotle; wiasciwosciami termodynamicznymi wody i pary; budowg i zasadg dziatania
poszczegolnych elementéw kotta, palnikdw, armatury, osprzetu kottowego oraz przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych; zasadami doboru parametrow palnikéw i armatury do konstrukcji kotta; zasadami
eksploatacji okretowych kottéw parowych; przygotowaniem do pracy, nadzorowaniem w czasie pracy
oraz odstawianiem okretowego kotta parowego; ocenianiem poprawnosci pracy kotta na podstawie
obserwacji aparatury kontrolno-pomiarowej; sporzadzaniem bilansu cieplnego kotta; typowymi
uszkodzeniami i awariami okretowych kottéw parowych oraz ich wptywem na funkcjonowanie sitowni
okretowej oraz okretu/statku.

Tresci ksztatcenia:

Teoretyczne podstawy pracy kottéw okretowych. Procesy robocze zachodzgce w kotle. Klasyfikacja
i budowa pomocniczych kottdw okretowych. Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki
wspotczesnych kottéw okretowych pomocniczych. Budowe i zasade dziatania kottdéw utylizacyjnych.
Bilans cieplny kotta — sprawno$¢. Elementy konstrukcyjne kottéw okretowych. Armatura i osprzet kottowy.
Instalacje kottowe. Instalacje zasilania paliwem. Palniki kottowe. Automatyka kottdbw pomocniczych
i utylizacyjnych. Uzytkowanie i obstuga kottbw okretowych. Instalacje bezpieczenstwa kotia,
bezpieczenstwo obstugi kottéw okretowych i procedury awaryjne. Wymagania stawiane olejom
diatermicznym stosowanym w sitowniach okretowych. Przygotowanie do rozpalenia, rozpalenie i nadzér
w czasie pracy okretowego kotta pomocniczego opalanego. Typowe uszkodzenia i awarie okretowych
kottdw parowych oraz ich wptyw na funkcjonowanie sitowni okretowej oraz okretu/statku.

Efekty uczenia sie:

Student zna: budowe i zasade dziatania kottdéw okretowych gtéwnych i pomocniczych, systemow
obstugujgcych kociot oraz dziatanie automatyki kottéw; wielkosci charakterystyczne kottéw; cykl przemian
termodynamicznych oraz innych zjawisk i proceséw zachodzgcych w kotle; witasciwosci termo-
dynamiczne wody i pary; budowe i zasade dziatania poszczegdlnych elementéw kotta, palnikow,
armatury, osprzetu kottowego oraz przyrzadéw kontrolno-pomiarowych; zasady eksploatacji okretowych
kottow parowych.

Student umie: dobra¢ parametry palnikow i armatury do konstrukcji kotta; przygotowa¢ do pracy,
nadzorowaC w czasie pracy oraz odstawi¢ okretowy kociot parowy; oceni¢ poprawnos¢ pracy kotta na
podstawie obserwacji aparatury kontrolno—pomiarowej; sporzadzi¢ bilans ciepliny kotfa.

Student potrafi witasciwie reagowa¢ w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych
z uzytkowaniem okretowych kottéw parowych.
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B.14. CHLODNICTWO, WENTYLACJA | KLIMATYZACJA OKRETOWA
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: metodami przechowywania zywnosci, niezbednymi do tego instalacjami, ich
budowg i wyposazeniem; zjawiskami fizycznymi i przemianami termodynamicznymi w parowym
urzadzeniu chtodniczym oraz metodami ich przedstawienia na wykresach termodynamicznych; budowa
chtodni prowiantowej i jej biezgcg obstugg; systemami chtodniczymi stosowanymi na okretach/statkach
specjalnych i w kontenerach chtodniczych oraz z ich automatyzacjg; systemami wentylacji i klimatyzacji
stosowanymi na okretach/statkach; eksploatacjg instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych
z zachowaniem zasad BHiP i przepiséw instytucji klasyfikacyjnych; typowymi uszkodzeniami i awariami
okretowych instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz ich wptywem na funkcjonowanie sitowni
okretowej oraz okretu/statku.

Tresci ksztatcenia:

Podstawy technologii chtodniczej: przechowywanie i transport zywnosci, przechowywanie i transport
innych fadunkéw chtodzonych. Podstawowe parametry komfortu klimatycznego. Podstawy
termodynamiczne obiegéw chtodniczych. Obiegi chtodnicze stosowane na okretach/statkach: oznaczenia
i symbole stosowane w schematach chtodniczych, klasyfikacja i zastosowanie obiegéw chtodniczych,
czynniki chfodnicze, wiasciwosci, oznaczenia, zastosowanie, zamienno$¢ czynnikéw chtodniczych,
chtodziarki i zamrazarki domowe, chiodnie prowiantowe, tadownie chiodzone, kontenery chtodzone,
klimatyzacja pomieszczen, parametry pracy obiegdw chtodniczych. Sprezarki i agregaty chtodnicze:
klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chfodniczych, budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
sprezarek tlokowych, budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek sSrubowych,
budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych, budowa, zasada dziatania,
parametry pracy i obstuga agregatoéw chtodniczych, budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
chtodziarek i zamrazarek domowych, regulacja wydajnosci sprezarek, przyrzady pomiarowo-kontrolne
sprezarek, najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania. Aparatura chtodnicza:
wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki), osuszacze, odolejacze,
odgazowywacze, odpowietrzacze, pompy ziebnika, zbiorniki ziebnika i oleju. Instalacje pomocnicze:
ziebnika, oleju, odszraniania. Wspdtpraca sprezarki z instalacjg chtodniczg. Automatyzacja nadzoru
urzadzen i instalacji chitodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne, zabezpieczenia instalacji
chtodniczych, uktady regulacji cisnieh, temperatur, pozioméw. Czynnosci obstugowe dotyczgce instalacji
chtodniczych, nastawy parametrow pracy instalacji chtodniczych: przygotowanie instalacji do pracy
i uruchomienie, kontrola i regulacja temperatur, kontrola szczelnosci instalacji, kontrola ilosci czynnika
chtodniczego w obiegu i uzupetnianie, kontrola ilosci oleju w obiegu i uzupetnianie, odszranianie,
wytgczenie instalacji, najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania. Wentylacja
i klimatyzacja pomieszczen: regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza. Wentylacja tadowni
chtodzonych: regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza. Bilans cieplny komory chiodzonej i wptyw
warunkow zewnetrznych na sktadowe bilansu. Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.
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Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce instalacji
chtodniczych, dokumenty statkowe. Zastosowanie schematoéw instalacji chtodniczej do wyjasniania
zasady dziatania, przygotowania do uruchomienia, wytgczenia, przygotowania instalacji do demontazu
elementéw, wymiany elementdéw, czyszczenia skraplacza, uzupetniania czynnika, oleju smarowego,
odsysania czynnika, remontéw, umiejscawiania usterek oraz do innych typowych czynnosci obstugowych.
Regulacja zaworow rozpreznych. Odsysanie czynnika chtodniczego z instalacji. Uzupetnianie czynnika
chtodniczego w obiegu. Uzupetnianie oleju smarowego w sprezarce. Wykrywanie nieszczelnosci instalacji
czynnika chiodniczego. Typowe uszkodzenia i awarie okretowych instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych oraz ich wptyw na funkcjonowanie sitowni okretowej oraz okretu/statku.

Efekty uczenia sie:

Student zna: podstawy przechowywania zywnosci, metody chtodzenia i zamrazania, rodzaje urzgdzen
chtodniczych, instalacje i aparature chtodniczg, czynniki chtodnicze i oleje chtodnicze; termodynamiczne
podstawy dziatania instalacji chtodniczych; budowe i zasade dziatania urzadzeh chtodni prowiantowej;
zasady biezgcej kontroli pracy instalacji chtodniczej oraz potrafi identyfikowaé poszczegdlne elementy
okretowych urzgadzeh chiodniczych i klimatyzacyjnych; rozwigzania instalacji chtodniczych stosowane
w okretownictwie i na statkach specjalnych, ich konstrukcje i automatyzacje, potrafi postugiwaé sie ich
dokumentacjg techniczno-ruchowg; termodynamiczne podstawy dziatania instalacji klimatyzacyjne;,
budowe i automatyzacje systemow klimatyzacji i wentylacji stosowanych na okretach/statkach.

Student potrafi: wykona¢ analize wtasnosci energetycznych sprezarek chtodniczych, wentylatoréw oraz
wymiennikdw ciepta, a na podstawie parametrow i wskaznikébw pracy okresla¢ stan techniczny
okretowych urzadzeh chtodniczych i klimatyzacyjnych; przeprowadzi¢ uruchomienie, statg eksploatacje
i zatrzymanie instalacji chtodniczej i klimatyzacyjnej; kontrolowaé i regulowaé¢ automatyke chtodniczg
i klimatyzacyjna; wykrywa¢ i poprawnie reagowaC na sytuacje awaryjne, przestrzegajgc zasad
wynikajgcych z kryteridw ekologicznych i przepiséw instytucji klasyfikacyjnych; wiasciwie reagowac
w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych z uzytkowaniem okretowych instalacji
chtodniczych i klimatyzacyjnych.

Student umie: stosowa¢ wiedze w bezpiecznej eksploatacji sprezarek i instalacji chtodniczych;
postugiwac sie schematami instalacji chtodniczych w celu wyjasniania zasady dziatania, przygotowania
do uruchomienia, wytaczenia, przygotowania do demontazu elementéw instalacji, czyszczenia,
uzupetniania czynnika, oleju smarowego, odsysania czynnika, remontéw, umiejscawiania usterek;
przygotowa¢ do uruchomienia i uruchomié, odczyta¢ parametry pracy (kontrola cisnieh, temperatur,
wilgotnosci, poboru pradu, hatasu itp.), oceni¢ ich poprawno$¢, regulowac nastawy i zatrzymac instalacje
chtodniczg i klimatyzacyjng; realizowa¢ czynnosci obstugi okresowej: uzupetnianie ziebnika i ziebiwa,
uzupetnianie lub wymiana oleju smarnego, odpowietrzanie, odszranianie, wykrywanie i usuwanie
nieszczelnosci, odwadnianie instalacji; interpretowac odczyty przyrzgdéw pomiarowych; dokonaé nastaw
w uktadach automaty-ki chtodniczej i klimatyzacyjnej; prowadzi¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjg
instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych.

169



B.15. PODSTAWY ZARZADZANIA PROCESOW LOGISTYCZNYCH

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Przedmiot ma wyjasnic priorytetowos¢ proceséw logistycznych podczas modernizacji oraz nowych budoéw
okretow. Ma umozliwi¢ zrozumienie podstawowych poje¢ w zarzadzaniu logistycznym podczas budowy
i modernizacji okretéw. Student powinien rozumie¢ wptyw zarzadzania logistykg na wynik finansowy
projektu.

Tresci ksztatcenia:

Procesy logistyczne wystepujagce na stoczni podczas realizacji projektu: zakup materiatéw, dostawa
materiatdw, magazynowanie materiatdéw, wydawanie materiatébw, wewnetrzny transport materiatéw w tym
transport elementéw wielkogabarytowych. Wptyw proceséw na realizacje kolejnych zadan. Metody
harmonogramowania: wykres Gantta, metoda S$ciezki krytycznej CPM i PERT. Metody i narzedzia
zarzgdzania procesem: LM (Lean Managment), 5S, mapowanie strumienia wartosci VSM, Just in Time,
FIFO (First in First Out), oprogramowanie ERP.

Efekty uczenia sie:

Student zna procesy logistyczne wystepujgce na stoczni, rozumie wptyw proceséw logistycznych na efekt
koncowy projektéw. Student zna podstawowe metody i narzedzia zarzgdzania procesami.

Student umie: wykonaé harmonogram prac produkcyjnych/remontowych w oparciu o podstawowe metody
harmonogramowania, dobiera¢ metody zarzgdzania do potrzeb projektu, poréownaé metody zarzadzania,
wdraza¢ metody zarzgdzania.
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B.16. NORMALIZACJA | ZARZADZANIE JAKOSCIA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Prezentacja istoty i specyfiki zarzadzania jakoscig oraz praktycznych uje¢ tematycznych, jakimi sa:
narzedzia i metody wykorzystywane w zarzgdzaniu jakoscig oraz systemy normalizacji. Przekazanie
wiedzy i umiejetnosci na temat podstawowych poje¢ zwigzanych z jakoscig, jej postrzegania z punktu
widzenia klienta i dostawcy, pojecia sytemu zarzadzania jakoscig jako niezbednych umiejetnosci
inzyniera. Nauczenie studentéw praktycznego wykorzystania narzedzi i metod stosowanych
w zarzadzaniu jako$cig oraz praktycznego korzystania z zasobéw PKN.

Tresci ksztalcenia:

Teoretyczne podstawy zarzgdzania jakoscig, Wprowadzenie do problematyki normalizacji, Koncepcja
Total Quality Management (TQM). Filozofia jakosci wg Deminga i Jurana, Zasady projektowania, budowy
i wdrazania systemow jakosci. Pionowa sie¢ dziatan. Elementy zarzgdzania jakoscig w przedsiebiorstwie.
Systemy: zarzadzania $rodowiskowego, zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng, zarzadzania
bezpieczenstwem informacji w przedsiebiorstwach produkcyjnych. Dyrektywy: maszynowa i narzedziowa.
System jakosci — systemy zintegrowane. Narzedzia i metody zarzgdzania jakoscig — podej$cie tradycyjne
i wspétczesne. Koszty zarzadzania jakoscig. Metody eksploatacyjnej (uzytkowej) weryfikacji jakosci
wyrobdw. Analiza wybranych tredci normy. Analiza wymaganh, wytycznych i zalecen wynikajgcych z tresci
wybranych norm i dyrektyw. Opracowanie projektu wybranych elementéw dokumentacji systemu
zarzgdzania jako$cig (procesu gtdwnego, procedury, instrukcji, formularzy). Opracowanie polityki jakoSci
dla wybranej jednostki. Wykorzystanie narzedzi zarzgdzania jakoscig do oceny procesu. Wykorzystanie
wybranych narzedzi zarzgdzania jakoscig do oceny procesu (np. SPC, Diagram Pareto, Wykres Ishikawy,
FMEA, QFD).

Efekty uczenia sie:

Student zna teoretyczne podstawy zarzadzania jakoscig oraz zna zasady normalizacji i certyfikacji, zna
zasady projektowania i wdrazania systemow jakosci w przedsiebiorstwie i jego elementy zarzgdzania
jakoscig, zna podstawowe narzedzia i metody oceny poprawnosci proceséw.

Student umie postugiwaé sie normami i dyrektywami w zakresie norm ISO, EN, PN, w zakresie dyrektyw
UDT, towarzystw klasyfikacyjnych. Umie wykorzystywaé narzedzia inzynierskie zarzgdzania jako$cig
w codziennej dziatalnosci.
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B.17. PROJEKT PRZEJSCIOWY

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Gtéwnym celem projektu przejsciowego jest nabycie umiejetnosci projektowania instalacji, dobér
urzadzen i mechanizmoéw niezbednych do prawidiowej pracy wybranej instalacji oraz wiasciwa
koordynacja prac. Projekt przejsciowy pozwoli studentowi na syntetyczne spojrzenie na zagadnienia
zwigzane z projektowaniem oraz eksploatacijg sitowni okretowe;j.

Tresci ksztatcenia:
Pojecie projektu technicznego, dokumentacja projektowa, wymagania zamawiajgcego/armatora,
wymagania przepiséw klasyfikacyjnych, wymagania producentéw, dobdr wybranych urzgdzen i instalaciji.

Efekty uczenia sie:
Student zna przepisy i wymagania zamawiajgcego/armatora.
Umie integrowac elementy wyposazenia w ramach instalacji okretowych spetniajgcych w/w wymagania.
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B.18. PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studentéw z procesami i technikami produkcyjnymi wykorzystywanymi w stoczniach,
wyposazenie studenta w wiedze o mechanizmach zarzadzania produkcjg w ujeciu podstawowym oraz
w umiejetnos¢ optymalizacji proceséw wewngtrz przedsiebiorstwa w zakresie produkcji.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe pojecia dotyczace systemu produkcyjnego, procesu produkcyjnego i wytworczego,
Organizacja produkcji w systemie produkcyjnym. Okreslenie zdolnosci produkcyjnej systemu. Rodzaje
stanowisk roboczych. Dobdr liczby stanowisk i ich typéw. Projektowanie stanowisk roboczych.
Przestrzenne rozmieszczenie elementéw systemu produkcyjnego. Dokumentacja techniczna.
Projektowanie systemu zabezpieczenia ciggtosci produkcji. Metoda planowania potrzeb materiatowych.
Modelowanie optymalizacyjne proceséw produkcyjnych. Wspoétczesne systemy zarzadzania produkcjg
MRP / MRP II, OPR, CRP, ERP, JIT.

Efekty uczenia sie:

Student zna: podstawowe pojecia dotyczgce systemu produkcyjnego, procesu produkcyjnego
i wytworczego, zna organizacje produkcji w systemie produkcyjnym oraz okresla zdolnos¢ produkcyjng
wybranej technologii, zna zasady przygotowania i utrzymania ciggtosci produkcji, Zna wspétczesne
metody zarzgdzania produkcjg.

Umie: przygotowa¢ proces remontu, modernizacji, budowy okretu przy zachowaniu kolejnosci proceséw
technologicznych, umie dobra¢ technologie produkcji/remontu do aktualnych potrzeb procesu, umie
dobra¢ narzedzia pracy oraz umie tworzy¢ ciggi produkcyjne.
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B.19. PLANOWANIE, ZARZADZANIE | STEROWANIE PRODUKCJA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Przedmiot ma przyblizy¢ i pomdéc zrozumie¢ strukture zaktadu stoczniowego ze szczegdlnym
wskazaniem na wydziaty produkcyjne. Ma umozliwi¢ zdobycie wiedzy z zakresu planowania procesow
produkcyjnych, ich wiasciwej kolejnosci, zaleznosci poszczegdlnych komérek od pozostatych, zdobycie
teoretycznych i praktycznych umiejetnosci zwigzanych z planowaniem, reagowaniem na zmieniajgcg sie
sytuacje, zasad rozliczania prac i raportowania postepow. Podstawowa wiedza w zakresie reagowania na
sytuacje kryzysowe, motywowanie zespotu.

Tresci ksztalcenia:

Struktura zakfadu produkcyjnego, rola i zadania wydziatdbw, Funkcje pracownikow nadzoru
produkcyjnego. Cele i zadania kierownika, mistrza, brygadzisty. Kryteria efektywnos$ci przedsiebiorstwa:
jakos¢, ekonomicznosc, terminowosé — ich wptyw na wyniki przedsiebiorstwa oraz sposob ich weryfikacji.
Pojecie termindéw roboczogodzin technologicznych i efektywnosciowych. Narzedzia harmonogramowania
w oparciu o dane wejsciowe. Podziat budowy/remontu na etapy i zakresy. Planowanie krétko- $rednio-
i dlugoterminowe w oparciu o harmonogram wstepny, zadaniowy. Wyliczenia ofertowe. Nominalny czas
pracy, Planowana absencja. Planowane nadgodziny. Harmonogramowanie w przdd i wstecz. Normatywy
roboczogodzin technologicznych jako istotny czynnik w planowaniu. Zasady podziatu prac w oparciu
o analize mocy wiasnej oraz zasade ,make or buy’. Dobdr zespotu: ocena kompetencji, zasady
motywacji, rozmowy rekrutacyjne. Istota raportowania postepu prac, metody i wplyw na realizacje
projektu. Rola KPI (key performance indicators) jako narzedzia utatwiajgcego planowanie.

Efekty uczenia sie:

Student zna istote planowania w procesie budowy i remontu jednostki ptywajgcej. Zna podstawowe
zasady, w oparciu, o ktére potrafi zaplanowaé procesy o réznym stopniu ztozonosci. Rozumie proces
technologiczny budowy/remontu, zna pojecia etapdw, punktéw kluczowych, punktéw zatrzyman,
zarzgdzania czasem pracy.

Umie prowadzi¢ kontrole postepu prac w stosunku do harmonogramu i splywu godzin
efektywnos$ciowych.
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B.20. ZARZADZANIE ZASOBAMI LUDZKIMI | TECHNIKI NEGOCJACYJNE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Przedmiot ma na celu nabycie umiejetnosci zarzgdzania zasobami ludzkimi w zakresie planowania,
pozyskiwania oraz rozwoju pracownikOw oraz zapoznanie studentéw z uwarunkowaniami skutecznosci
prowadzonych negocjacji. Przekazanie podstaw wiedzy z zakresu teorii i praktyki prowadzenia negocjaciji
oraz mechanizméw skutecznego wywierania wptywu.

Tresci ksztatcenia:

Organizacje — pojecie, modele, cechy, typologia, cele, oraz mierniki efektywnosci organizacji. Menedzer —
pojecie, klasyfikacja, cechy, role i kompetencje menedzeréw, wiadza, style kierowania, przywodztwo
(istota, cechy, typy, przywdédztwo przysziosci). Planowanie w organizacji — pojecie i istota planowania,
etapy procesu planowania, rodzaje i hierarchia planéw, zasady planowania, bariery skutecznosci planéw.
Podejmowanie decyzji - istota, identyfikacja szans i zagrozen, podejmowanie decyzji w warunkach
niepewnosci (pojecie ryzyka), rodzaje decyzji, model podejmowania decyzji, teoria gier. Motywowanie -
zatozenia dotyczgce motywacji i motywowania, teorie i poglady na motywacje, narzedzia i zasady
motywowania, systemy motywacyjne. Miedzykulturowe zarzadzanie - istota wielokulturowosci, kryteria
dywersyfikacji grup kulturowych, zarzadzanie roznorodnoscig kulturowa, perspektywiczne spojrzenie na
réznorodnos¢ kulturowej. Kontrola - istota, proces, funkcje, rodzaj. Teoria negocjacji - wybrane
koncepcje. Typy strategii negocjacyjnych. Etapy i procedura negocjacji. Konflikt w negocjacjach.
Przygotowanie i otwarcie procesu negocjacji - istota pierwszego wrazenia, powitanie, komunikacja
niewerbalna, otoczenie. Typologie negocjatoréw. Metody i sposoby przekonywania. Techniki
generowania rozwigzan. Mediacje jako narzedzie zarzgdzania konfliktem. Fazy negocjacji. Negocjacje
wlasciwe - proces. Wybrane taktyki negocjacyjne. Zakonczenie negocjacji - analiza krytyczna, wnioski
i realizacja uzgodnien. Specyfika negocjacji miedzykulturowych.

Efekty uczenia sie:

Student posiada podstawowe umiejetnosci do tworzenia zespotdéw, rozwoju pracownikow, zwiekszania
efektywnosci zespotéw. Zna metody i sposoby przekonywania.

Posiada znajomos$¢ procesu negocjacyjnego i umie postugiwac sie technikami negocjacyjnymi.
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B.21. PROGRAMOWANIE INZYNIERSKIE WSPOMAGAJACE MODELOWANIE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z teoretyczng wiedzg dotyczgcg programowania w $rodowisku MATLAB.
Zapoznanie studenta z podstawowg praktyczng wiedzg dotyczgcg programowania w srodowisku
MATLAB. Nabycie umiejetnosci opisywania i rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu analizy
i syntezy systemow dynamicznych w srodowisku MATLAB.

Tresci ksztatcenia:

Wprowadzenie do jezyka MATLAB, polecenia w oknie Matlaba, obliczanie wartosci wyrazen
arytmetycznych i algebraicznych, funkcje, typy danych, instrukcje strukturalne. Tworzenie wiasnych
funkcji, zobrazowanie danych, obliczenia macierzowe i wektorowe, liczby zespolone, instrukcje
strukturalne. Rozwigzywanie réwnan rozniczkowych zwyczajnych. Rozniczkowanie i catkowanie
numeryczne. Wykorzystanie Matlaba przy opracowywaniu wynikdw pomiaréw. Analiza i synteza uktadow
regulacji automatycznej przy wykorzystaniu narzedzi MATLABa (transmitancje, odpowiedzi skokowe
i impulsowe, charakterystyki czestotliwo$ciowe, obserwowalno$é i sterowalnos¢, przebiegi czasowe
w ukfadach dynamicznych). Narzedzia systemu MATLAB. Toolboxy. Wprowadzenie do Simulink.
Rachunek macierzowy - podstawowe operacje na macierzach i wektorach. Rozwigzywanie uktadéw
rébwnan liniowych. Rozwigzywanie zadan interpolacji i aproksymacji. Zastosowanie MATLABA do
rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych. Catkowanie i rozniczkowanie numeryczne
w $rodowisku MATLAB. Zastosowanie MATLABA do analizy i syntezy liniowych ukladow sterowania
w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Generowanie przebiegdw. Wykreslanie odpowiedzi ukladow
opisanych transmitancjami na zadane wymuszenia. Modelowanie prostych uktadow regulacji
automatycznej.

Efekty uczenia sie:

Student ma wiedze o podstawowych zasadach programowania w jezyku MATLAB. Student wie w jaki
sposob opisa¢ algorytm i zastosowaé odpowiednie metody programistyczne, numeryczne i graficzne.
Student posiada uporzgdkowang wiedze na temat wykorzystania $rodowiska MATALB do badania
wlasciwosci statycznych i dynamicznych obiektdw mechanicznych. Student potrafi napisaé program
w jezyku MATLAB stosujgac odpowiednie metody numeryczne oraz grafike. Potrafi napisa¢ program
umozliwiajgcy obliczanie charakterystyk, parametréw oraz odpowiedzi prostych uktadéw dynamicznych.
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D. Specjalnosé ALTERNATYWNE ZRODLA ENERGII W GOSPODARCE
MORSKIEJ

B.5. TECHNIKI CZYSTEGO SPALANIA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentéw z fizycznymi i chemicznymi aspektami spalania, wlasciwosciami ptomienia
w przeptywie laminarnym i przeptywie turbulentnym, w tym ptomienia dyfuzyjnego, zagadnieniami
stabilizacji ptomienia, warunkami i granicami palnosci, z problematykg spalania paliw ptynnych i wegla, ze
specyfikg spalania paliwa w kottach, silnikach ttokowych i silnikach turbinowych, z mechanizmami
powstawania sktadnikow toksycznych i szkodliwych podczas spalania oraz z metodami ich ograniczania.

Tresci ksztatcenia:

Fizyka spalania, podstawy kinetyki chemicznej, rozprzestrzenianie sie ptomienia w mieszankach
jednorodnych, ptomienie dyfuzyjne, zapton mieszanki palnej, stabilizacja ptomienia, granice palnoéci
i warunki gaszenia ptomienia mechanizmy gaszenia ptomienia, spalanie paliw ciektych w postaci kropel
i chmur cieczy, spalanie wegla, charakterystyka cieplnych urzgdzen technicznych stosowanych
w przemy$le, energetyce i transporcie, aktualne problemy i metody ograniczania emisji sktadnikéw
toksycznych

Efekty uczenia sie:

Student zna: fizyczne i chemiczne aspekty spalania, teoretyczne podstawy rozprzestrzeniania sie
ptomienia laminarnego i turbulentnego, szczegétowg charakterystyke ptomienia dyfuzyjnego, zjawiska
samozaptonu i zaptonu mieszanki palnej, definicje i znaczenie granic palnosci i warunki gaszenia
ptomienia, problematyke spalania paliw ptynnych oraz wegla, specyfike spalania paliwa w kottach,
silnikach ttokowych i silnikach turbinowych, mechanizmy powstawania sktadnikow toksycznych
i szkodliwych podczas spalania oraz metody ich ograniczania. Umie wyznaczy¢ granice palnosci dla
wybranych paliw, wyznaczy¢ stezenie zwigzkéw toksycznych i szkodliwych w spalinach silnika
spalinowego i kotta parowego, dokona¢ bilansu energii podczas spalania wybranych paliw.
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B.6. WYMIANA CIEPLA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: sposobami przekazywania ciepta, teorig przewodzenia ciepta przez przegrode
ptaska i cylindryczna, teorig konwekcji naturalnej i wymuszonej, teorig przenikania ciepta przez przegrode
ptaska i cylindryczna, sposobami intensyfikacji przenikania ciepta, teorig promieniowania ciepta, budowg
i podstawami teoretycznymi wymiany ciepta w wymiennikach ciepta, metodami obliczania parametréw
pracy wymiennikéw ciepta.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia wymiany ciepta. Przewodzenie ciepta przez $cianke ptaskg jedno-
i wielowarstwowg. Przewodzenie ciepta przez scianke cylindryczng jedno- i wielowarstwowg. Wtasciwosci
cieplne materiatéw - przewodniki i izolatory. Rodzaje konwekcji. Przejmowanie ciepta do i od Scianki
ptaskiej i cylindrycznej. Zastosowanie teorii podobienstwa do obliczeh przejmowania ciepta. Przenikanie
ciepta przez Scianke ptaskg i cylindryczna. Intensyfikacja wymiany ciepta podczas przenikania. Wymiana
ciepta podczas promieniowania. Klasyfikacja i charakterystyka wymiennikéw ciepta. Réwnania bilansu
cieplnego wymiennikdw ciepta. Sprawno$¢ termiczna wymiennikéw. Rozktad temperatury
w wymiennikach ciepta. Wptyw parametréw konstrukcyjnych wymiennika ciepta na intensywnos$c
wymiany ciepta i opory przeptywu czynnikédw roboczych. Obliczenia podstawowych wielkosci podczas
przewodzenia, przejmowania, przenikania oraz promieniowania ciepta. Obliczenia parametréw pracy oraz
wyznaczanie bilansu energetycznego wymiennikdw ciepta. Wyznaczanie bilansu energetycznego
wymiennikow ciepfa.

Efekty uczenia sie:

Student zna podstawowe pojecia oraz sposoby i prawa zwigzane z przekazywaniem ciepta. Student
potrafi omowi¢ zjawisko przewodzenia ciepta przez $cianke plaska i cylindryczng zaréwno
jednowarstwowg jak i wielowarstwowa, potrafi przedstawi¢ i oméwi¢ prawo Fouriera, potrafi zdefiniowaé
wspotczynnik przewodzenia ciepta, opér ciepta podczas przewodzenia, strumien przewodzonego ciepta,
gestos¢ strumienia przewodzonego ciepta, potrafi definiowa¢ materiaty jako przewodniki i izolatory ciepta.
Student potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosSci podczas przewodzenia ciepta. Student zna rodzaje
konwekgciji ciepta, potrafi omowi¢ zjawisko konwekciji ciepta od i do sScianki ptaskiej i cylindrycznej, potrafi
przedstawi¢ i omowi¢ prawo Newtona, potrafi zdefiniowaé wspdtczynnik przejmowania ciepta, opér ciepta
podczas przejmowania, strumien przejmowanego ciepta, gestos¢ strumienia przejmowanego ciepta.
Student potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci podczas przejmowania ciepta. Student potrafi oméwié
zjawisko przenikania ciepta pomiedzy osrodkami ptynnymi oddzielonymi $cianke ptaska i cylindryczng
zaréwno jednowarstwowg jak i wielowarstwowsg, potrafi przedstawi¢ i oméwi¢é prawo Pecleta, potrafi
zdefiniowaé wspoétczynnik przenikania ciepta, opor ciepta podczas przenikania, strumien przenikanego
ciepta, gestos¢ strumienia przenikanego ciepta. Student potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci podczas
przenikania ciepta. Student rozumie istote intensyfikacji wymiany ciepta oraz zna rozwigzania
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umozliwiajgce intensyfikacje wymiany ciepta podczas przenikania. Student potrafi obliczy¢ podstawowe
wielkosci podczas przenikania ciepta w przypadku zastosowania rozwigzan intensyfikujgcych wymiane
ciepta. Student potrafi oméwi¢ zjawisko promieniowania ciepta, zna pojecia absorpcyjnosci,
refleksyjnosci, przepuszczalnosci oraz emisyjnosci powierzchni, potrafi przedstawi¢ i omoéwié prawa
Plancka, Stefana-Boltzmanna, Kirchoffa i Lamberta, potrafi zdefiniowa¢ emisje wtasng oraz gestosé
emisji wtasnej. Student potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci podczas promieniowania ciepta. Student
zna pojecie wymiennika ciepta, zna rodzaje i rozwigzania konstrukcyjne wymiennikow ciepta, zna
podstawowe parametry charakterystyczne wymiennikow ciepta, potrafi zdefiniowaé bilans energetyczny
wymiennika ciepta. Rozumie wptyw parametrow konstrukcyjnych wymiennika ciepta na intensywnos¢
wymiany ciepta i opory przeptywu czynnikéw roboczych. Student zna metody obliczania parametrow
pracy oraz wyznaczania bilansu energetycznego wymiennikéw ciepta.
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B.7. SILNIKI SPALINOWE ZASILANE PALIWAMI ALTERNATYWNYMI

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Nauczy¢ studenta: szczegotdow konstrukcji i zasad dziatania ttokowych i turbinowych silnikéw
spalinowych; teorii procesu roboczego; zapoznaé: ze wskaznikami i charakterystykami pracy silnikow
ttokowych i turbinowych; budowag, wykonaniem i materiatami podstawowych elementéw silnikdw,
Zz metodami obliczania parametréow geometrycznych i energetycznych ttokowych i turbinowych silnikdw
spalinowych, zapozna¢ z rdéznicami w budowie i eksploatacji pomiedzy silnikami zasilanym
konwencjonalnymi i alternatywnymi paliwami.

Tresci ksztatcenia:

Zasada dziatania, klasyfikacja i ogodlna budowa silnikow tokowych o zaptonie samoczynnym,
wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej, obiegi teoretyczne i poréwnawcze
silnikébw o zaptonie samoczynnym, obiegi rzeczywiste silnikow o zaptonie samoczynnym, procesy
zachodzace w cylindrze silnika ttokowego, dotadowanie silnika ttokowego, wskazniki i charakterystyki
silnika ttokowego, sity w uktadzie ttokowo-korbowym silnika tlokowego, ukfady funkcjonalne silnika
ttokowego, zasada dziatania, klasyfikacja i ogdlna budowa turbinowych silnikéw spalinowych, obiegi
teoretyczne i rzeczywiste silnikéw turbinowych, proces sprezania w pojedynczym stopniu sprezarki,
proces wytwarzania spalin w komorze spalania silnika turbinowego, proces rozprezania w pojedynczym
stopniu turbiny, wskazniki pracy i charakterystyki turbinowego silnika spalinowego, ukfady funkcjonalne
silnika turbinowego, wptyw zastosowanego paliwa na réznice w budowie ukladu zasilania silnikow
ttokowych i turbinowych, wptyw zastosowanego paliwa na charakterystyki i osiggi silnikéw ttokowych
i turbinowych.

Efekty uczenia sie:

W wyniku realizacji tresci programowych student zna: szczeg6towg budowe, przeznaczenie, wskazniki
charakterystyczne oraz wymagania stawiane ttokowym i turbinowym silnikom spalinowym, cel analizy
obiegéw teoretycznych, poréwnawczych i rzeczywistych, podstawy teoretyczne dziatania silnikow
ttokowych i turbinowych, szczegétowg budowe wszystkich uktadéw funkcjonalnych silnikéw, potrafi:
wykonaé obliczenia parametréw procesu roboczego silnika ttokowego i turbinowego, podstawowe
czynnosci eksploatacyjne silnika: przygotowanie do ruchu, uruchomienie i zatrzymanie silnika, oceni¢
wptyw parametrow regulacyjnych i warunkéw uzytkowania na wskazniki i charakterystyki ttokowych
i turbinowych silnikéw spalinowych, oceni¢ wptyw rodzaju paliwa na réznice w budowie poszczegdlnych
uktaddéw funkcjonalnych silnikdbw oraz na ich parametry pracy i charakterystyki.
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B.8. MASZYNY PAROWE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Nauczy¢ studenta: ogdinej budowy kondensacyjnych elektrowni parowych i elektrocieptowni, szczegétow
konstrukcji i zasad dziatania kottdw i turbin parowych; teorii procesu roboczego kottéw i turbin parowych;
zapoznaé: ze wskaznikami i charakterystykami pracy kottéw i turbin parowych; budowa, wykonaniem
i materiatami podstawowych elementéw kottdw i turbin parowych, z metodami obliczania parametrow
energetycznych kottéw i turbin parowych, zapozna¢ z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi wspotprace
kottéw i turbin parowych.

Tresci ksztalcenia:

Obieg cieplny kondensacyjnych elektrowni parowych i elektrocieptowni, sprawnos¢ elektrowni i blokéw
kondensacyjnych, sprawnos¢ elektrocieptowni, klasyfikacja i wielkoSci charakterystyczne kottéw
parowych, instalacje kottowe, zasada dziatania i budowa kotta parowego, sprawnosc¢ i straty cieplne
w kotle, podziat palenisk kotta, uktady wodno-parowe kottéw, poszczegdlne elementy funkcjonalne kottow
parowych, zasada pracy i budowa turbin parowych, podziat turbin, starty w turbinach parowych i ich
sprawnos¢, uktady regulacji i zabezpieczen kottéw i turbin parowych, zagadnienia eksploatacyjne
uktadow kottdw i turbin parowych.

Efekty uczenia sie:

W wyniku realizacji treSci programowych student zna: szczeg6towg budowe, przeznaczenie, wskazniki
charakterystyczne oraz wymagania stawiane kottom parowym turbinom parowym w elektrocieptowniach
i elektrowniach, cel analizy obiegdéw teoretycznych, poréwnawczych i rzeczywistych kondensacyjnych
elektrowni parowych i elektrocieptowni, podstawy teoretyczne dziatania kottdéw i turbin parowych,
szczegdtowg budowe wszystkich ukfadéw funkcjonalnych kottéw i turbin parowych, potrafi: wykonac
obliczenia parametréow procesu roboczego kotta parowego i turbiny parowej, podstawowe czynnosci
eksploatacyjne kotta i turbiny parowej: przygotowanie do rozpalenia kotta, rozpalenie i wigczenie turbiny,
odstawienie kotta i turbiny parowej, oceni¢ wplyw parametrow pary na wskazniki i charakterystyki turbin
parowych.
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B.9. PODSTAWY MORSKIEJ ENERGETYKI WIATROWEJ

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: mozliwosciami wykorzystania wiatru do produkcji energii elektrycznej,
podstawami teoretycznymi turbiny wiatrowej, budowg i zasadg dziatania turbiny wiatrowej, generatora,
uktadu przeniesienia napedu, wiezy i gondoli oraz ukfadéw sterowania, regulacji i zabezpieczenh
elektrowni wiatrowe;.

Tresci ksztatcenia:

Ogodlna charakterystyka elektrowni wiatrowych, moc turbiny wiatrowej, zasada dziatania i regulacja
turbiny wiatrowej, generatory, przyktadowe uktady morskich farm wiatrowych, Zagadnienia
eksploatacyjne elektrowni wiatrowych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: teoretyczne podstawy pracy turbiny wiatrowej, budowe i zasadg dziatania turbiny wiatrowej,
generatora, uktadu przeniesienia napedu, wiezy i gondoli, uktady sterowania, regulacji i zabezpieczen
elektrowni wiatrowej, potrafi wykonaé¢: podstawowe obliczenia parametréw turbiny wiatrowej, podstawowe
czynnosci eksploatacyjne turbiny wiatrowej, generatora, uktadu przeniesienia napedu oraz wiezy
i gondoli.
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B.10. URZADZENIA POMOCNICZE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentdéw z przeznaczeniem, niesprawnosciami i obstugg urzgdzen pomocniczych.
Whyrobienie inzynierskich umiejetnosci prawidtowej obstugi oraz oceny stanu technicznego urzadzen
pomochiczych. Zapoznanie studentéw z budowg, zasadg dziatania oraz parametrami pomp i uktadow
pompowych. Zapoznanie studentéw z budowa, zasadg dziatania oraz parametrami sprezarek powietrza.
Zapoznanie studentéw z urzgdzeniami do oczyszczania paliw i olejow. Zrozumienie istoty procesu
oczyszczania w wirébwce bebnowej oraz wyrobienie inzynierskich umiejetnosci prawidtowej eksploataciji
wiréwek. Zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania filtréw i innych urzadzen oczyszczajgcych.
Zapoznanie studentéw z budowg, zasadg dziatania oraz zjawiskami zachodzgcymi w przemystowych
wymiennikach ciepta. Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi oraz przyktadowymi
rozwigzaniami instalacji do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej. Zapoznanie studentéw
z urzadzeniami do obrdébki Sciekéw przemystowych. Zapoznanie studentéw z instalacjami do
przygotowania pylu weglowego i budowg ich elementéw sktadowych. Zapoznanie studentéw budowg
i obstuga turbin wodnych i wiatrowych. Zapoznanie studentéw z urzgdzeniami transportu bliskiego.
Zapoznanie studentow z budowag urzadzeh do oczyszczania spalin.

Tresci ksztatcenia:

Ukfady pompowe: a) rodzaje uktadow pompowych, b) wielkosci charakterystyczne uktadu pompowego,
c) charakterystyki uktadow pompowych. Pompy: a) klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie
poszczegoblnych rodzajéw pomp, b) rodzaje napedu pomp, charakterystyki silnikéw, c) pompy wirowe: —
budowa i zasada dziatania, — parametry pracy pomp, — wielkosci charakterystyczne pomp, wyréznik
szybkobieznosci (ksztattu) wirnika, — charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, zupeine, -
wspotpraca pompy z uktadem pompowym, bilans energetyczny, dobér rodzaju i mocy napedu pompy, —
wplyw parametrow uktadu pompowego na wydajno$¢é pomp, — sposoby regulacji wydajnosci pomp, -
wspotpraca szeregowa i rownolegta pomp, — sity poprzeczne i wzdtuzne dziatajgce na wirnik, sposoby
rbwnowazenia, — najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzér w czasie pracy,
zatrzymywanie), — najczestsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
d) pompy wyporowe: — budowa i zasada dziatania, — wielkosci charakterystyczne pomp, — parametry
pracy pomp, — charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, — wspoétpraca pompy z uktadem
pompowym, bilans energetyczny, dobdr rodzaju i mocy napedu pompy, — wptyw parametrow uktadu
pompowego na wydajnos¢ pomp, — sposoby regulacji wydajnosci pomp, — wspéipraca szeregowa
i rébwnolegta pomp, — najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzér w czasie pracy,
zatrzymywanie), — najczestsze usterki pomp wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
e) zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby zapobiegania. Wplyw czynnikéw
eksploatacyjnych na charakterystyki pomp. Strumienice: a) budowa i zasada dziatania, b) klasyfikacja
strumienic i zastosowanie, c) wielkosci charakterystyczne strumienic, d) parametry pracy strumienic,
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e) wspotpraca strumienicy z instalacja, f) charakterystyki strumienic. Sprezarki: a) podziat , klasyfikacja
i zastosowanie sprezarek, b) sprezarki wyporowe: — budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s),
rzeczywisty wspétczynnik objetosciowy, sprezanie wielostopniowe, temperatura kohca sprezania,
chtodzenie i smarowanie sprezarek, — rozrzad sprezarek wyporowych, — wielkosci charakterystyczne
sprezarek wyporowych, — parametry pracy sprezarek wyporowych, — wspotpraca z instalacjg sprezonego
powietrza, — pomiar i regulacja wydajnosci sprezarki na statku, — najwazniejsze czynnosci obstugowe
(uruchamianie, nadzér w czasie pracy, zatrzymywanie), — najwazniejsze czynnosci w trakcie przegladéw
sprezarek  wyporowych  (pomiar  przestrzeni  szkodliwej, regulacja, regulacja ci$nienia
miedzystopniowego), — najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania, — zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza, — przepisy instytuciji
klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek powietrza rozruchowego, c) sprezarki wirowe: — budowa i zasada
dziatania, wykres p(v), t(s), sprezanie wielostopniowe, temperatura konca sprezania, chtodzenie
i smarowanie sprezarek, — wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych, — charakterystyki sprezarek
wirowych, — parametry pracy sprezarek wirowych, — wspoétpraca z instalacjg sprezonego powietrza, -
regulacja wydajnosci, — pompowanie sprezarek wirowych i sposoby zapobiegania, d) dmuchawy
i wentylatory: — charakterystyki, — wspoétpraca z instalacjg wentylacyjng. Urzadzenia do oczyszczania
paliw i olejow: a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejdw, wptyw na eksploatacje urzadzen i instalacji
przemystowych, b) sedymentacja grawitacyjna i wirowanie: — podstawy teoretyczne, — budowa wirowek,
— dobdr wiréwek pod katem wydajnosci dla réznych instalacji sitowni, — dobér metod i parametréw
wirowania paliw, — dobdér metod i parametréw wirowania olejow smarowych, — najwazniejsze czynnosci

obstugowe (uruchamianie, nadzé6r w czasie pracy, zatrzymywanie), — najczestsze usterki wirdwek
w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania, c) filtrowanie: - podstawy teoretyczne, — przegrody
filtracyjne, wielkosci charakterystyczne przegréd, - budowa i obstuga filtréw paliwowych

i olejowych. Instalacje i urzadzenia do regulacji lepkosci paliwa przed silnikiem: a) budowa i zadania
instalacji, b) budowa i zasada dziatania mieszalnikow i homogenizatoréw, c) metody pomiaru lepkosci
w instalacjach paliwowych, d) elementy i nastawy urzadzen instalacji regulacji lepkosci paliwa,
e) zastosowanie uktadoéw regulacji lepkosci w instalacjach mieszania paliw, f) procedury zamiany rodzaju
paliwa zasilajgcego silnik: HFO/MDO i MDO/HFO, g) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy
i sposoby ich usuwania Wymienniki ciepta: a) teoretyczne podstawy ruchu ciepta, przewodzenie,
unoszenie, przenikanie ciepta i promieniowanie, wielkosci charakterystyczne, b) podzial, budowa
i zastosowanie wymiennikow ciepta, ¢) wymienniki ciepta wspotpradowe, przeciwprgdowe, z prgdem
mieszanym, d) elementy konstrukcyjne wymiennikéw ciepta, e) parametry pracy wymiennikéw ciepta,
f) obstuga wymiennikéw ciepta, uktady automatycznej regulacji temperatury czynnikéw, g) rodzaje korozji
i sposoby zapobiegania, h) czyszczenie, konserwacja i proby szczelnodci wymiennikow ciepta.
Urzgdzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej. Separatory olejéw i ttuszczéw z wadd
odptywowych. Oczyszczalnie sciekow. Urzadzenia kruszace, rozdrabniajgce, mielgce i rozdzielajgce
frakcje. Urzgdzenia rozdzielajgce, sortujgce i wzbogacajgce. Instalacje przygotowania pytu weglowego do
zasilania kottéw. Turbiny wodne i wiatrowe, budowa i zasada dziatania wirnikéw nastawnych. Urzgdzenia
transportu bliskiego. Wciggarki tadunkowe elektryczne i hydrauliczne. Przemystowe instalacje
oczyszczania spalin.

Efekty uczenia sie:

Student zna podstawowe rodzaje pomp sprezarek i urzgdzen oczyszczajgcych. Rozumie cel stosowania
tych urzadzen. Zna zasady prawidtowej obstugi urzagdzen pomocniczych. Zna typowe niesprawnoéci tych
urzadzen. Student potrafi poprawnie uruchomi¢, nadzorowaé prace oraz wylaczyé urzadzenia
pomocnicze. Poprawnie postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowg dotyczgca tych urzadzenh.
Student potrafi poprawnie oceni¢ wskazniki pracy urzadzen i na ich podstawie klasyfikowac ich
niesprawnosci. Student definiuje pojecia dotyczgce parametréw pracy pomp i uktadu pompowego. Zna
budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajow pomp. Rozumie cel stosowania poszczegdlnych
rodzajéw pomp. Zna charakterystyki pracy pomp. Zna typowe zjawiska zwigzane z pracg pomp. Zna
warunki wspétpracy pomp z instalacjami. Student definiuje pojecia dotyczace parametréw pracy
sprezarek. Zna budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajow sprezarek powietrza. Rozumie cel
stosowania poszczegdlnych rodzajow sprezarek powietrza na jednostce ptywajgcej. Zna charakterystyki
pracy sprezarek. Zna warunki wspotpracy sprezarki z przewodem i zbiornikiem. Zna przepisy instytucji
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klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek. Student definiuje pojecia dotyczgce metod i procesow
oczyszczania paliw i olejow w wiréwkach bebnowych. Zna podstawy teoretyczne procesu wirowania. Zna
budowe wiréwek. Zna zasady eksploatacji wiréwek. Student potrafi poprawnie uruchomi¢, nadzorowaé
prace oraz wytgczy¢ wirébwke bebnowg. Poprawnie postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowg
dotyczaca urzadzenia. Student potrafi poprawnie dobra¢ parametry procesu wirowania paliwa i oleju.
Student potrafi poprawnie oceni¢ wskazniki pracy urzgdzenia. Student zna i praktycznie postuguje sie
podstawowymi pojeciami dotyczgcymi filtréw i procesu filtracji. Zna budowe, zasade dziatania i warunki
eksploatac;i filtréw i urzadzen oczyszczajgcych. Student definiuje pojecia dotyczgce wymiany ciepta. Zna
budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajow wymiennikéw ciepta. Rozumie cel stosowania
poszczegodlnych rodzajow wymiennikow ciepta. Zna wptyw czynnikow eksploatacyjnych na sprawno$¢
wymiennikow ciepta. Zna podstawowe metody uzyskiwania wody stodkiej tj. wyparowniki podcisnieniowe
wrzgce, ekspansyjne, sprezarkowe i separatory osmotyczne. Umie je przygotowac do pracy i obstugiwac.
Student zna przeznaczenie, podziat, budowe i zasade dziatania separatoréw olejow i ttuszczéw z waod.
Zna budowe i procesy zachodzgce w oczyszczalni $ciekéw. Student zna budowe, zasade dziatania
i obstuge maszyn wchodzgcych w skiad instalacji przygotowania pytu weglowego. Rozumie zagrozenia
wystepujace w czasie pracy tych urzgdzen. Umie bezpiecznie eksploatowac¢ takg instalacje. Student zna
i rozumie cel stosowania wirnikéw nastawnych w turbinach wodnych i wiatrowych. Zna budowe i zasade
dziatania mechanizméw obrotu skrzydet. Student zna rodzaje i przeznaczenie urzadzen transportu
bliskiego. Zna budowe i obstuge Zzurawi, suwnic, wind, podnosnikéw i innych urzgdzen przetadunkowych,
dozujacych i podajgcych. Zna budowe i warunki eksploatacji wciggarek elektrycznych i hydraulicznych.
Student zna zagrozenia zwigzane z emisjg spalin, Zna metody ograniczania emisji pytdw i zwigzkow
siarki i tlenkow azotu zaréwno w urzadzeniach energetycznych jak i spalarniach smieci.
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B.11. PALIWA | SMARY

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z: rodzajami paliw i smaréw, ogdlng technologig ich wytwarzania, wtasciwosciami
fizyko-chemicznymi i zastosowaniem paliw i smardéw, zagadnieniami eksploatacyjnymi w gospodarce
paliwami i smarami, podstawowymi analizami laboratoryjnymi paliw i smaréw.

Tresci ksztatcenia:

Paliwa kopalne — ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel kamienny, wegiel brunatny, torf. Wytwarzanie paliw
i smaréw. Klasyfikacja paliw i smaréw. Paliwa state, ciekte i gazowe. Smary state, smary plastyczne,
oleje smarowe, oleje termiczne, oleje hydrauliczne. Wptyw pochodzenia i proceséw wytwarzania
wybranych paliw i smaréw na ich wlasciwosci. Starzenie i zanieczyszczenia wybranych paliw i smaréw.
Podstawowe analizy wybranych paliw i smaréw.

Efekty uczenia sie:

Student zna: ogdlng technologie wytwarzania paliw i smaréw, klasyfikacje i wtadciwosci fizyko-chemiczne
paliw i smardéw, potrafi: zidentyfikowaé paliwa i smary na podstawie specyfikacji handlowej i ich
przydatnos¢ w przewidywanym zastosowaniu; wykona¢ podstawowe analizy wybranych paliw i smaréw
oraz interpretowac wyniki tych analiz i na ich podstawie podejmowaé wtasciwe decyzje eksploatacyjne.
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B.12. BUDOWA | EKSPLOATACJA OGNIW PALIWOWYCH

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta zasadami funkcjonowania ogniwa paliwowych, klasyfikacjg ogniw paliwowych,
obszarami stosowania ogniw paliwowych, bodowy réznych typéw ogniw paliwowych, zasadniczymi
elementami systemu ogniw paliwowych (BoP), zasadami eksploatacji ogniw paliwowych.

Tresci ksztatcenia:

Podstawy teoretyczne funkcjonowania ogniw paliwowych: entalpia swobodna, energia Gibbsa, napiecie
Nernsta, napiecie jalowe ogniwa paliwowego, straty wewnetrzne ogniwa paliwowego, charakterystyka
polaryzacyjna ogniwa paliwowego. Bodowa ogniw paliwowych i stosu ogniwa paliwowego réznego typu:
PEMFC, DMFC, SOFC, MCFC, AFC, ogniwa $rednio i wysokotemperaturowe. System ogniwa
paliwowego: zasadnicze elementy systemu ogniwa paliwowego, typowe elementy wykonawcze
w systemie ogniwa paliwowego, konfiguracja systemu ogniwa paliwowego. Zasady sterowania systemem
ogniwa paliwowego. Typowe awarie i uszkodzenia ogniw paliwowych i ich symptomy. Dobre praktyki
eksploatacji ogniw paliwowych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: termodynamiczne podstawy funkcjonowania ogniw paliwowych, pierwotne przyczyny
powstawania strat wewnatrz ogniw paliwowych, klasyfikacje ogniw paliwowych, ogélng budowe ogniw
paliwowych, strukture podsystemdéw pomocniczych systemu ogniwa paliwowego, zadania
poszczegdlnych elementdw ogniwa paliwowego oraz systemu ogniwa paliwowego, zasady sterowania
systemem ogniwa paliwowego

Student potrafi: dokona¢ wstepnego doboru stosu ogniwa paliwowego do konkretnego zastosowania oraz
elementow pomocniczych systemu ogniwa paliwowego.
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B.13. ELEKTRONIKA W ODNAWIALNYCH ZRODLACH ENERGII

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Przekazanie wiedzy z zakresu: budowy, zasady dziatania, parametrow i charakterystyk podstawowych
elementéw oraz systeméw wykorzystywanych w odnawialnych zrédtach energii, szczegodlnie energii
stonca i wiatru.

Tresci ksztatcenia:

Sterowanie i kontrola w dziataniu: ogniw fotowoltaicznych; turbin wiatrowych, ogniw paliwowych.
Autonomiczne systemy fotowoltaiczne. Kolektory stoneczne. Wyznaczanie charakterystyk prgdowo-
napieciowych modutu fotowoltaicznego. Wspdtpraca jednakowych ogniw fotowoltaicznych w réznych
konfiguracjach potgczeh. Wptyw technologii produkcji krzemowych ogniw fotowoltaicznych na ich
wlasnosci eksploatacyjne. Badania autonomicznego systemu fotowoltaicznego wspétpracujgcego
z regulatorami fadowania oraz uktadem zabezpieczajacym magazyn energii przed roztadowaniem.

Efekty uczenia sie:

Student zna: Budowe, zasade dziatania, parametry, charakterystyki oraz wlasciwosci ogniw
monokrystalicznych, polikrystalicznych i amorficznych; budowe, zasade dziatania, parametry
i charakterystyki podstawowych elektronicznych systemow turbiny wiatrowej;

Student umie: Planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski w zakresie pomiaréw parametréw i charakterystyk podstawowych
elementéw oraz systeméw wykorzystywanych w odnawialnych Zrédtach energii. Student potrafi:
Wykorzystywa¢é metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do identyfikowania, formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie pomiaréw parametrow i charakterystyk elementéw oraz
systemow wykorzystywanych w odnawialnych zrédtach energii.
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B.14. ELEKTROTECHNIKA W ODNAWIALNYCH ZRODLACH ENERGII

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentéw =z teorig pola elekirycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego,
podstawowymi pojeciami teorii obwoddéw elektrycznych, metodami analizy obwodoéw elektrycznych pradu
statego, umiejetnosciami inzynierskimi analizy obwoddw pradu statego, teorig pradu przemiennego.
Zapoznanie z inzynierskimi umiejetnosciami analizy obwodéw prgdu przemiennego, zasady rezonansu
szeregowego i réwnolegtego w obwodach prgdu przemiennego, pojecia mocy i energii pradu
przemiennego, teoria uktadow tréjfazowych.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe definicje w elektrotechnice oraz jednostki Sl.

Zrodta i odbiorniki. Obwody elektryczne, podstawowe prawa: definicja pradu elektrycznego, rodzaje
przewodzenia pradu, podziat materiatbw ze wzgledu na przewodzenie prgdu, przewodzenie
w potprzewodnikach, prawo Ohma, wyjasnienie poje¢: prad, napiecie, sita elektromotoryczna,
rezystancja, jednostki podstawowe, rezystancja przewodnika , rezystywnos¢ , przewodnos¢ materiatowa,
prad cieplny, moc elektryczna, prawo Kirchhoffa, ukfady ztozone pradu statego , zasady pisania réwnan,
zasady uzywania strzatek kierunkowych, opis metod obliczania obwodéw ztozonych, pole elektryczne,
natezenie pola elektrycznego, prad przesuniecia, pojemnos$¢ elektryczna , jednostka pojemnosci,
kondensatory, obwdd z kondensatorem i rezystancjg, stata czasowa obwodu z pojemnoscia, energia
natadowanego kondensatora, symbole stosowane w schematach elektrycznych, zasady budowy
obwodéw elektrycznych, interpretacja schematéw w obwodach elektrycznych.

Elektromagnetyzm: pole magnetyczne, linie pola, , prawo Biota i Savarta, prawo Ampere'a, natezenie
pola magnetycznego, pole cewki i przewodnika, , wptyw ruchomego pola magnetycznego na prad, prosty
model silnika elektrycznego, reguta lewej reki, indukcja magnetyczna, jednostka indukcji magnetycznej,
inne modele dziatania pola sitowego, reguty kierunkowe pradu pola magnetycznego, indukcja
elektromagnetyczna, indukcyjna magnetyczna, strumien magnetyczny, indukcja obwodu elektrycznego,
jednostka i indukcyjnos¢ strumienia magnetycznego, indukcja kierunkowa SEM, obwdd z indukcyjnoscia,
stata czasowa obwodu 2z indukcyjnoscig, energia pola uzwojeh, zasada dziatania generatora
elektrycznego, SEM przewodu w polu magnetycznym, namagnesowanie cial, przenikalnos¢
magnetyczna, rodzaje materiatdbw magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyki namagnesowania
ferromagnetyka , magnetycznie miekkie i twarde materiaty, obwéd magnetyczny, prawo Ohma dla
obwodu magnetycznego, reluktancja , sity magnetyczne w obwodach.

Pragd sinusoidalny jednofazowy i tréjfazowy: prad sinusoidalny jednofazowy, parametry pradu
sinusoidalnego ($rednia, skuteczna, maksymailna).

Efekty uczenia sie:
Studenci powinni znac: podstawowe pojecia pola elektrycznego, magnetycznego
i elektromagnetycznego, pojecie pola elektrycznego, tadunku elektrycznego, natezenia pola, natezenia
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pola i strumienia pola elektrycznego, prawo Coulomba i Gaussa, istote potencjatu i napiecia, istote pole
magnetyczne, pojecie sity magnetycznej, linie sit pola i kierunek pola oraz zasady ruchu natadowanych
czastek w polu magnetycznym, dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z prgdem, prawo Ampera
i wzajemne oddziatywanie rownolegtych przewodnikbw z obecny. Rozumie istote indukciji
elektromagnetycznej. Student potrafi zdefiniowaé prawo indukcji Faradaya, wyjasni¢ pojecie
samoindukcyjnosci i prawo Gaussa dla pola magnetycznego. Zna istote indukowanego pola
elektrycznego i indukowanego pola magnetycznego. Potrafi zdefiniowa¢ pojecie pradu elektrycznego,
pradu, gestosci i kierunku przeptywu pradu. Potrafi zdefiniowa¢ i oméwi¢ pojecie idealnego
i rzeczywistego zrédta energii elektrycznej. Zna podstawowe pojecia elektrotechniki, prawa Ohma
i Kirchhoffa. Potrafi zdefiniowaé pojecie rozgatezionego obwodu prgdu statego. Zna metody obliczania
obwodéw: metode konstruowania réwnan z praw Kirchhoffa, transformacje obwodéw, metode
ksiezycowg, metode weztowa, metode superpozycji oraz twierdzenie Thevenina i Nortona. Zna zapisy
sinusoidalnego pradu przemiennego w postaci trygonometrycznej, wektorowej i symbolicznej oraz jej
podstawowe parametry. Potrafi okresli¢ $rednig i skuteczng warto$¢ pradu. Potrafi zdefiniowaé
podstawowe pojecia dotyczgce obwodow.
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B.15. STEROWNIKI PROGRAMOWALNE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studenta z: budowg i zasadg dziatania sterownikéw programowalnych PLC; metodami
i narzedziami do programowania sterownikéw PLC; sposobami instalacji i tgczenia sterownikéw PLC;
sposobami redundanciji systemow sterowania opartych na sterownikach PLC; zasadami i narzedziami do
wizualizacji proceséw przemystowych.

Wyrobienie u studenta umiejetnosci: projektowania struktury sterownika PLC do postawionego zadania;
pisania programéw drabinkowych sterujgcych pracg sterownika PLC; tworzenia aplikacji wizualizacji
procesow przemystowych.

Tresci ksztatcenia:

Struktura sterownika PLC. Zasada dziatania sterownika PLC. Instalacja i taczenie sterownikéw PLC.
Redundancja sterownikow PLC. Sposoby programowania PLC. Zasady programowania drabinkowego.
Konfigurowanie sterownika PLC. Programowanie drabinkowe. System wizualizacji, sterowania i hadzoru.
Zasady projektowania aplikacji wizualizacyjnej. Nawigowanie w wybranym $rodowisku wizualizacyjnym.
Tworzenie animacji. Bufory wykreséw. Harmonogramy czasowe i zdarzeniowe. System alarmowania.
Grupy zmiennych. Zabezpieczenia. Archiwizacja danych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: klasyfikacje, budowe i zasade dziatania sterownikéw programowalnych; metody, zasady
i narzedzia do konfigurowania i programowania sterownikéw PLC; funkcje i budowe systemu wizualizaciji,
sterowania i nadzoru.

Student umie: konfigurowac¢ i programowac¢ sterowniki PLC przy zastosowaniu metody programowania
drabinkowego; projektowaé i eksploatowac¢ aplikacje wizualizacji, sterowania i nadzoru przy uzyciu
wybranego programu narzedziowego, np. iFix.
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B.16. ANALIZA CYKLU ZYCIA | ODDZIALYWANIA SRODOWISKOWEGO
URZADZEN

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z zakresu zarzgdzania $rodowiskowego,
wykorzystywanymi tam metodami i narzedziami dla doskonalenia tego procesu.

Tresci ksztalcenia:

Analiza cyklu zycia i oddziatywania srodowiskowego urzadzen: strategie ochrony srodowiska naturalnego
— rys historyczny, model zréwnowazonego rozwoju, pojecie czystej produkcji, pojecie cyklu zycia
produktu, strategia zarzadzania srodowiskowego wg ISO 14000, wspoéiczesne metody i narzedzia
zarzgdzania srodowiskowego: LCA (Life Cycle Assessment) — analiza cyklu zycia produktu, LCC (Life
Cycle Costing) — analiza kosztu zycia produktu, LM (Lean Management) - szczupte zarzgdzanie,
LM (Lean Manufacturing) — produkcja odchudzona.

Efekty uczenia sie:

Student zna: gtéwne zatozenia strategii ochrony srodowiska naturalnego i zasady zréwnowazonego
rozwoju, zna zatozenia czystej produkcji i normatywny zakres rodziny norm ISO 14000, zna obszary
zastosowania narzedzi zarzadzania srodowiskowego.

Student umie okresli¢ rzeczywiste oddziatywanie srodowiskowe wybranego produktu przy wykorzystaniu
analizy LCA i LCC.
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B.17. PNEUMATYKA | HYDRAULIKA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie stuchaczy z zastosowaniem napeddéw hydraulicznych, jego rodzajami, zaletami i wadami.
Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi elementami skladowymi hydrauliki sitowej. Zapoznanie stuchaczy
z regulacjg predkosci ruchu hydraulicznych elementéw wykonawczych. Zapoznanie studentéw z doborem
podstawowych parametrow napedu hydraulicznego. Zapoznanie studentéw z przyktadami rozwigzan
instalacji hydrauliki.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe wiadomosci o hydraulice sitowej - rodzaje uktadéw hydraulicznych; zastosowanie napedéw
hydraulicznych; zalety i wady napeddéw hydraulicznych. Podstawowe rodzaje napedowych zespotéw
hydraulicznych i pneumatycznych stosowanych w maszynach przemystowych. Podstawowe elementy
skladowe instalacji hydrauliki sitowej i pneumatyki (przeznaczenie, symbole, budowa, zasada dziatania) —
akumulatory cisnienia, hydrauliczne i pneumatyczne urzadzenia wykonawcze, zawory, rozdzielacze, filtry,
uszczelnienia, przewody, potgczenia, zbiorniki, oleje hydrauliczne. Pompy i silniki wielottokowe
(przeznaczenie, symbole, budowa, zasada dziatania)- pompy i silniki wielottokowe osiowe o statej
wydajnosci lub chtonnosci; pompy i silniki wielottokowe o zmiennej wydajnosci; pompy i silniki
wielottokowe promieniowe o statej wydajnosci lub chionno$ci, pompy promieniowo-ttokowe o zmiennej
wydajnosci; pompy fopatkowe; podstawowe obliczenia pomp i silnikéw hydraulicznych wielottokowych.
Sitowniki (przeznaczenie, symbole, budowa, zasada dziatania)- sitowniki ttokowe; sitowniki nurnikowe;
sitowniki teleskopowe; sitowniki obrotowe (wahadiowe); podstawowe obliczenia sitownikow
hydraulicznych i pneumatycznych. Regulacja predkosci ruchu elementow wykonawczych napedéw
hydraulicznych i pneumatycznych — regulacja objetosciowa; regulacja dtawieniowa; regulacja stopniowa
za pomocg kilku pomp. Dobér podstawowych parametrow napedu hydraulicznego i pneumatycznego -
dobdr cisnienia; dobdr predkosci obrotowej pompy; dobdr predkosci przeptywu cieczy w przewodach
napedu hydraulicznego i powietrza w przewodach napedu pneumatycznego. Przyktady rozwigzan
instalacji hydrauliki sitowe;j.

Efekty uczenia sie:

Student ma podstawowe wiadomosci o hydraulice sitowej i pneumatyce - zna: rodzaje ukfaddéw
hydraulicznych; zastosowanie napedéw hydraulicznych i pneumatycznych; zalety i wady napedéw
hydraulicznych i pneumatycznych. Student zna podstawowe elementy sktadowe instalacji hydrauliki
sitowej — akumulatory cisnienia, hydrauliczne urzgdzenia wykonawcze, zawory, rozdzielacze, filtry,
uszczelnienia, przewody, potgczenia, zbiorniki, oleje hydrauliczne, pompy i silniki wielottokowe osiowe
o statej wydajnosci lub chtonnosci; pompy i silniki wielottokowe o zmiennej wydajnosci; pompy
i silniki wielottokowe promieniowe o statej wydajnosci lub chionnosci, pompy promieniowo-tlokowe
0 zmiennej wydajnosci; pompy topatkowe; sitowniki ttokowe; sitowniki nurnikowe; sitowniki teleskopowe;
sitowniki obrotowe (wahadtowe). Student zna metody regulacji predkosci ruchu elementow
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wykonawczych napeddéw hydraulicznych — regulacja objetosciowa; regulacja dtawieniowa; regulacja
stopniowa za pomocg kilku pomp. Student potrafi wykona¢ obliczenia podstawowych parametrow
napedow hydraulicznych, dobraé cisnienie, predko$¢ obrotowg pompy i predkosé przeptywu cieczy
w przewodach napedu hydraulicznego. Student zna budowe i zasade dziatania przyktadowych rozwigzan
instalacji hydrauliki sitowe;.
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B.18. WYBRANE METODY DIAGNOSTYCZNE MASZYN | URZADZEN
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie stuchaczy z mozliwosciami stosowania ré6znych metod diagnostycznych w odniesieniu do
maszyn i konstrukcji stosowanych w przemysle zwigzanym z alternatywnymi zrédtami energii w tym:
podstawami stosowania emisji akustycznej w diagnostyce; podstawami stosowania termowizji
w diagnostyce; podstawami diagnostyki drganiowej, defektoskopia ultradzwiekowa potgczen spawanych,
indykowanie maszyn ttokowych, monitoringiem parametréw pracy, wyznaczeniem trendu zmian
parametréw diagnostycznych, prognozowaniem i genezowaniem stanu technicznego.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy teoretyczne zjawiska emisji akustycznej,. Podstawy teoretyczne termowizji. Podstawy
teoretyczne diagnostyki drganiowej. Emisja akustyczna w diagnostyce materiatdw kompozytowych.
Termowizja w diagnostyce maszyn. Pomiary parametréw drganiowych wybranego urzgdzenia.
Indykowanie silnikow ttokowych. Podstawy endoskopii. Podstawy defektoskopii ultradzwiekowej
Wyznaczanie funkcji trendu zmian stanu technicznego maszyn na podstawie zarejestrowanych danych
diagnostycznych. Kontrola emisji spalin jako metoda diagnostyczna. Prognozowanie przysztych stanéw
technicznych.

Efekty uczenia sie:

Student zna: zjawisko emisji akustycznej oraz mozliwosci jego stosowania w diagnostyce maszyn
i konstrukcji; podstawy termowizji oraz jej ograniczenia, potrafi analizowa¢ proste termogramy;

Student zna i potrafi zastosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe z zakresu diagnostyki drganiowe;.
Student umie wyznacza¢ funkcje trendu i przewidywac czas uszkodzenia maszyny na podstawie
zebranych parametrow diagnostycznych. Student umie wykrywac wtracenia i nieciggtosci w spoinach.
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B.19. SYMULATOR SYSTEMU ENERGETYCZNEGO ZASILANEGO LNG

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: budowg i zasadg dziatania systemu energetycznego jednostki zasilanej LNG oraz
pomocniczych mechanizméw i urzadzeh okretowych, zasadami uzytkowania i obstugi systemu
energetycznego jednostki zasilanej LNG oraz mechanizméw i urzadzen okretowych, instalacji rurociggoéw
sitownianych i ogolnookretowych. Zrozumienie natury symptoméw nieprawidiowej pracy systemu
energetycznego jednostki zasilanej LNG oraz pozostatych mechanizmoéw i urzadzen okretowych.
Zapoznanie studentdéw mozliwoscig pracy systemu energetycznego jednostki zasilanej LNG oraz
pomochiczych mechanizméw i urzgdzen okretowych w stanach awaryjnych. Wyrobienie umiejetnosci
petnienia wachty w dziale maszynowym oraz przygotowania systemu energetycznego jednostki zasilanej
LNG do uruchomienia oraz nadzorowania jej w czasie ruchu. Wyrobienie umiejetnosci prawidtowego
uzytkowania i reagowania na pojawiajgce sie usterki w pracy systemu energetycznego jednostki zasilanej
LNG oraz pomocniczych mechanizmow i urzadzenh okretowych.

Tresci ksztatcenia:

Podziat kompetencji cztonkéw zatogi wymagany przez konwencje STCW. Instruktaz i szkolenie na statku:
a) wymagania konwencji STCW dotyczgce przeszkolen na poszczegodlnych stanowiskach na statkach
morskich, b) szkolenia obowigzkowe czionkéw zatdég na statku po zamustrowaniu, c) szkolenie zatég na
statkach w eksploatacji. Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dziatu maszynowego.
petnienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowej: a) zasady petnienia wacht maszynowych
morskich, b) zasady petnienia wacht maszynowych manewrowych, c) zasady przygotowania sitowni do
pracy bezwachtowej, d) zasady nadzoru pracy sitowni bezwachtowej. Zasady kierowania zespotem:
a) Swiadomosc¢ pozycji i asertywnosgé,

Efekty uczenia sie:

Student zna: budowe i zasade dziatania systemu energetycznego jednostki zasilanej LNG oraz
pomocniczych mechanizmoéw i urzadzen okretowych; zasady uzytkowania i obstugi systemu
energetycznego jednostki zasilanej LNG oraz mechanizméw i urzadzen okretowych, instalacji
rurociggéw sitownianych i ogdlnookretowych; mozliwosci pracy systemu energetycznego jednostki
zasilanej LNG oraz pomocniczych mechanizméw i urzgdzen okretowych w stanach awaryjnych.

Student rozumie nature symptomdw nieprawidtowej pracy systemu energetycznego jednostki zasilanej
LNG oraz pozostatych mechanizméw i urzgdzen okretowych.

Student umie: pemni¢ wachte w dziale maszynowym oraz przygotowac systemu energetycznego jednostki
zasilanej LNG do uruchomienia oraz nadzorowac jg w czasie ruchu; prawidtiowo uzytkowac i reagowacé na
pojawiajgce sie usterki w pracy systemu energetycznego jednostki zasilanej LNG oraz pomocniczych
mechanizméw i urzadzen okretowych.
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B.20. MAGAZYNOWANIE ENERGII | ENERGIA WOD MORSKICH
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie stuchaczy z: sposobami magazynowania energii, odnawialnymi zrodtami energii dostepnymi
w gospodarce morskiej, sposobami pozyskiwania energii z wody morskiej, pozyskiwaniem energii
cieplnej z niskoenergetycznych zrédet ciepta, rozwigzaniami konstrukcyjnymi oraz zasadg dziatania
elektrowni ptywowych, zjawiskami i procesami zachodzgcymi w pompach ciepta, metodami obliczania
obiegéw chiodniczych w aspekcie projektowania i doboru pomp ciepta, metodami zagospodarowywania
odpadowego chtodu oraz ciepta.

Tresci ksztalcenia:

Metody magazynowania energii cieplnej, elektrycznej i mechanicznej. Budowa oraz funkcjonowanie
elektrowni wykorzystujgcych energie wody morskiej. Zjawiska fizyczne wykorzystywane w technice
cieplnej. Termodynamika obiegéw chtodniczych. Budowa i zasada dziatania absorpcyjnych
i sprezarkowych pomp ciepta. Sprezarki stosowane w technice cieplnej. Warniki, absorbery, wymienniki
ciepta oraz armatura i automatyka stosowana w technice cieplnej. Podstawy wymiany ciepta, dobor
izolacji cieplnej, obliczenia magazynéw chtodu oraz magazynow ciepta. Metody wykorzystania ciepta
odpadowego. Metody wykorzystania chtodu odpadowego.

Efekty uczenia sie:

Student zna metody magazynowania energii takie jak: energia potencjalna wody (elektrownie szczytowo-
pompowe), magazynowanie energii w postaci magazynow ciepta i chtodu, magazynowanie energii
elektrycznej. Student potrafi przedstawi¢ zasade funkcjonowania elektrowni ptywowej, potrafi oméwié jej
elementy oraz ich przeznaczenie. Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé zjawiska wykorzystywane
w technice cieplnej takie jak: zjawisko Seebecka, zjawisko Peltiera, zjawisko Joulee'a Thomsona. Student
zna zjawiska i przemiany termodynamiczne wystepujace w sprezarkowych oraz absorpcyjnych pompach
ciepta w tym: zjawisko sprezania adiabatycznego, zjawisko skraplania i parowania izobaryczno-
izotermicznego, zjawisko dfawienia izentalpowego oraz zjawiska absorpcji i desorbcji. Student potrafi
dokonac obliczeh termodynamicznych pompy ciepta oraz dokona¢ jej doboru na podstawie dostepnych
danych katalogowych. Student zna budowe sprezarek stosowanych w technice cieplnej, wymiennikéw
ciepta oraz armatury i automatyki stosowanej w chtodnictwie i cieptownictwie. Student potrafi dokonac¢
obliczen termodynamicznych magazynéw ciepta oraz chtodu. Student zna metody zagospodarowania
ciepta oraz chfodu odpadowego.
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B.21. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studenta z: zagadnieniem efektywnosci energetycznej. uregulowaniami prawnymi w zakresie
efektywnosci energetycznej, podstawami teoretycznymi sposobu okreslania i analizy efektywnosci
energetycznej, metodami prezentacji efektywnosci energetycznej, metodami zwiekszania efektywnosci
energetycznej, ze zrédtami energii odnawialnej, zasadami przeprowadzania audytu energetycznego.
Wyrobienie umiejetnosci w zakresie: okre$lania i analizy efektywnosci energetycznej, metod prezentacji
efektywnosci energetycznej, metod zwiekszania efektywnosci energetyczne;j.

Tresci ksztalcenia:

Zagadnienie efektywnos$ci energetycznej. Uregulowania prawne w zakresie efektywnos$ci energetycznej.
Sposob okreslania i analiza efektywnosci energetycznej. Metody prezentacji efektywnos$ci energetyczne;j.
Metody zwiekszania efektywnosci energetycznej. Odnawialne Zrédta energii. Zasady przeprowadzania
audytu energetycznego.

Efekty uczenia sie:

Student zna: zagadnienie efektywnosci energetycznej, uregulowania prawne w zakresie efektywno$ci
energetycznej, sposéb okreslania i analiza efektywnosci energetycznej, metody prezentacji efektywnosci
energetycznej, metody zwiekszania efektywnosci energetycznej, odnawialne Zzrodia energii, zasady
przeprowadzania audytu energetycznego.

Student umie: okresla¢ i analizowa¢ wyniki obliczen w zakresie efektywnosci energetycznej,
zaprezentowac wyniki obliczen w zakresie efektywnosci energetycznej.
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B.22. PODSTAWY FOTOWOLTAIKI

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapoznanie sie z nowoczesnymi technologiami przetwarzania energii Swiatta w energie elektryczna,
gldwnymi rodzajami urzadzen fotowoltaicznych, fizykochemicznymi zasadami ich funkcjonowania oraz
gtdwnymi kierunkami rozwoju w zakresie energetyki stoneczne;.

Tresci ksztatcenia:

Historia rozwoju energetyki stonecznej, nowoczesne technologie fotowoltaiczne, problemy energetyczne,
ekonomiczne i ekologiczne. Gidwne pojecia fotowoltaiki i parametry energetyczne urzadzen. Wybrane
elementy fizyki potprzewodnikéw. Podstawy fotoelektrochemii  pétprzewodnikéw. Typy ogniw
fotowoltaicznych: trzy generacji ogniw, ogniwa organiczne, barwnikowe. Metody wyznaczania
parametréw urzadzen fotowoltaicznych. Wykorzystanie energii stonecznej do syntezy, fotoelektroliza
wody. Technologia produkcji ogniw. Aspekty recyklingu i utylizaciji.

Efekty uczenia sie:

Student zna: nowoczesne technologie przetwarzania energii Swiatta w energie elektryczng, gtéwne
rodzaje urzadzen fotowoltaicznych, fizykochemiczne zasady ich funkcjonowania oraz gtdwne kierunki
rozwoju w zakresie energetyki stoneczne;j.
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7.3. PRACA DYPLOMOWA

C.1. SEMINARIUM DYPLOMOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin Liczba pkt ECTS o

c
kontaktowych < N| 3
B = 2 2| O
z g 2| 3 5| B
(@] e o kv e S =
= = < 3] < [ 4 | E
o Ko . o N < | = N S| 5
n o = 5 S 2 £ g g S g g @
Sl B! - S| N
3| &/ 8| S| ¥| 2] g8 |3 o &

|2 8| E| g E| B 2 = 0

2 O < | & 3 o
VI 4 20 | 24 | 26 50 1 1 2 Zo | O
Ogétem 4 20 | 24 | 26 50 1 1 2

Cel ksztalcenia:
Napisanie inzynierskiej pracy dyplomowej na wskazany temat i ztozenie jej w wyznaczonym terminie.

Tresci ksztatcenia:

Tresci merytoryczne inzynierskiej pracy dyplomowej, metodyka realizacji inzynierskiej pracy dyplomowe;j,
uktad pracy dyplomowej, metody prezentacji wynikdw badan, metody badah naukowych, badania
naukowe maszyn, modelowanie obiektow badan, technika edycji pracy, obrona pracy dyplomowe;j.

Efekty uczenia sie:

Poznanie zasad realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej, przygotowanie redakcji pracy dyplomowej oraz
autoreferatu.
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C.2. PRACA DYPLOMOWA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Celem pracy dyplomowej jest opracowanie zagadnienia, ktérym student potwierdza nabycie okreslonych
umiejetnosci zawodowych w zakresie wiedzy charakteryzujgcej absolwenta studidw na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn. Praca dyplomowa to realizacja i udokumentowanie praktycznego
przedsiewziecia badawczego. Obejmuje ona cel i charakterystyke obszaru badan oraz uzyskane wyniki
i wnioski.

Tresci ksztatcenia:

Student pod kierunkiem promotora rozwigzuje zadane w pracy dyplomowej zadanie, ktére moze miec
charakter badawczy, obliczeniowy Ilub projektowy. Dokonuje przegladu literatury dotyczacej
postawionego problemu i proponuje sposoby jego rozwigzania. Przeprowadza stosowne eksperymenty,
obliczenia lub prace projektowe z wykorzystaniem dostepnych narzedzi, urzadzen, programow
obliczeniowych oraz metod analitycznych. Opracowuje wyniki swoich prac w formie wykreséw, tabel,
rysunkéw lub opracowania tekstowego. Wynikiem prowadzonych badan jest praca dyplomowa, ktéra
dyplomant przedstawia w formie pisemnej drukowanej i elektroniczne;.

Efekty uczenia sie:

Student potrafi wykorzystaé podstawowe metody i urzgdzenia stuzgce do przeprowadzenia
eksperymentu, przeprowadzenia obliczen lub zaprojektowania urzgdzenia lub procesu w celu realizacji
zadania postawionego w pracy dyplomowe;.
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7.4. PRAKTYKA ZAWODOWA | SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE

7.4.1. SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE

Szkolenie motorowodne oraz szkolenie zeglarskie sg szkoleniami ptatnymi nieobowigzkowymi
przypisanymi wszystkim czterem specjalnosciom studiow.

Pozostate przeszkolenia wynikajg z ksztatcenia zgodnego z konwencjg STCW i sg przypisane
tylko specjalnosci studiow Eksploatacja Sitowni Okretowych.

D.1. SZKOLENIE MOTOROWODNE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:
Uzyskanie uprawnien sternika motorowodnego.

Tresci ksztalcenia:
Przepisy motorowodne, budowa oraz zasady eksploatacji todzi motorowej, manewrowanie fodzig
motorowg w porcie i ha redzie.

Efekty uczenia sie:
Student potrafi manewrowacé todzig motorows.
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D.2. SZKOLENIE ZEGLARSKIE

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:
Osiggniecie przez studenta wiedzy i umiejetnosci wymaganych egzaminem na stopien zeglarza
jachtowego.

Tresci ksztalcenia:
Zgodnie z programem szkolenia na stopien zeglarza jachtowego.

Efekty uczenia sie:

Student zna przepisy, komendy uzywane na jachcie, podstawy budowy jachtu, teorii zeglowania, locje
$rodlgdowa, meteorologie i ratownictwo.

Student umie manewrowaé jachtem na Zaglach i na silniku w zakresie podstawowych manewrow,
kierowa¢ zalogg w zakresie eksploatacji jachtu, wykonywa¢ prace w charakterze czionka zatogi,
wykonywa¢ podstawowe prace bosmanskie.
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D.3. PRZESZKOLENIE W ZAKRESIE INDYWIDUALNYCH TECHNIK
RATUNKOWYCH

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Nauczy¢ studenta technik ratowania zycia na morzu.

Zapoznanie sie z przepisami miedzynarodowymi w zakresie objetym programem szkolenia, zasadami
BHP na statku, rodzajami zagrozenh oraz sposobami prewencji zagrozen, podstawowymi wiadomosciami
z zakresu ochrony $srodowiska morskiego, drogami ewakuacji na statku, srodkami ostroznosci podjetymi
przed wejsciem do przestrzeni zamknietych, odpowiedzialnoscig socjalng, poleceniami w relacjach na
statku wydawanymi w jezyku angielskim, zaleznosciami pomiedzy czlonkami zatogi, sprawdzenie
poprawnego postugiwania sie osobistym sprzetem ratunkowym.

Tresci ksztatcenia:

Rodzaje zagrozen zycia na morzu, sygnaty wzywania pomocy na morzu, organizacja ratowania zycia na
morzu w Polsce i na Swiecie. Indywidualne i zbiorowe $rodki ratunkowe. Radiowe $rodki wzywania
pomocy. Techniki ewakuacji ludzi ze statku i techniki ratowania rozbitkéw z powierzchni morza. Zasady
przezycia, zachowania sie w oczekiwaniu na pomoc, alarm ,CZLOWIEK ZA BURTA, ratowanie przez
inny statek, elementy MERSAR, ratowanie przez t6dz ratowniczg, typowe btedy popetniane w trakcie
ewakuaciji i ratowania ludzi na morzu.

Ewakuacja zatogi statku przez $migtowiec. Pirotechniczne srodki sygnatowe - omdwienie i demonstracja
zasad dziatania i bezpiecznego uzycia.

Cwiczenia na basenie: sprawdzian ptywacki, éwiczenia z indywidualnymi $rodkami ratunkowymi,
¢wiczenia z pneumatyczng ftratwg ratunkowg, <&wiczenia z termoizolacyjnymi kombinezonami
ratunkowymi.

Omowienie dokumentéw zrédtowych (Konwencje i inne dokumenty). Podstawowe wiadomosci z ochrony
$rodowiska morskiego, rozlewy, wejScia na mielizny i zatoniecia itp., procedury fadunkowe. Srodki
ostroznoéci i procedury zwigzane z wejsciem do przestrzeni zamknietych na statku. Ogdlne wiadomosci
z zakresu ratownictwa morskiego, rodzaje zagrozen oraz sposoby ich zapobiegania, postugiwanie sie
osobistym sprzetem ratunkowym, sygnaty alarmowe i rozktady alarmowe. BiHP i odpowiedzialno$é
socjalna, warunki pracy na statku, zagrozenia, srodki ochrony zdrowia, zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, miedzynarodowe (ILO Code), warunki zatrudnienia, prawa i obowigzki cztonka zatogi.

Jezyk angielski - relacje stuzbowe, polecenia wydane w sytuacjach zagrozen, zaleznosci miedzy
cztonkami zatogi oraz miedzy zatogg a pasazerami w roznych warunkach.

Podstawowe wiadomosci z zakresu psychologii - typy ludzkich charakteréw, osobowosé, réznice religijne,
tolerancja, dobre stosunki miedzyludzkie na statku, zagrozenia wynikajgce z uzycia alkoholu
i narkotykow.
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Efekty uczenia sie:

Student zna organizacje ratownictwa zycia na morzu, sposoby wzywania pomocy, techniki ewakuacji ze
statku, zasady uzycia indywidualnych i zbiorowych srodkéw ratunkowych.

Studenta umie stosowac¢ indywidualne s$rodki ratunkowe, obstugiwaé pneumatyczng tratwe ratunkowa,
dowodzi¢ zatogg tratwy ratunkowej, stosowac¢ termoizolacyjne kombinezony ratunkowe, zaktadaé petle
ratunkowg, uzywac pirotechnicznych srodkéw sygnatowych, obstugiwac radiostacje szalupowa.

Student posiada wiedze w zakresie o tresci podstawowych konwencji regulujgcych prace na morzu,
zasad i miedzynarodowych norm BHP obowigzujgcych na statku, a takze wzajemnych zaleznosci
pomiedzy cztonkami =zatogi. Student posiada umiejetno$¢ identyfikowania rodzajow zagrozen,
rozpoznawania sygnatow alarmowych, postugiwania sie statkowymi planami alarmowymi oraz rozumienia
polecen wydawanych po angielsku w relacjach na statku.
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D.4. PRZESZKOLENIE W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ -
STOPIEN PODSTAWOWY

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:
Nauczy¢ technik walki z pozarem.

Tresci ksztatcenia:

Wymagania konwencji STCW-78/95, ogolne obowigzki w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Warunki
powstania pozaru, podstawowe zagadnienia z chemii i fizyki pozaru. Przyczyny pozaréw, zasady
zapobiegania pozarom, bezpieczne uzytkowanie statku. Konstrukcyjne zabezpieczenie przeciwpozarowe.
Systemy wykrywania ognia i dymu, automatyczne alarmy pozarowe.

Budowa, uzytkowanie i rozmieszczenie sprzetu pozarniczego i statych instalacji gasniczych.

Plan ochrony p.poz., rozktady alarmu, alarmy pozarowe, $rodki tgcznosci, procedury walki z pozarem,
procedury bezpieczenstwa, ¢wiczenia pozarowe, dozor pozarowy.

Metody gaszenia, postepowanie po zauwazeniu pozaru, natarcie i ostona, zagrozenia podczas walki
z pozarem. Srodki gasnicze.

Cwiczenie na poligonie pozarowym ,KUR”

Gaszenie matych pozaréw przy uzyciu gasnic, gaszenie duzych pozaréw przy uzyciu strumienia wody
i piany, przejscie przez przestrzehh wypetniong piang lekka, uzycie sprzetu ratowniczego i gasniczego
oraz utrzymanie tgcznosci w komorze dymowe;.

Efekty uczenia sie:

Student posiada znajomos¢ chemii i fizyki pozaru, umiejetnos¢ uzycia przenosnych urzadzenh gasniczych,
umiejetnos¢ kierowania akcjg gasnicza.

Opanowat wiasciwe uzywanie sprzetu pozarniczego do walki z pozarem, w tym: aparatéw oddechowych,
w zaleznosci od rodzaju pozaru i ilosci zaangazowanych oséb, stosowanie procedur bezpieczenhstwa
wlasnego i statku oraz reagowanie na zagrozenie pozarem, wykorzystywanie sprzetu przenosnego do
walki z pozarem na statku.
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D.5. PRZESZKOLENIE W ZAKRESIE PROBLEMATYKI OCHRONY STATKU

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin Liczba pkt ECTS -
[
kontaktowych = ) E
o (&) Qo = o)
3 2 2| 3 2| 5
@ = = = e} = 8] o
£ < ) S| % ) S| E
(5} © E _;é N — E N ho] ko]
o> | sl 2] 85|8 2 &€/ 8| &5 8
= T = © o N
Bl | 8| S| % £ 2 ¢ 2| s > a
|8l g| B8 gl§ ¢ : =
| 3| s| | 5| 8| &
v 4 4 4 0 E | O
Ogotem | 4 4 4 0

Cel ksztatcenia:

Przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rozpoznawania zagrozeh dla bezpieczenstwa zeglugi
i wyboru odpowiednich procedur ochrony.

Tresci ksztatcenia:

Ochrona zeglugi i portéw morskich,

i koniecznos$¢ stosowania.

Efekty uczenia sie:

zagrozenia w zegludze, metodologia ochrony,

znaczenie

Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie rozpoznawania zagrozen dla bezpieczenstwa zeglugi i wyboru
odpowiednich procedur ochrony.
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D.6. PRZESZKOLENIE W ZAKRESIE DOWODZENIA SILOWNIA OKRETOWA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Doskonalenie wiedzy w zakresie zarzadzania zasobami ludzkimi w dziale maszynowym, szkolenia
i egzaminowania cztonkéw personelu maszynowego, egzekwowania wymagan przepisow prawa
miedzynarodowego i krajowego stawianych cztonkom zatogi maszynowe;.

Tresci ksztatcenia:

Zasady zarzgdzania zespotem - sposoby zarzgdzania. Wydawanie oceny i podejmowanie decyzji; ocena
sytuacji i ryzyka. Psychologia i socjologia dowodzenia - podstawy i umiejetnosci wykorzystania uzdolnieh
cztonka zatogi; wtadza, asertywno$¢ i autorytet na statku; organizacja pracy; nadzér nad wykonywaniem
polecen; metody opanowywania paniki w sytuacjach awaryjnych. Dowodzenie zatogg maszynowg —
organizacja dzialu maszynowego; zagadnienie ergonomiczno-prawne Ww odniesieniu do pracy
w sitowniach okretowych; petnienie wachty maszynowej, instruktaz i szkolenie w dziale maszynowym;
dowodzenie zatogg maszyny - przyktady wynikajace z praktyki zawodowej. Symulator sitowni okretowej —
organizacja pracy zatogi maszynowej podczas przygotowania sitowni do ruchu; zapoznanie ze specyfikg
dowodzenia sitownig okretowg na podstawie symulatora; organizacja pracy zatogi maszynowej podczas
manewrdw; organizacja pracy zatogi maszynowej w ruchu morskim.

Efekty uczenia sie:

Student potrafi umiejetnie zarzgdzaé personelem maszynowym i szkoli¢ go (zarzadzanie zadaniami
i obowigzkami), stosowaé techniki podejmowania decyzji, skutecznie komunikowac¢ sie na statku
i ladzie.
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D.7. PRZESZKOLENIE W ZAKRESIE OCHRONY RZECIWPOZAROWEJ
— STOPIEN WYZSZY

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Nabycie umiejetnosci kierowania akcjg gaszenia pozaru.

Tresci ksztatcenia:

Wymagania konwencji STCW-78/95, ogdlne obowigzki w zakresie ochrony p-ppoz.

Warunki gaszenia pozaru, zasady zapobiegania pozarom, wiasciwosci materiatdw palnych, srodki
gasnicze.

Obszary zagrozenia pozarowego, przyczyny pozardow, systemy wykrywania i gaszenia pozarow,
konstrukcyjne zabezpieczenie p-poz. statkéw.

Rozklady alarmowe, podziat zatogi na sekcje pozarowe, walka z pozarami tadunkéw niebezpiecznych,
zapewnienie stateczno$ci statku podczas gaszenia, plany ochrony p-poz.

W morzu, porcie i stoczni, fadunki niebezpieczne.

Cwiczenie walki z pozarami na statkach - cele szkoleniowe, metodyka i tematy éwiczen, éwiczenie
wzorcowe.

Obstuga techniczna i uzytkowanie sprzetu pozarniczego.

Obstuga techniczna uzytkowanie instalacji wykrywczych i alarmowych.

Obstuga techniczna i uzytkowanie statych instalacji wykrywczych i alarmowych.

Niebezpieczne zjawiska podczas gaszenia pozaréw. Sucha destylacja, reakcje chemiczne, pozary
w ekonomizerach, pozary w pomocniczych kottach wodnorurkowych.

Zagrozenie zdrowia, udzielanie pierwszej pomocy, akcja ratownicza podczas pozaru.

Badanie przyczyn pozardéw i opracowywanie raportow.

Seminarium - wymiana doswiadczenh rzeczywistych pozaréw na statkach, materiaty studialne pozaréw na
statkach i uzyskanie doswiadczenia.

Efekty uczenia sie:
Znajomo$¢ chemii i fizyki pozaru, umiejetnos¢ uzycia przeno$nych urzgdzeh gasniczych, umiejetnosé
kierowania akcjg gasnicza.
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D.8. PRZESZKOLENIE W ZAKRESIE ELEMENTARNYCH ZASAD
UDZIELANIA PIERWSZEJ POMOCY MEDYCZNEJ

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:
Nauczy¢ umiejetnosci podjecia natychmiastowych dziatah w przypadku zagrozenia zycia.

Tresci ksztatcenia:

Zasady udzielania pierwszej pomocy w nagtych przypadkach. Anatomia i fizjologia organizmu. Pozycja
poszkodowanego, postepowanie w przypadku utraty przytomnosci, reanimacja. Postepowanie
w przypadku krwawienia, opanowanie szokow, w przypadku zweglenia, oparzenia i porazenia prgdem.
Ratowanie i transportowanie poszkodowanych.

Efekty uczenia sie:

Student opanowat znajomos$¢ ogodlnej budowy organizmu cziowieka i podstawowych jego funkcji oraz
zasadniczych dziatanh w obliczu wypadku lub zagrozenia medycznego, umiejetnosé oceny potrzeb ofiary
oraz zagrozenh wilasnego bezpieczenstwa i podjecia natychmiastowych dziatan w przypadku zagrozenia.
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D.9. PRZESZKOLENIE W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA WLASNEGO
| ODPOWIEDZIALNOSCI WSPOLNEJ

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:

Nauczy¢ wiasciwego postepowania w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa wilasnego oraz
odpowiedzialnosci wspdlnej na statku.

Tresci ksztatcenia:

Wprowadzenie, materiaty zZrodtowe, oméwienie dokumentéw, przepisy miedzynarodowe: Konwencja
STCW, Konwencja SOLAS (w szczegodlnosci rozdziat IX — kodeks ISM, rozdziat X — kodeks ISPS),
Konwencje MOP (w szczegdlnoéci konwencja MLC), Kodeks IMDG, Konwencja MARPOL. Rodzaje
zagrozen na statku. Znajomos¢ statkowych planéw alarmowych. Oznakowanie i umiejetno$¢ korzystania
z planéw alarmowych. Sygnaty alarmowe i znajomos¢ obowigzkéw przyporzgdkowanych rozktadem
alarmowym. Sposoby prewencji zagrozeh. Znajomos¢ drég ewakuacji — zewnetrznych i wewnetrznych,
systemow alarmowych. Rozlewy na morzu. Podstawowe wiadomosci na temat ochrony srodowiska
morskiego. Bezpieczenstwo i $rodki bezpieczenstwa. Srodki ostroznosci podjete przed wejsciem do
przestrzeni zamknietych. Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy. Znajomos¢ miedzynarodowych
przepisow BHP (MOP). Jezyk angielski, zrozumienie polecen w réznych relacjach na statku. Wzajemne
zaleznoéci pomiedzy czionkami zatogi. Odpowiedzialnos¢ wspdlna. Zagrozenia. Komunikacja -
efektywno$¢, bariery w komunikowaniu sie. Odpoczynek, zmiany wacht i stres jako warunki wptywajgce
na marynarzy.

Efekty uczenia sie:

Student opanowat:

Komunikowanie sie z zatogg, wydawanie komend, podporzgdkowywanie sie komendom, rozpoznawanie
zagrozen na statku i odpowiednie reagowanie w sytuacjach, gdy wystgpi zagrozenie, witasciwe
stosowanie srodkéw ochrony osobiste;.

Wiasciwe interpretowanie zagadnien w zakresie podanym w programie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
znajomosci  statkowych  planéw  alarmowych, sygnatéw alarmowych oraz  obowigzkéw
przyporzadkowanych planem alarmowym, reagowanie w przypadku wystgpienia sytuacji
zanieczyszczenia srodowiska lub wycieku substancji szkodliwych.

Rozréznianie zachowan ludzi oraz rozumienie zagrozen spowodowanych uzaleznieniami.
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D.10. PRZESZKOLENIE W CELU UZYSKANIA SWIADECTWA RATOWNIKA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Przekaza¢ wiedze w zakresie konstrukcji, obstugi i wyposazenia tratw i todzi ratunkowych, urzgdzenia do
opuszczania tratw i todzi ratunkowych i todzi ratowniczych, metod podnoszenia tratw i todzi ratunkowych,
zasad obstugi tratwy i todzi ratunkowej oraz todzi ratowniczej, zasad wykorzystania falenia, dryfkotwy
i innych urzgdzen, sposobdéw zmniejszenia skutkow hipotermii i zapobiegania jej powstawaniu, sposobow
grupowania tratw i podejmowania rozbitkéw todzig ratownicza.

Tresci ksztatcenia:

Wymagania prawne zwigzane z przeszkoleniem w celu uzyskania $wiadectwa ratownika morskiego
wedtug Konwencji STCW. Wymagania specjalne dla ratownikéw morskich na statkach pasazerskich.
Zadania todzi ratunkowych i ratowniczych. Statkowe zbiorowe $rodki ratunkowe i todzie ratownicze.
Sposoby wodowania i podnoszenia oraz uzycia mechanizmoéw zwalniajgcych. Przeglady i konserwacja
mechanizmow zwalniajgcych. Odwracanie do normalnego stanu: tratw ratunkowych, fodzi ratunkowych,
todzi ratowniczych. Silniki todzi ratunkowych i fodzi ratowniczych. Morskie systemy ewakuacyjne.
Opuszczanie statku. Wykorzystanie todzi ratowniczych w alarmie ,cztowiek za burtg” (MOB) i alarmie
opuszczenia  statku. Przetrwanie ~w  zbiorowych  $rodkach  ratunkowych.  Sygnalizacja
w niebezpieczenstwie. Udzielanie pierwszej pomocy rozbitkom na $rodku ratunkowym. Cwiczenia ze
Srodkami ratunkowymi i todzig ratowniczg.

Efekty uczenia sie:

Student nabywa umiejetnosci kierowania todzig ratowniczg oraz tratwg lub todzig ratunkowg podczas
wodowania i po zwodowaniu, obstugi silnika todzi ratowniczej i ratunkowej, kierowania rozbitkami na
srodkach ratunkowych, wykorzystania urzadzen do lokalizacji, tgcznosci i sygnalizacji, zastosowania
pierwszej pomocy w stosunku do rozbitkow.
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D.11. PRZESZKOLENIE W ZAKRESIE UDZIELANIA PIERWSZEJ POMOCY
MEDYCZNEJ

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztalcenia:
Nauczenie zaawansowanych metod udzielania pierwszej pomocy medycznej.

Tresci ksztatcenia:

Zasady ogolne, anatomia i fizjologia organizmu, pozycja (utozenie) poszkodowanego, postepowanie
w przypadku utraty przytomnosci, reanimacja, postepowanie w przypadku krwawienia, opanowanie
szokdéw, postepowanie w przypadku zweglenia, oparzenia i porazenia prgdem, ratowanie
i transportowanie poszkodowanego.

Zasady udzielania pierwszej pomocy w nagtych przypadkach, wykorzystanie zestawu pierwszej pomocy
medycznej.

Opis budowy ciata, ogélna charakterystyka funkcji poszczegdlnych organéw i narzgdow.

Ryzyka toksykologiczne na statku, postepowanie przy wypadkach obejmujgcych towary niebezpieczne
(MFAG).

Ogodlne zasady badania pacjenta, badanie pacjenta przytomnego, badanie pacjenta nieprzytomnego.
Rozpoznawanie objawdéw urazu kregostupa, opis opieki nad nieprzytomnym z zaakcentowaniem nie
podawania lekdéw uspokajajgcych znieczulajgcych, opis i postepowanie w przypadku podejrzenia
ztamania kregostupa, kiedy pacjent jest ratowany, przewozony, sposéb leczenia i postepowania.
Rozpoznanie, oznaki oparzenia i postepowanie, rozpoznanie, oznaki odmrozenia i postepowanie,
wyttumaczenie réznicy pomiedzy oparzeniem a odmrozeniem, postepowanie w przypadku zdarcia skory.
Opis ztamania, zwichniecia i urazu miesniowego; sposob diagnozowania i praktyczne leczenie, rodzaje
i typy ztaman: otwarte, zamkniete i skomplikowane, postepowanie w przypadku ztamania, opis
przypadkow skrecenia, nadwerezenia i zwichniecia, zasady postepowania.

Opis i zastosowanie odpowiednich procedur medycznych w stosunku do rozbitkdw, rozpoznanie
szczegoblnych probleméw i oszacowanie stanu rozbitkow, identyfikacja ich przyczyn, leczenie
z uwzglednieniem: hipotermii - zapobieganie ucieczce ciepta, choroby morskiej, odwodnienia,
przegrzania stonecznego.

Pokaz i demonstracja podstawowych zasad radiowej pomocy medycznej w tym: jak uzyskaé radiowg
pomoc medyczng, panstwowy i miedzynarodowy system radiowej pomocy medycznej, sposob kontaktu,
cel wzywania pomocy, funkcja medycznych organ éw doradczych, przedstawianie probleméw lekarzowi
doradzajgcego, mowienie odpowiednich sposobow utozenia poszkodowanego, przed przystgpieniem do
udzielania pomocy, pokaz i oméwienie odpowiedniej pozycji do ratowania poszkodowanego.

Zawarto$¢ apteczki, sposob i efekt dziatania lekéw, wielko$¢ dawek, opis ré6znego rodzaju szczepionek
stosowanych i zalecanych dla zatég statkdw z uwzglednieniem réznych rejonéw ptywania.

Opis stosowania dezynfekciji i sterylizacji, demonstracja stosowania narzedzi chirurgicznych na statku.
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Wiasciwe rozpoznanie koniecznosci rozpoczecia odpowiednich dziatah ratujgcych zycie, w czasie
zatrzymania akcji serca zastosowanie odpowiednich metod, prowadzenie reanimacji przez jedng osobe
lub przez dwie przynajmniej przez 10 minut.

Efekty uczenia sie:

Student posiada umiejetnos¢ udzielania pierwszej pomocy medycznej w razie wypadku lub choroby na
statku w zakresie: postugiwania sie zestawem pierwszej pomocy, postepowanie w przypadku zaistnienia
ryzyka toksycznego na statku zgodnie z wytycznymi w MFAG (ang. Medical First Aid Guide) lub innych
krajowych odpowiednikéw, badania ofiary lub pacjenta, uszkodzenia kregostupa, oparzenia, opalenia
i skutkéw ztaman, przemieszczen oraz uszkodzeh miesni, opieki medycznej nad osobami uratowanymi
(rozbitkami), postepowania w przypadku zatrzymania pracy serca, utoniecia i uduszenia z powodu braku
tlenu, radiowego poradnictwa medycznego, farmakologii, sterylizaciji.
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7.4.2. PRAKTYKA ZAWODOWA

W trakcie studiéw studenci odbywajg praktyke zawodowg w zaktadzie przemystowym,

ktorego profil dziatalnosci zwigzany jest ze specjalnoscig studiow .

Ogdlne zasady odbywania praktyk

1.

Zgodnie z Ustawg z dnia z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, dla
studiow | stopnia na kierunkach o profilu praktycznym, studenci sg zobowigzani odby¢
minimum 6-miesieczng praktyke zawodowa;

. Student odbywa praktyke na podstawie skierowania wystawionego przez Uczelnig;
. Praktyka jest realizowana na podstawie uméw zawartych miedzy Uczelnig a firmami

(instytucjami, przedsiebiorstwami);

. Realizacja praktyk przez studentow WME jest nadzorowana przez opiekunéw/kierownikéw

praktyk, wyznaczanych w procesie planowania obcigzenia dydaktycznego nauczycieli
akademickich;

. Zaliczenie praktyki dokonywane jest na podstawie karty zaliczen praktyki.
. Dla kazdej praktyki obowigzujg szczegétowe zasady jej odbywania opracowane przez

kierownika/opiekuna praktyki na podstawie programu studiéw i zatwierdzone przez
prodziekana ds. studenckich i ksztatcenia Wydziatu.
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E.1. PRAKTYKA ZAWODOWA

Rozliczenie godzinowe
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Cel ksztatcenia:

Zapozna¢ studenta z zasadami prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen wystepujacych
w przysziej pracy zawodowej. Nauczy¢ obstugi oprogramowania zwigzanego z przysztg pracg zawodowa.
Nauczy¢ przygotowywania i postugiwania sie dokumentacjg zwigzang z przysztg pracg zawodows.
Nauczy¢ obstugi mechanizmoéw i urzgdzen w potencjalnym miejscu pracy. Przygotowa¢ do pracy
w grupie i odnalezienia sie w biezgcych realiach rynku pracy.

Tresci ksztatcenia:

Tresci ksztatcenia wynikajg z tresci programowych grupy zaje¢ realizowanych w ramach modutéw
kierunkowego i specjalistycznego.

Efekty uczenia sie:

Student nabywa wiedze z podstawowych zasad eksploatacji maszyn. Potrafi korzysta¢ z dokumentacji
eksploatacyjnej i zarzgdzaé¢ eksploatacjg. Student zna zasady organizowania i nadzorowania prac
remontowych. Student nabywa wiedzy na temat wplywu zewnetrznych warunkéw uzytkowania silnikow
i mechanicznych urzadzen na ich wskazniki (parametry) pracy i charakterystyki. Student zna zasady
ksztattowania budowy i wiasciwosci materiatdbw konstrukcyjnych. Ma umiejetno$¢ wiadciwego doboru
materiatdw inzynierskich do zastosowania technicznego. Posiada umiejetnosci poréwnywania
podstawowych witasciwo$ci mechanicznych, technologicznych i eksploatacyjnych materiatow
konstrukcyjnych. Kompetentnie dobiera materiaty inzynierskie do zastosowan technicznych w zaleznosci
od struktury, wiasciwosci i warunkéw uzytkowania. Student zna zasady stosowania technologii
wytwarzania materiatéw inzynierskich w celu ksztattowania postaci, struktury i wiasnosci produktéw oraz
zasady wykorzystania programow komputerowych wspomagajgcych. Umie wiasciwie dobraé
i stosowac technologie wytwarzania materiatéw, wykorzysta¢ program komputerowego wspomagania
projektowania proceséw technologicznych do obstugi obrabiarek CNC. Student poznaje podstawowe
kierunki i szkoty organizacji zarzadzania, definicje i istote zarzgdzania, elementy organizacji oraz jej
otoczenia, typy osobowosci kierownikéw oraz stosowane przez nich style kierowania. Student poznaje
zasady uwzgledniania aspektéw ekologicznych i ochrony $rodowiska przyrodniczego w rozwigzaniach
technicznych i technologicznych. Student nabywa wiedze z podstaw projektowania i obliczen procesow,
elementdw maszyn i urzgdzen. Potrafi przy udziale dokumentacji technicznej prowadzi¢ bezpieczng
eksploatacje, zaplanowaé drobne naprawy, wymiany czesci oraz przygotowaé podstawowg
dokumentacje remontowg. Posiada umiejetnos¢ identyfikacji typowych uszkodzen elementéw
i systeméw. Student nabywa umiejetnosci przekazywania fachowej wiedzy technicznej
wspotpracownikom i podwtadnym w sposéb prosty i zrozumiaty. Potrafi formutowac i przekazywaé wiedze
i opinie w zakresie swojej specjalizacji.
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8. OPINIA SAMORZADU STUDENCKIEGO
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